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MARCO INTRODUCTORIO

El fendmeno de la nifia ocurrido durante los afios 2010 — 2011, generd afectaciones de dimensiones
extraordinarias e imprevisibles en el territorio colombiano, motivo por el cual el Gobierno Nacional
declaré mediante Decreto 4580 de 2010, emergencia economica y ecoldgica en todo el territorio
nacional. Para atender los procesos de construccion, reconstruccion, recuperacion y reactivacion
economica y social de las zonas afectadas por los eventos derivados del fenémeno, el Gobierno
Nacional cre6 mediante Decreto 4819 de 2010 el Fondo Adaptacion.

En el 2015, con la expedicion de la Ley 1753 de 2015 mediante la cual se adopta el Plan de
desarrollo 2014-2018 “Todos por un nuevo pais”, se le atribuyé al Fondo Adaptacion, la facultad de
ejecutar proyectos integrales de gestion del riesgo y adaptacién al cambio climatico, con un enfoque
multisectorial y regional, ademas de los relacionados con el fenomeno de La Nifia. Dicha facultad le
permite utilizar su experiencia y conocimiento en la ejecucion de proyectos enfocados a generar
transformaciones estructurales en el desarrollo territorial, para reducir los riesgos asociados a los
cambios ambientales globales, de tal manera que el pais esté mejor adaptado a sus condiciones
climaticas.

El Fondo Adaptacion realizé la priorizacion de aquellas cuencas donde se presentaron con mayor
intensidad los efectos adversos del Fenomeno de la Nifia, considerando criterios como grado de
afectaciéon de viviendas, afectacién del territorio y susceptibilidad a la ocurrencia por eventos de
inundacion y deslizamiento, para realizar los Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas
Hidrograficas (POMCA), siendo la cuenca hidrografica del rio Aburra, localizada en jurisdiccién de la
Corporacién Auténoma Regional del Centro de Antioquia — CORANTIOQUIA, la Corporacién
Auténoma Regional de las cuencas de los Rios Negro y Nare - CORNARE vy el Area Metropolitana
del Valle de Aburra - AMVA, una de las cuencas priorizadas para su formulacion.

En el caso de la Cuenca Hidrografica del rio Aburra dos Corporaciones Auténomas y el AMVA
tienen jurisdiccion sobre el territorio, por lo tanto se constituye, de conformidad a la normatividad
nacional en Comisién Conjunta encargada de concertar, armonizar y definir politicas para el manejo
ambiental correspondiente, de la cual hace parte las dos corporaciones, el AMVA y el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible quien preside dicha comision.

Las cuencas hidrograficas ademas de ser las unidades territoriales, donde se desarrolla el ciclo
hidroldgico, son espacios geograficos en los cuales los grupos y comunidades comparten
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identidades, tradiciones y cultura, y donde los seres humanos construyen dinamicas
socioeconomicas en funcién de la disponibilidad de recursos naturales renovables y no renovables.
De alli la importancia dentro de la planeacion territorial, de reconocer necesidades, problemas,
situaciones y riesgos hidricos comunes, por lo que es mas facil coincidir en el establecimiento de
prioridades, objetivos y metas también comunes, y en la practica de principios basicos que permiten
la supervivencia de la especie, como el de la corresponsabilidad y el de la solidaridad en el cuidado
y preservacion de los recursos naturales.

Lo prioritario para los entes territoriales, es garantizar la proteccion, conservacion de los bienes y
servicios ecosistémicos que prestan las cuencas, de alli que una de las premisas en la planeacion
territorial y desde las politicas nacionales es, la ordenacion y manejo de cuencas entendida como
“el proceso de planificacion, permanente, sistematico, previsivo e integral, adelantado por el conjunto
de actores que interactiian en y con el territorio de una cuenca, conducente al uso y manejo de los
recursos naturales de ésta, de manera que se mantenga o restablezca un adecuado equilibrio entre
el aprovechamiento social y econdémico de tales recursos y la conservacion de la estructura y la
funcion fisico bidtica de la cuenca”. !

También, una cuenca hidrogréfica, esté definida como el area de aguas superficiales o subterrdneas
que vierten a una red hidrografica natural con uno o varios cauces naturales, de caudal continuo o
intermitente, que confluyen en un curso mayor que a su vez, puede desembocar en un rio principal,
en un deposito natural de aguas, en un pantano o directamente en el mar (Guia Técnica para la
Formulacion de POMCAS, 2014). Por tanto, se constituye en una unidad de ordenacion adecuada
para el territorio debido a:

1. Las relaciones y dependencias entre los usos y los usuarios de la cuenca.
2. Constituye una unidad de interaccion de los recursos naturales biéticos y abiéticos.

3. Todo cambio en el uso del suelo o de los demas recursos naturales generan un cambio en
todo el ciclo hidrologico dentro de la cuenca aguas abajo en calidad, cantidad, oportunidad
y lugar.

4. Los habitantes de una cuenca hidrogréfica tienen caracteristicas socioeconomicas y
culturales comunes. Asi mismo, se enfrentan a riesgos similares.

El POMCA como instrumento a través del cual se realiza la planeacion del adecuado uso del suelo,
de las aguas, de la flora y la fauna; se formula para realizar el manejo de la cuenca, entendido como

! Guia Técnica 2014 MADS
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la ejecucidn de obras y tratamientos, con el proposito de mantener el equilibrio entre el
aprovechamiento social y el aprovechamiento econémico de tales recursos, asi como la
conservacion de la estructura fisico -bidtica de la cuenca y particularmente del recurso hidrico
(MADS, 2014). Adicionalmente considerando el plan como un instrumento para armonizar las
distintas herramientas de gestion ambiental, se incluye la gestion del riesgo en las cuencas para
identificar las amenazas y vulnerabilidades que puedan restringir o condicionar el uso y
aprovechamiento del territorio y sus recursos naturales, estableciendo estrategias orientadas a
identificar, prevenir, mitigar e intervenir las condiciones de riesgo para garantizar la sostenibilidad de
los procesos de intervencion en la cuenca.

Con este proposito, el Fondo Adaptacidn firmé un convenio interadministrativo con CORANTIOQUIA,
y posteriormente se firmo entre la Corporacion y la Compafia de proyectos Ambientales - CPA
Ingenieria S.A.S el contrato CN1504-168 del 06 de abril de 2015, con acta de inicio del 22 de julio de
2015, por medio del cual se realiz6 la “Consultoria para Actualizar el Plan de Ordenacion y Manejo
de la Cuenca Hidrografica del rio Aburrd - NSS 2701-01), localizada en el Departamento de
Antioquia jurisdiccion de la Corporacion Autonoma Regional del Centro de Antioquia -
CORANTIOQUIA, Area Metropolitana del Valle de Aburré (AMVA) y Corporacion Auténoma Regional
de las Cuencas de los Rios Negro y Nare”. Igualmente con el fin de tener la respectiva vigilancia y el
seguimiento al desarrollo de la formulacion de los POMCA, el Fondo contraté a la Interventoria
POMCAS 2014, quienes a través de su equipo técnico realizaron la interventoria integral de los
procesos de ordenacién de cuencas, entre ellas el POMCA del rio Aburra.

En el marco de normatividad general para la ordenacion de la cuenca, el Codigo de Recursos
Naturales Decreto 2811 de 1974, la Ley 99 de 1993 en su Articulo 31, numeral 18, que establece
como funcion de las Corporaciones Autdnomas Regionales y de Desarrollo Sostenible “Ordenar y
establecer las normas y directrices para el manejo de las cuencas hidrograficas ubicadas dentro del
area de su jurisdiccion, conforme a las disposiciones superiores y a las politicas nacionales”, por
tanto la Corporacion Autbnoma Regional del Centro de Antioquia — CORANTIOQUIA, CORNARE y
AMVA a través de la Comision Conjunta, realizd la supervisidn técnica y administrativa de la
elaboracion del Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica del rio Aburra, localizada en
el departamento de Antioquia.

El documento final se compone de la informacién que se encuentra contemplada en la Guia Técnica
POMCAS 2014 de acuerdo a la Resolucion 1907 de 27 diciembre de 2013, a los alcances técnicos
contractuales y a la normatividad ambiental vigente, y como resultado se presenta el mismo que se
compone de 9 partes, tal como se describe a continuacion:
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1. Marco Introductorio: Por medio del cual se exponen las generalidades del origen de la
actualizacion y ajuste del POMCA del rio Aburra.

2. Resumen ejecutivo del POMCA: Documento que entrega de manera puntual los elementos
mas importantes con los datos mas representativos de la cuenca, de cada una de las fases
de la formulacion del POMCA.

3. Metodologia General implementada en la Elaboracion del POMCA: Se presenta de manera
general los alcances técnicos y la informacion de la Guia Técnica donde se definen las
metodologias para la Formulacién del POMCA.

4. Resultados de la Fase de Aprestamiento: donde se presentan la identificacion y
caracterizacion de actores, la estrategia de participacion y andlisis situacional inicial, con sus
correspondientes anexos. Se entrega como capitulo final de la fase las actividades
complementarias que se desarrollaron para dar cumplimiento con lo solicitado en la fase, asi
como los resultados de la participacion comunitaria.

5. Resultados de la Fase de Diagndstico: en los que se presenta como informacion inicial el
proceso de conformacion del Consejo de Cuenca en cumplimiento a la normatividad vigente,
la caracterizacion fisico — bidtica, social, funcional y riesgos de la cuenca, indicando la
metodologia utilizada para la elaboracién de cada uno de los componentes, con el analisis
situacional y sintesis ambiental de la cuenca. Se entrega como capitulo final de la fase las
actividades complementarias que se desarrollaron para dar cumplimiento con lo solicitado,
asi como los resultados de la participacion comunitaria.

6. Resultados de la Fase de Prospectiva y Zonificacion Ambiental de la cuenca, con el disefio
de los escenarios futuros del uso, manejo y administracion coordinada de la Cuenca
hidrogréfica, y finalmente se hace entrega de un modelo de ordenacion de la cuenca,
expresado cartograficamente en la zonificacion ambiental, con base en el cual se formula el
POMCA.

7. Resultados de la Fase de Formulacion que contempla el desarrollo del componente
programatico, la definicion de medidas para la administraciéon de los recursos naturales
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renovables en la cuenca y el componente programatico de la gestion del riesgo. De igual
forma se entrega en esta fase la estructura administrativa y estrategia financiera del POMCA
asi como el programa de seguimiento y evaluacion del mismo.

8. Anexos que hacen parte del POMCA:
a. Mapas y salidas cartogréficas debidamente organizados y codificados

b. Documentos técnicos de soporte, como los estudios biofisicos, de gestion del
riesgo, resultados y andlisis de laboratorio, trabajo de levantamiento de la
informacién en campo para todos los componentes de caracterizacion de la cuenca.

c. Informes y evidencias derivados del desarrollo de la estrategia de participacién en
cada una de las fases como son, los documentos con los aportes recibidos por los
actores, registros fotograficos, memorias y videos, entre otros soportes del proceso
participativo.

d. Documentos y registros que soportan el proceso de conformacién del Consejo de
Cuenca.

9. Geodatabase o shapefiles, estructurada conforme al modelo de datos del proyecto
POMCAS, con toda la informacién geografica basica y tematica desarrollada durante el
proceso de formulacion del Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica, con su
respectivo diccionario de datos y metadatos de cada uno de los objetos geogréficos que
hacen parte de la Geodatabase, teniendo en cuenta los estandares establecidos por el
IGAC. Igualmente contiene el documento con la relacion de los productos cartograficos
elaborados, la metodologia y el listado de mapas.

. Marco Normativo que sustenta el proyecto

Los decretos reglamentarios 2857 de 1981 y 1729 de 2002, proporcionan la pauta para la
ordenacién de cuencas en el pais, identificando las finalidades, principios y directrices para la
ordenacion. Ademas, el marco normativo cuenta con instrumentos de apoyo como la normatividad
ambiental colombiana vigente descrita en la Tabla 1
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TABLA 1. NORMATIVIDAD APLICABLE

NORMA

DESCRIPCION

Constitucion Politica de 1991

El capitulo IIl del titulo Il recoge las disposiciones consignadas en la Constitucién
Politica Colombiana respecto a la proteccion del medio ambiente, las cuales estan
encaminadas a la conservacion y proteccién de los recursos naturales con el fin de
garantizar la supervivencia de las generaciones futuras.

Ley 99 de 1993

La cual recoge todos los preceptos que en materia ambiental adopté el Estado
Colombiano para lograr un desarrollo sostenible; entre los cuales se destacan la
creacion del Ministerio del Medio Ambiente, la organizacion del Sistema Nacional
Ambiental, la competencia de las Corporaciones Auténomas Regionales CAR,
entre otros.

Ley 388 de 1997

Uso equitativo y racional del suelo, preservacion del patrimonio ecolégico y cultural
localizado en el territorio, prevencion de desastres y acciones urbanisticas
eficientes

Ley 1021 de 2006

Régimen Forestal Nacional

Politica Nacional para la Gestién
Integral del Recurso Hidrico, 2010

Establece los objetivos, estrategias, metas, indicadores y lineas de accién
estratégica para el manejo del recurso hidrico en el pais con un horizonte de 12
afios. Tiene por objetivo garantizar la sostenibilidad del recurso hidrico, mediante
una gestion y un uso eficiente u eficaz, articulados al ordenamiento y uso del
territorio y a la conservacidn de los ecosistemas que regulan la oferta hidrica

Codigo de Recursos Naturales,
Decreto 2811 de 1974

Mediante el Decreto 2811 de 1974 se dicté el Cdédigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente, el cual constituye uno
de los pilares de la Politica Ambiental en Colombia. En éste se establecen muchas
de las normas y regulaciones aun vigentes en el pais, relacionadas con el medio
ambiente.

Caodigo Sanitario Nacional (1979)

Mediante la Ley 9 de 1979 el Congreso de Colombia dict6 una serie de medidas
sanitarias que se consignan en este codigo.

Decreto Unico Reglamentario del
Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible 1076 del 2015

Por el cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y
Desarrollo Sostenible compilatorio de normas ambientales entre otras como las
disposiciones del Decreto 1640 de 2012, “Por medio del cual se reglamentan los
instrumentos para la planificacion, ordenacion y manejo de las cuencas
hidrograficas y acuiferos, y se dictan otras disposiciones”

Decreto 2857 de 1981

Define la cuenca hidrografica como un éarea fisico-geografica debidamente
delimitada, en donde las aguas superficiales y subterrdneas vierten a una red
natural que desemboca o puede desembocar en un rio principal o directamente en
el mar. Establece la ordenacion de cuencas y asigna dicha competencia al
INDERENA vy a las Corporaciones Regionales de Desarrollo. (Derogado por el
Decreto 1729 de 2002).

PAG.6

C PA Ingenieria

DOCUMENTO POMCA RIO ABURRA




CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA

HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL

mﬁ;ﬁ_

CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE

ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS 2 e

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

[ Y—— TODOS POR UN
=% énusvo PAlS

NORMA DESCRIPCION
Establece las finalidades, principios y directrices, de la ordenacién de cuencas asi
Decreto 1729 de 2002 como los lineamientos y fases para la ordenacién (Derogado por el Decreto 1640
de 2012).
Por medio del cual se reglamentan los instrumentos para la planificacion,
ordenacién y manejo de las cuencas hidrogréficas y acuiferos, y se dictan otras
disposiciones”. Se establece que en la ordenacion de la cuenca se debera realizar
Decreto 1640 de 2012

la estrategia de participacién, conformar el Consejo de Cuenca, realizar la consulta
previa en caso de existencia de comunidades étnicas y de igual manera incorporar
la gestion del Riesgo en los procesos de ordenamiento.

Decreto 2372 de 2010, documento
CONPES 3680

Marco Normativo y Politica Nacional del Sistema de Areas Protegidas

Decreto 1594 de 1984

Prevencion y control de la contaminacion

Usos del recurso hidrico, el Ordenamiento del Recurso Hidrico y los vertimientos al

Decreto 3930 de 2010 L .

recurso hidrico, al suelo y a los alcantarillados
Resolucién 2115 de 2007 Sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para consumo humano

Por la cual se definen los lineamientos para la conformacion de los Consejos de
Resolucion 509 de 2013 Cuenca y su participacién en las fases del Plan de Ordenacion de la Cuenca y se

dictan otras disposiciones”.

Guia Técnica POMCAS 2014 de
acuerdo a Resolucion 1907 de 27
Diciembre de 2013

Orientaciones para incorporar la participacion en cada una de las fases del
POMCA.

El Plan Nacional de Desarrollo
Forestal, PNDF

Marco Normativo y Politica Nacional del Sistema de Areas Protegidas

Planeacion y gestion del desarrollo del territorio, transformacion del espacio fisico

POT'sy EOT's

urbano y rural
PORH y POMCA Planificacién, gestién e intervencién del recurso hidrico
POMCA Rio Aburra 2007 Documento a realizarle actualizacion

FUENTE: ACUALIZACION POMCA RIO ABURRA 2016
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RESUMEN EJECUTIVO

Es importante resaltar la importancia que este instrumento tiene en la Gestion Integral del Recurso
Hidrico en el territorio, al reconocer las particularidades regionales y las potencialidades de la
participacién de actores sociales e institucionales para garantizar la sostenibilidad del recurso,
entendiendo que su gestion se deriva del ciclo hidrologico, el cual depende de las diferentes
interrelaciones entre los componentes naturales y antropicos.

El presente POMCA debe ser visto como un proceso que busca dejar sentadas las bases de
organizacion de las relaciones entre los actores y partes interesadas con respecto al uso sostenible
de los recursos naturales de la cuenca, a fin de facilitar y consolidar adecuadamente el esquema
para la implementacién de un instrumento de planificacion del territorio, sentado sobre la perspectiva
de la sostenibilidad ambiental, que las autoridades ambientales y territoriales deberan poner en
marcha una vez se formalice la aprobacion y adopcién del POMCA.

Es importante indicar que para lograr una adecuada articulacion de las diferentes etapas del proceso
de formulacion del POMCA, fue necesario realizar la construccion conjunta con los actores sociales
e institucionales y se asegurd la compatibilidad metodoldgica entre cada uno de los componentes y
etapas de la formulacion del Plan. Cada una de las etapas de la formulacion del POMCA
(Aprestamiento, Diagnostico, Prospectiva y Formulacién), fueron fundamentales para la identificacion
de las potencialidades ambientales de la cuenca, asi como de los actores, sus conflictos con el uso
de los recursos Yy las actividades economicas realizadas por los actores.

Este documento contiene las caracteristicas mas relevantes la formulacion del Plan de Manejo de
Ordenacion y Manejo de la Cuenca hidrografica del rio Aburra, desde la fase de aprestamiento,
hasta la fase de formulacion y breve explicacion del contenido, de los soportes anexos asi como una
breve descripcidn del contenido cartografico del documento.

Fase de Aprestamiento: Durante los tres (3) talleres desarrollados en la fase de aprestamiento se
buscd identificar de manera participativa los actores sociales que tienen presencia en la cuenca para
su vinculacién en el proceso, en total se contd con ciento setenta y cuatro (174) actores
preliminarmente identificados en el area de la cuenca, y que de acuerdo analisis general de actores,
el grado de influencia e interés frente al proyecto por parte de los mismos es positivo en tanto los
actores de mayor influencia (quienes tienen los recursos y el poder de influir) son los mismos que
estan muy interesados en el proyecto.
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De acuerdo a los resultados de los ejercicios y al mapa general de actores, se tiene que la mayoria
de actores clave se encuentran en Medellin (16.48%) y la menor cantidad en Santo Domingo
(4.39%), teniendo que en los municipios de ltagui, Barbosa y Envigado hay una representatividad
importante de este tipo de actores, del 8.79% en cada uno.

En la fase de aprestamiento también se realizé la recopilacion y analisis inicial de la informacién
existente para la Cuenca del rio Aburra, para eso se tomaron diferentes componentes o aspectos de
importancia teniendo en cuenta POT, PBOT estudios municipales y regionales de todas las
entidades de orden nacional, regional y local. Este analisis permitié identificar como punto de partida
los puntos criticos y las necesidades de informacion més relevantes, entre los cuales se menciona:
la falta de cobertura de la red hidroclimatologica que es necesaria para realizar analisis a nivel de
subcuenca, para el tema de calidad de agua es recomendable ampliar el monitoreo a lo largo de las
quebradas afluentes para identificar las causas de su contaminacion y las fuentes generadoras, en el
tema bidtico la actualizacién periddica de las coberturas vegetales de la Cuenca y los monitoreos
semestrales y anuales para la vegetacion y la evaluacion de la calidad del habitat para especies
aportaria a mejorar el conocimiento del recurso. En el tema de riesgos es necesario lograr la
articulacion entre la politica ambiental, la de vivienda y la politica de prevencion de desastres, a
través de los resultados en los procesos de planificacion de desarrollo y del territorio.

Por ultimo uno de los resultados de la fase fue la identificacion de las principales problematicas a
partir del analisis situacional inicial de la Cuenca basado en la informacién secundaria recopilada y la
participacion de los actores; entre algunos de los problemas estan la dependencia hidrica de otras
cuencas tanto para el suministro de agua potable como la generacion de energia eléctrica, ilegalidad
en el uso del agua, acelerada extincion de especies de flora nativa, por deterioro, reducciéon o
eliminacién de habitat, debido a las actividades de tala y quema debido a la expansion de la frontera
agropecuaria y urbanistica, fragmentacion de bosques vy rastrojos, afectacion de equilibrio de los
flujos hidricos, la regulacion del microclima, la pérdida de suelos, la diversidad y riqueza de flora y
fauna, generando consecuencias que exceden el &mbito local y regional.

En cuanto al tema socioeconémico y de riesgos se identificd que acuerdo a la informacién del afio
2007 se presentan niveles de pobreza del 30% de la poblacién asentada en la cuenca, existe una
alta movilidad por fendémenos migratorios, alta dependencia del consumo de bienes y servicios, que
afecta el estado de los recursos naturales de la cuenca, baja innovacion tecnolégica, tercerizacion
de la economia, alta fragmentacién del tejido social y altos niveles de violencia.
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Ocurrencia de eventos histéricos catastréficos relacionados con movimientos en masa en zonas de
laderas, los fendmenos de avenidas torrenciales en zonas de laderas medias y altas; normalmente
afectas a poblaciones con mas alto grado de exposicion, existen afectaciones por inundaciones
localizadas en zonas de terrazas bajas del rio, incendios de coberturas vegetales, generalmente
localizados en zonas de laderas relacionadas con los limites de cultivos, zonas urbanas periféricas y
vias de acceso.

Asi mismo el ejercicio permitié identificar las potencialidades de la Cuenca, como: cuenta con
cuerpos de agua importante como el embalse de Piedras Blancas, embalse construido por Fabricato
en la quebrada La Garcia, el lago del Parque Norte y el del Jardin Botanico; el 75% del area de la
Cuenca presentan zonas de importancia hidrogeoldgica, lo que aumenta el potencial acuifero, el
33.4% del total de su area se encuentra en zonas de proteccion, en la region metropolitana del Valle
de Aburra se presentan poblaciones floristicas importantes y algunos mamiferos, especificamente en
Las Baldias y Ladera Oriental de Barbosa, gran parte de la Cuenca es rural, lo que favorece la
implementacion de actividades de educacion ambiental en el territorio.

Fase de diagnéstico: La Cuenca del rio Aburra tiene un area total de 120.720,86 ha, distribuida en
catorce (14) municipios. El 12,4% del area objeto de ordenacidn corresponde a los perimetros
urbanos de diez (10) municipios en jurisdiccion del Area Metropolitana del Valle de Aburra -AMVA, el
76,1% esta bajo la jurisdiccion de la Corporacion Autonoma Regional de Antioquia -
CORANTIOQUIA, especificamente en la zona Aburra Norte con nueve (9) municipios; y el 11,5 %
es jurisdiccion de CORNARE con tres (3) municipios.

Consulta Previa: Dentro de la Cuenca se encuentra el concejo comunitario de San Andrés, ubicado
en la vereda San Andrés del municipio de Girardota, en el departamento de Antioquia. Siendo la
Unica comunidad afrodescendiente asentada en el area de estudio, se le realizd el proceso de
consulta previa con seis (6) talleres dos (2) recorridos y un (1) conversatorio como espacios de
participacion para el desarrollo de dicha actividad. Se resalta el taller de identificacion de Impactos
del POMCA el cual permitié identificar el alcance de las actividades en cada una de las etapas del
plan, impactos y sus respectivas medidas de manejo siempre contando con el liderazgo de la
Corporacion y seguimiento por parte de la Direccion de Consulta Previa del Ministerio del Interior y
demas autoridades convocadas por este Ministerio.

Como complemento a los talleres y recorridos realizados con la comunidad, profesionales sociales y
profesionales del componente fisico- bidtico, se entregd el documento de “Estudio etnogréfico”, en
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el cual se realizo la caracterizacion basica de los componentes bidticos y abiodticos que conforman el
territorio del Consejo Comunitario.

Consejo de Cuenca: En la fase de diagnostico fue elegido el Consejo de Cuenca de Aburra, proceso
que fue publicado el 23 de agosto de 2015 en el diario el Mundo, en él se establecieron las fechas
de inicio y cierre del proceso, y el 19 de octubre de 2015 se realiz6 la reunion de eleccion, dando
cumplimiento a los términos de ley. EI Consejo de Cuenca esta conformado por representantes del
Consejo Comunitario San Andrés, Asociacion de Frijoleros de Barbosa- Asofiba, Andi, Camara
Colombiana de la Infraestructura, Colanta, Asociacién de Usuarios Corregimiento Botero, Empresas
Publicas de Medellin, Corporacion Comité Pro Romeral para la Recuperacion y preservacion de
Microcuencas, Corporacién Ambiental Los Katios, Corporacion Educativa, Ambiental y Cultural
Biocahuana, Junta de Accional Comunal Vereda Platanito — Barbosa, Junta de Accién Comunal
Vereda Cuatro Esquinas — Santo Domingo, Universidad Autbnoma Latinoamericana, Municipio de
Envigado, Municipio de Bello, Municiio de Medellin, Gobernacion de Antioquia, Fabricato, Mesa
Ambiental Regional de Bello y Centro de Ciencia y Tecnologia de Antioquia.

Clima: En términos de distribucién porcentual de area en la Cuenca predomina el clima Frio Himedo
en un 33.19% del area, seguido de los climas Templado semihumedo (26.11%) y Templado himedo
(22.17%); los demas tipos de clima presentan distribuciones menores del 15%, con temperatura
promedio de 18.2 °C a 22.3 °C y precipitaciones de 2600 mm en la parte sur de la Cuenca, que
disminuyen gradualmente en la medida que se desciende hacia el valle del rio Aburra a minimos de
1450 mm a la altura de las zonas urbanas de Bello y Copacabana, para luego incrementarse hasta
3300 mm en la union del rio Aburra con el Rio Grande. El promedio anual de precipitacién estimado
para la Cuenca del rio Aburra es de 2148.8 mm.

Geologia: En la cuenca se tienen rocas metamérficas como esquistos, anfibolitas, migmatitas y
gneises; rocas igneas como granodioritas, dunitas, gabros y basaltos; rocas volcano sedimentarias y
los depositos de origen aluvial y de vertiente. En la Cuenca del rio Aburra se identificaron ocho (8)
unidades superficiales, basadas en las caracteristicas de los perfiles de meteorizacion de las rocas
existentes, donde se evaluaron las condiciones fisicas y geomecanicas, determinando que en
épocas de alta pluviosidad se pueden llegar a presentar deslizamientos de falla circular en perfiles
de meteorizacion de alto espesor.

Hidrografia: Para la Cuenca Hidrografica del rio Aburra se definieron 69 subcuencas y 82
microcuencas abastecedoras de acueductos de centros urbanos y poblados; en general, se puede
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apreciar una cuenca de orden 7 y a partir de la densidad de drenaje, se concluye que la cuenca tiene
un buen drenaje. Sin embargo, vale destacar que si bien existe una red de drenaje considerable en
la cuenca, los procesos de expansion y ocupacion urbana, incluyendo retiros de corrientes, la
impermeabizacion asociada a tendido de infraestructura y la extension de pastos a lo largo de la
cuenca, la pérdida de capacidad de regulacion hidrica por los procesos de deforestacion, son
factores para contribuyen a la ocurrencia de eventos de desbordamiento de aguas en épocas de
lluvias altas y afectan vidas, bienes publicos y privados.

Pendientes: el 11.11% del territorio presenta terrenos ligeramente planos a moderadamente
inclinados (1-12%), el 28.60% del area de la Cuenca presenta pendientes entre el 12-25% que
corresponde a pendientes fuertemente inclinadas, el 44.98% del area se encuentran en terrenos
ligeramente escarpados que corresponden a pendientes entre el 25-50% de inclinacion y el restante
(15.32% del territorio) son terrenos escarpados cuyas pendientes superan el 50% de inclinacién.

Hidrologia: La cuenca presenta una buena capacidad para mantener los caudales, lo que se conoce
como el indice de retencion y regulacion hidrica (IRH), los valores de este indice en todas las
subcuencas y microcuencas oscilan en rangos entre muy alto y alto. No obstante, la relacidn
porcentual entre la demanda de agua y la oferta hidrica disponible en algunas subcuencas presentan
categorias entre alta y muy alta, lo que significa que la presidn de la demanda es muy alta o alta con
respecto a la oferta disponible; situacion que se presenta en el 18% de las subcuencas (12
subcuencas) en condicidén hidrolégica media; no obstante en la Cuenca no se llega a presentar
condiciones criticas de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico, la totalidad de las subcuencas se
encuentran en rangos entre muy bajos a moderados.

Calidad de agua: El rio Aburra — Medellin en su nacimiento en el sector de San Miguel, presenta una
condicién buena respecto a calidad de agua, que se mantiene hasta el sector de primavera, ambos
en el municipio de Caldas. Sin embargo, desde este punto inicia el deterioro de su calidad y al llegar
al punto denominado Ancén sur en el municipio de la Estrella su calidad es calificada como regular,
aun cuando gran parte del alcantarillado del sur de la cuenca (incluyendo Itagli) se encuentra
canalizado hacia la planta de tratamiento de aguas residuales San Fernando, que se encuentra
ubicada mas adelante. En este sistema se lleva a cabo el tratamiento del 20% de aguas residuales
generadas en el area metropolitana, pero solo logra reducir entre un 50% a 60 % la carga organica
vertida al rio por esta zona.
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Esta situacion genera que después del punto de descarga de las aguas tratadas en el sistema se
observe en el rio un estado calificado como muy malo. Durante su paso por los municipios de
Envigado, Medellin, Bello, Copacabana, Girardota y Barbosa. A partir de la estacion de Papelsa (en
Barbosa) el rio mejora levemente su calidad, progresivamente hasta la estacién de Puente Gabino
(municipio de Santo Domingo) en donde presenta una calidad regular; debido a un efecto de dilucion
y mayor oferta hidrica, por la entrada de agua de rebose de la central hidroeléctrica La Tasajera.

Capacidad de uso de la tierra: El 5% de la cuenca son suelos aptos para la agricultura con cultivos
transitorios en arreglos intensivos y semintensivos y ganaderia intensiva estabulada y corresponden
a clase 2 (1), el 10% de los suelos de la Cuenca son de Clase 3 (lll) con restricciones moderadas a
actividades agropecuarias, por lo que son aptos para agricultura con cultivos transitorios en arreglos
semintensivos y ganaderia intensiva estabulada; la clase 4 (IV) ocupan el 19 % de la cuenca los
cuales pueden ser utilizados para agricultura semintensiva en cultivos permanentes o agroforestales,
para ganaderia semintensiva y estabulada; y finalmente el 54% del total de la Cuenca corresponden
a suelos de las clases 6(VI), 7 (VII) y 8 (VIII) que no son aptos para las actividades agropecuarias ya
que sus potencialidades son bajas debido a que son suelos superficiales, pedregosos, rocosos bien
drenados, erosion moderada, texturas finas a medias, muy fuertes a fuertemente &cidos, alta
saturacion de aluminio y fertilidad baja a muy baja, el relieve ligeramente a fuertemente escarpado,
con pendientes entre 25 -75%.

Coberturas terrestres en la Cuenca: Se determind mediante la metodologia Corine Land Cover
adaptada para Colombia (IDEAM 2010), que el area que comprende la Cuenca del rio Aburra, esta
ocupada por 39 coberturas terrestres de las cuales 22 son formaciones vegetales. Dentro de la
cobertura de la tierra de territorios artificializados, la unidad que registra la mayor ocupacion en
superficie dentro de la cuenca es el tejido urbano continuo con 17.195,01 Ha, seguido del tejido
urbano discontinuo con 9021,79 Ha. En la cobertura de territorios agricolas, las unidades que
ocupan la mayor extension son pastos limpios y arbolados con 16.676,89 Ha y 10.122,668 Ha,
respectivamente. Los bosques y areas semi-naturales presentan su mayor representacion en las
unidades de vegetacion secundaria en transicién con 16.100,22 Ha y bosque fragmentado con
10.568,52 Ha.

Fauna: Se registraron 14 especies de mamiferos, distribuidas en 13 géneros, 11 familias y siete
drdenes. El orden mas rico fue la Carnivora con el 43% de las especies, seguido por Rodentia con el
21% de las especies, registradas para este trabajo, en cuanto a las aves se encontré una riqueza de
152 especies, distribuidas en 120 géneros, 42 familias y 18 ordenes; y para los reptiles fue
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representada por 16 especies, pertenecientes a siete familias, 12 géneros y un orden Squamata
(culebras y lagartos). La riqueza de anfibios estuvo representada por 15 especies, distribuidas en
siete géneros, cinco familias y dos 6rdenes, Anura y Caudata.

Ecosistemas estratégicos: Los ecosistemas estratégicos de la cuenca del rio Aburra, estan
constituidos por areas SINAP, areas de importancia ambiental, areas prioritarias para la
conservacion, las cuales a lo largo del area de estudio corresponde a 82.861,12 ha, de la superficie,
la cual esta siendo protegida por diferentes figuras administrativas de conservacion y uso sostenible
o han sido identificadas como de importancia ambiental. Las areas protegidas de gobernanza
publica, privada o comunitaria y del @mbito de gestion nacional, regional o local contempladas en el
SINAP que se encuentran en la cuenca corresponde a 19.853,97 Ha es decir un 16,45% del area de
la Cuenca y las areas con otra estrategia de conservacion suman un total de 57.592,62 Ha, es decir
el 47,71% que corresponde a areas complementarias para la conservacion y areas de importancia
ambiental

Caracterizacién Socioeconomica y Cultural: La poblacion asentada en la cuenca media se estima en
3.352.744 habitantes, que representan el 87,59%, siendo Medellin el epicentro de la region.
Ademas, esta zona es la que ejerce mayor presion por vivienda e infraestructura de servicios
publicos y sociales. Por otro lado, en la zona alta se localizan 415.502 personas que corresponde al
10,85%, mientras que en la cuenca baja se encuentran 59.173 habitantes, es decir, el restante
1,54% de la poblacién. Segun datos de la encuesta de calidad de vida 2013 para el Valle de Aburra,
en el Departamento de Antioquia no se presenta déficit de Acueducto en la zona urbana, ya que hay
un abastecimiento del 100% dentro del suelo urbano de los municipios; sin embargo, en suelos de
expansion en muchas ocasiones hace falta la conexion a los servicios. En relacion con el manejo de
excretas en el Valle de Aburra, tema que atafie directamente a la calidad del recurso hidrico, sus
efectos socio ambientales y por tanto a la actualizacion del POMCA, se tiene que de acuerdo con la
ECV 2013 el 93,99% de los hogares encuestados (1.106.652) tienen inodoro conectado a
alcantarillado, siendo este el mayor tipo de servicio sanitario usado; solo el 0,1% no tiene servicio
sanitario

Hoy la economia de la Cuenca se centra principalmente en un fuerte sector industrial que es la
sumatoria de los subsectores manufactureros de textil, confeccidn, quimicos y alimentos; ademas de
empresas de las ramas de construccion e infraestructura, a lo que se suma el posicionamiento de las
micro y pequefias empresas que estan ubicadas en el sector comercio y servicios. Por otra parte, la
produccion agricola se destina principalmente a satisfacer la demanda local, entre los cultivos se
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destacan el maiz tradicional, café, cafia panelera y frijol. Mientras que la ganaderia es un renglon
importante al norte de la cuenca; Donmatias y Barbosa son municipios que aportan a la industria
lechera con ganaderia doble proposito, otras actividades importantes son la porcicultura y la
avicultura, sin desconocer, ademas, que el territorio de la cuenca también es escenario de proyectos
hidroeléctricos estratégicos para la region.

Gestion del riesgo: Para la cuenca hidrogréfica del rio Aburra, se observa una distribucién de la
zonificacion de amenaza por movimientos en masa de la siguiente forma: el 76% de la cuenca
presenta valores bajos, el 13% valores medios 13% y tan solo el 11% presenta valores altos 11%.
En el caso de la amenaza por inundacion en general, las zonas de amenaza media abarcan
aproximadamente 1781 hectareas (conformando el 2% del area total de la sub zona hidrografica), en
donde la recurrencia de los eventos es media. Adicional, zonas donde no hay registros histéricos de
inundaciones, donde el cuerpo hidrico asociado tiene una menor incidencia o donde hay un aumento
en el indice de relieve, son catalogadas como zonas de amenaza baja finalmente con 112083
hectareas (es decir el 92% del area total de la sub zona hidrogréfica), que estan principalmente
relacionadas con crestones y lomas del paisaje morfogenéticos de montafa y lomerio (al occidente y
centro de la sub zona hidrografica).

La amenaza por avenidas torrenciales no es propia de la microcuenca, sino del cuerpo de agua
directamente calificado como torrencial. Por lo tanto, para calificar la amenaza en los cuerpos de
agua se debe tener en cuenta la susceptibilidad encontrada de la microcuenca, la influencia de la
amenaza por movimientos en masa y la pendiente del terreno. Finalmente, los cuerpos de agua que
tengan susceptibilidad media, alta 0 muy alta y que al tiempo se relaciones con zonas de amenaza
media o alta por movimientos en masa, se califican con amenaza media o alta por avenidas
torrenciales y baja si tienen alguna susceptibilidad pero se relacionan con amenaza baja por
movimientos en masa.

Por ultimo la amenaza muy alta de incendio de cobertura se localiza en los alrededores de los
centros urbanos, la amenaza alta se encuentra en la parte alta y baja predominantemente. La
amenaza baja se localiza en las areas urbanas, mientras que la amenaza alta predomina en la parte
media. La distribucién de amenaza por areas es la siguiente: Muy baja 308 hectareas, baja 24.815
hectareas, moderada 24.244 hectareas, Alta 62.585 hectareas y muy alta 8.971 hectareas

Analisis situacional: El conflicto por uso, identifica los suelos que presentan usos actuales
inadecuados, totalmente contrarios a la capacidad de uso del mismo sobrepasando la capacidad de
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soporte del medio natural en un grado severo. De acuerdo al analisis los resultados indican que el
35.28 % (42.584,92 ha) se encuentra sujeta a un conflicto severo por sobreutilizacion del suelo, el
cual corresponde a laderas de altas pendientes sujetas a deforestacion y sobrepastoreo.

En cuanto al conflicto del recurso hidrico se presenta que de las 68 subcuencas que se registran en
la cuenca de Aburra, 17 de ellas se encuentran en conflicto alto por uso del recurso hidrico, debido
a la alta presion que se ejerce sobre la oferta hidrica, a la cual se agrega el deterioro de la calidad en
el Rio Aburra y sus tributarios, debido a los vertimientos. Estas ocupan un area de 43,95% del area
total, equivalente a 53.062,85 ha. Presentan este conflicto las subcuencas de la quebrada Ayura,
Santa Helena, La Picacha, La Doctora, La Presidenta, El Hato, Altavista, Rodas, Los Chorros, La
Iguana, Dofia Maria y El Salado, entre otras.

Finalmente la evaluacion del conflicto por pérdida de cobertura vegetal en ecosistemas estratégicos
arroj6 que aproximadamente el 34,11% (41.187,62 ha) del area total del territorio, se encuentra en
conflicto alto, alteraciones que se presentan principalmente en areas protegidas como el DMI de la
Divisoria Valle de Aburra Rio Cauca, Reserva Forestal Protectora Rio Nare, Reserva Natural de la
Sociedad Civil Monte Vivo, Area de Recreacién Asomadera, la Zona de Recarga Directa, los retiros
de rondas hidricas y zonas de proteccion POT y otras areas con Prioridades de conservacion.

Sintesis ambiental: Como resultado del andlisis de la caracterizacion funcional y andlisis situacional,
se identificaron trece (13) condiciones de limitantes / conflictos, agrupados en cinco (5) grupos
tomando con base el recurso natural que representan, estableciendo finalmente los siguientes
grandes problemas de la cuenca hidrografica: deterioro de la calidad del recursos hidrico,
inadecuado uso del suelo, pérdida y/o deterioro de los recurso naturales, incremento de la
vulnerabilidad en la exposicibn a amenazas naturales, baja capacidad de gobernanza y
gobernabilidad para la administracién de los recursos naturales; sobre los cuales se trabajé la fase
de prospectiva y el arbol del problema en la fase de diagndstico.

Fase de Prospectiva Ambiental y Zonificacion Ambiental: Dentro de esta fase se construy6 los
tres escenarios de planificacion: tendencial, deseado y el apuesta, a través de las veintidos (22)
variables definidas para el andlisis estructural del sistema de la Cuenca del rio Aburra. La apuesta
en consecuencia, se plantea en atender a la busqueda de la permanencia de los servicios
ecosistémicos y alta resiliencia en el 42% de la cuenca, contener la afectacién de los recursos
naturales en el 35% y que la afectacion de los servicios ecosistémicos se reduzca al 23% restante,
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incluyendo las areas urbanas, sin que esto signifique que no se ejecuten acciones para mejorar las
condiciones ambientales de la cuenca.

La zonificacion ambiental dio como resultado dos (2) categorias de ordenacion, seis (6) zonas de
uso - manejo y diez (10) subzonas de uso - manejo. La categoria que se destaca por su extension es
la de Conservacion y Proteccion Ambiental con un 64% del &rea total de la Cuenca frente a la de
Uso Mdltiple con el 36%.

Dentro de la Categoria de Conservacion y Proteccion Ambiental, las areas de Restauracion son las
que mayor area ocupan con el 29.844,17 ha, que corresponden al 25% de la Cuenca, le sigue las
areas de proteccion con un area de 27.588,98 ha que representan el 23% del territorio. Dentro de la
categoria de Uso Multiple, las &reas agrosilvopastoriles y areas urbanas y municipales, ocupan el
25% del total del territorio de la Cuenca.

Fase de Formulacion Como resultado de la integraciéon entre problematicas (Diagnostico),
alternativas de solucion (Prospectiva) y Alternativas de intervencion territorial comunitaria (Medios
identificados con los “Arboles de problemas/objetivos", se definieron 5 estrategias, que se enmarcan
que agrupan los seis (6) programas y los doce (12) proyectos que desarrollara el POMCA para el
logro del objetivo definido_(Tabla 2):

TABLA 2. DESPLIEGUE ESTRATEGICO

PROGRAMA PROYECTOS

P1.1.1. Incremento del conocimiento y de la tecnologia en el
territorio para la gestion integral del riesgo y adaptacion al
cambio climatico

Gestion integral del riesgo y Adaptacion al Cambio
Climético

P1.2 Gestion para la reduccion del riesgo en zonas de

Adaptacion al cambio Climatico .
amenaza alta y media

P 2.1 Manejo integral del Recurso Hidrico de la Cuenca del rio
Aburra

P 2.2. Adopcion y Seguimiento a la implementacion del Plan de

Mejoramiento de la Calidad del Recurso Hidrico Manejo del Acuifero del Valle de Aburra

P 2.3. Fortalecimiento en la gestion y manejo adecuado de
residuos solidos

Manejo integral de los recursos naturales para la P 3.1. Conservacion y manejo de areas de importancia
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PROGRAMA

sostenibilidad del suelo rural y la calidad ambiental
urbana

PROYECTOS

ambiental y/o ecosistemas estratégicos

P 3.2 Reducir el riesgo por desabastecimiento hidrico

Implementacion de un modelo de ocupacién
sostenible para la cuenca

P 4.1 Ordenamiento territorial, con criterios de sostenibilidad,
integralidad, articulacion y adaptacion al cambio climatico

P 4.2. Transformacion, reconversion e innovacion del sector
productivo para el desarrollo sostenible

Gobernanza de la cuenca del rio Aburra y
corresponsabilidad en la Gestion Ambiental

P 5.1. Fortalecimiento a la gestion ambiental en el territorio

P 5.2 Incorporacion de los lineamientos del POMCA en
instrumentos de planeacion de orden regional y local

P 5.3 Articulacion interinstitucional de las autoridades
ambientales para ejercer un control efectivo en el
aprovechamiento de RN en el territorio de la cuenca

FUENTE: ACUALIZACION POMCA RIO ABURR.2016
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1. METODOLOGIA

La metodologia de trabajo del POMCA del rio Aburra se fundamenta, en el caracter participativo y
activo de las comunidades, que conjuntamente con el conocimiento técnico permitié construir el
escenario apuesta del territorio. Tomando como base los decretos 1729/2002 y el 1640/2012 y la
Guia Metodologica desarrollada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible asi como los
Alcances técnicos del contrato. De alli que este documento incluye las actividades previstas en los
dispuesto para las fases de los planes de ordenacion y manejo de las cuencas hidrograficas como
se describe en el siguiente cuadro. (Figura 1
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FIGURA 1. FASES Y PRINCIPALES PROCESOS DEL POMCA
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1.1.

ESQUEMA OPERATIVO

Dentro de cada fase del POMCA, se generaron una serie de actividades y productos en el proceso
de Ordenacion de Cuenca Hidrogréfica del rio Aburra. A continuacién se describe por cada fase las
actividades y productos que se elaboraron. Tabla 3, Tabla 4, Tabla 5y Tabla 6.

En la fase de Aprestamiento se generan las condiciones necesarias para el desarrollo del proceso y
esta basada en el andlisis de actores y andlisis institucional, para ello inicialmente se realiza la
socializacion del proyecto a las Instituciones, comunidades y organizaciones. Tabla 3

TABLA 3. COMPONENTES, ACTIVIDADES Y PRODUCTOS DE LA FASE DE APRESTAMIENTO

FASE DE APRESTAMIENTO

COMPONENTE

ACTIVIDADES

PRODUCTOS

DEFINICION DEL PLAN

Elaboracién del plan de trabajo donde se
definieron los propositos, objetivos, actividades,

Documento con el Plan de trabajo y

DE TRABAJO alcances y productos para cada una de las fases | herramienta de Project
del POMCA.
Identificacion,  caracterizacion, priorizacién Documento con la identificacién
, mapeo de los actores clave. caracterizacion y priorizacion de
IDENTIFICACION, ldentificacién de los actores que inciden en la

CARACTERIZACION Y
PRIORIZACION DE
ACTORES

generacion de amenazas y aquellos que pueden
resultar afectados por los eventos amenazantes.
Elaboracion de recomendaciones iniciales sobre
herramientas de dialogo apropiadas con los
actores identificados.

actores clave de la Cuenca.
Documento de recomendaciones
iniciales sobre herramientas del
dialogo apropiadas con los actores
identificados.

ESTRATEGIA DE
PARTICIPACION

Disefio de la estrategia de participacion para la
elaboracion del POMCA.

Definicion de la estrategia para la conformacion del
Consejo de Cuenca.

Documento con
Participacion

la Estrategia de

RECOPILACION Y
ANALISIS DE
INFORMACION
EXISTENTE

Recopilacién y andlisis de la informacion existente
referente a los aspectos: biofisicos, sociales,
econdmicos y culturales.

Recopilacién y consolidacion de la informacién
existente sobre gestidn del riesgo.

Adquisicion de la informacién hidrometeorolégica
disponible.

Documento con los resultados del
analisis de informacion existente, tanto
cartografica como documental.

Base de datos con la informacion
hidrometeoroldgica adquirida.

ANALISIS SITUACIONAL

Identificacion  preliminar de los problemas,

Documento con andlisis situacional
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FASE DE APRESTAMIENTO

COMPONENTE

ACTIVIDADES

PRODUCTOS

INICIAL

conflictos y potencialidades en la cuenca y su
localizacion.

Revision del Plan Estratégico de la Macrocuenca

inicial de la cuenca.

Matriz  preliminar con analisis de
amenazas potenciales en la cuenca.

Salida cartografica de construccién de
Anélisis Situacional con actores.

Salida cartografica con la localizacion
preliminar de eventos histéricos y sus
afectaciones en la cuenca.

DEFINICION DEL PLAN

Elaboracién del Plan Operativo Detallado, con los
requerimientos técnicos, financieros y logisticos a
nivel de detalle.

Plan  Operativo  detallado  para

OPERATIVO Identificacion de la capacidad institucional y la | desarrollar el proceso de elaboracion
DETALLADO capacidad técnica de las entidades presentes en la | del POMCA.

region para la elaboracion de estudios de

amenaza, vulnerabilidad y riesgo.

Disefio y realizacion de tres (3) espacios de

participacion. Informe con los resultados del

Disefio y realizacion de un (1) escenario de | desarrollo de los escenarios de

retroalimentacion  tecnica con la  Corporacion | participacion. Documento General con
ACTIVIDADES Documentaciéon de los aportes recibidos en 10s | los resultados de la Fase de
COMPLEMENTARIAS escenarios de participacion. Aprestamiento, documento Ejecutivo y

Elaboracién de los informes para la fase de
Aprestamiento.

Disefio y produccién de herramientas que permitan
la divulgacién de la fase de Aprestamiento

presentacion. Herramientas y material
divulgativo disefiado y difundido en la
fase de aprestamiento

FUENTE: ACTUALIZACION DEL RiO ABURRA 2016

En la fase de diagnostico se caracterizan los componentes fisicos, bidticos, socioeconémicos y
factores de riesgo; se incluye la sintesis ambiental, la caracterizacién funcional de la cuenca tal
como se muestra en la Tabla 4.
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TABLA 4 COMPONENTES, ACTIVIDADES Y PRODUCTOS DE LA FASE DE DIAGNOSTICO

FASE DE DIAGNOSTICO
COMPONENTE ACTIVIDADES PRODUCTOS
Apoyo a la convocatoria y el desarrollo de | Actas  de  eleccion  de los
] espacios para conformar el Consejo de Cuenca representantes al Consejo de Cuenca.
CONFORMACION DEL Documentacion de resultados del proceso de |~ Documento que recopila los resultados
CONSEJO DE CUENCA | Conformacién del Consejo de Cuenca. del proceso de conformacion  del
Consejo de Cuenca, con sus
respectivos soportes.
Disefio de la plantilla general para la Plantilla general
presentacién de los mapas que se entregaran Mapa de localizacién general de la
con el POMCA. Delimitacién de las unidades Cuenca, a partir de informacion en
CARACTERIZACION politico administrativas que hacen parte de la escala 1:25.000, que incluya la division
BASICA DE LA CUENCA | Cuenca. politico administrativa de la cuenca, la
Desarrollo del modelo digital del terreno para el cartograf.ia base y la localizacion de los
POMCA, a una escala minima raster equivalente | asentamientos ur.ba.mos presentes en la
a la resolucion vectorial (1:25000). cuenca Modelo Digital de Terreno
Clima Informaciéon  meteorologica  original 'y
Caracterizacion y localizacion geografica de la | tratada.
red meteoroldgica existente en el area de | Identificacién de la variabilidad climatica
influencia de la Cuenca. (intra e interanual) en la Cuenca, teniendo
Tratamiento de datos climaticos en cuenta la influencia de fendmenos
o . . macroclimaticos (minimo ENSO - en sus
Caracterizaciéon (temporal y espacial) del clima . . T
. . fases fria y calida). Caracterizacion
en la cuenca hidrogréfica en un contexto , ,
. (temporal y espacial) del clima en la
regional. . e
Cuenca hidrografica.
Espacializacion de las variables climaticas o, ,

. referidas a: precipitacion media anual y mensual; Espacializacion ~ de  las  variables
CARACTERIZACION temperatur.a media, maxima y minima mensual y climaticas referidas a: precipitacion media
DEL MEDIO FiSICO- " . anual y mensual; temperatura media,

. anual u ofras estimadas a partir de estas y o
BIOTICO méxima y minima mensual y anual;

variables como evapotranspiracion potencial y
real anual y mensual.

Derivacion del balance hidrico de largo plazo
(Caudal promedio anual de largo plazo) para la
Cuenca en ordenacion. Clasificacion climatica de
la cuenca.

Estimacion y espacializacion del indice de aridez
para la Cuenca

evapotranspiracién potencial y real anual
y mensual.

Célculo de balance hidrico de largo plazo
(caudal medio anual de largo plazo) para
la Cuenca. Clasificacion climatica de la
Cuenca.

Mapa de  zonificacién  climatica,
incluyendo los atributos, la identificacion y
la zonificacién.

Estimacion y espacializacion del indice de
aridez para la Cuenca.
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FASE DE DIAGNOSTICO
COMPONENTE ACTIVIDADES PRODUCTOS
Mapa de indice de aridez.
Salidas cartograficas con la

representacion espacial de variables

Salidas cartograficas con la

representacién espacial de variables
climaticas (isoyetas, isotermas,
evapotranspiracion potencial y

evapotranspiracion real) y balance hidrico
de largo plazo en la red de drenaje
principal.

Salidas cartograficas con la
representacién espacial de variables
climaticas (precipitacion, temperatura vy
evapotranspiracion potencial y real) y
balance hidrico de largo plazo en la red
de drenaje principal.

Documento  de Identificacion  de
necesidades  de  informacién vy
conocimiento del componente climatico,
integrado con las otras tematicas, a ser
planteadas en la fase de formulacioén.

Geologia:

Compilacién, analisis e interpretacion de la
informacion geoldgica disponible.

Generacion de una salida cartogréfica a escala
1:25.000 que permita definir puntos de control de
campo.

Primer control de campo dirigido a consolidar la
cartografia geoldgica basica a escala 1:25.000
en el area de la Cuenca. Generacion de salida
cartografica basica a escala 1:25.000: a partir
del mapa fotogeologico y el trabajo de control
geoldgico de campo.

Generacién de un mapa preliminar de materiales
superficiales identificados (UGS).

Generacion de una salida cartografica
intermedia para orientar los trabajos de
muestreo representativo de campo. Seleccion e
identificacion de sitios de caracterizacion y toma

Memoria técnica que contiene la
descripcion, caracterizacion y analisis de
la informacién geoldgica para fines de
ordenamiento de la Cuenca, que incluya:
Marco Geoldgico Regional, Geologia a
escala media con fines de ordenamiento
de la cuenca (escala 1:25.000), Geologia
para Ingenieria, y Anexos

Sistema de informacion geogréfica, que

incluyé:

% Mapa de Geologia regional con fines
de  ordenacion de  cuencas
hidrogréficas, en escala 1:100.000.

» Salida cartogréfica de fotogeologia
para geologia basica.

» Mapa de geologia bésica con fines
de  ordenacion de  cuencas
hidrogréficas, en escala 1:25.000.

» Salida cartogréfica de fotogeologia

RS

D3

RS

D3
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FASE DE DIAGNOSTICO
COMPONENTE ACTIVIDADES PRODUCTOS
de muestras. Segunda jornada de campo para para Unidades Geologicas
la caracterizacién de las UGS Superficiales.
Andlisis de la condicion de las discontinuidades | ** Salida c?rt.ogréfica Geoldgico -
y los rasgos estructurales para evaluar los Geomorfologico.

parametros de resistencia del macizo rocoso.

Toma de muestras alteradas e inalteradas en
los puntos previamente establecidos.

Realizacion de ensayos de laboratorio
correspondientes a cada una de las necesidades
cartograficas requeridas.

Generacion del mapa de UGS el cual contendra
poligonos que representan rocas, depositos y
suelos de superficie.

Clasificacion de UGS.

%+ Mapa de Geologia para Ingenieria a
escala intermedia o de Unidades
Geologicas Superficiales —UGS, en
escala 1:25.000.

Hidrogeologia:

Identificacién y caracterizacion de unidades
geoldgicas que puedan conformar sistemas
acuiferos.

Identificacion de los usos actuales del recurso
hidrico subterraneo a partir de informacion
disponible, y cuando la informacion lo permita,
los usos potenciales con base en la oferta y/o
calidad del recurso.

Estimacion, cuando sea posible, de la recarga
hidrica subterranea.

Estimacion, cuando sea posible, de los
parametros hidraulicos de los sistemas acuiferos
identificados

Estimacion de la calidad de las aguas
subterraneas a partir de la informacion
disponible.

Evaluacion de la vulnerabilidad de los acuiferos
a la contaminacién de aguas subterraneas.

Identificacidn y espacializacién de las zonas que
deben ser objeto de proteccion o de medidas de
manejo especial.

Andlisis de los criterios de priorizacion de

Documento Técnico que contenga la
descripcion, caracterizacion y analisis de
la informacion hidrogeologica.

Mapa de hidrogeologia para fines de
ordenacion de cuencas hidrograficas, en
escala 1:25.000.

Mapa de zonas de importancia
hidrogeoldgica, siempre y cuando se
cuente con informacién primaria y
secundaria que permitan el desarrollo de
éste producto.
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FASE DE DIAGNOSTICO

COMPONENTE

ACTIVIDADES

PRODUCTOS

acuiferos objeto de Planes de Manejo Ambiental
o de Medidas de Manejo Ambiental.

Identificacién de las necesidades de informacion
y conocimiento del componente hidrogeoldgico.

Caracterizacion de la red de drenaje a nivel de
cuenca y subcuenca con su respectiva
codificacion.
Revision y ajuste, en caso de ser necesario, de
los limites geogréficos de la cuenca en
ordenacion

Delimitacion y codificacion de subcuencas

Revision y ajuste, en caso de ser
necesario, de los limites geograficos de la
cuenca en ordenacion.

Delimitacion y codificacion de las
subcuencas y microcuencas
abastecedoras de centros urbanos y
centros poblados.

Caracterizaciéon de la red de drenaje a
nivel de cuenca, subcuenca vy
microcuencas abastecedoras de centros
urbanos y centros poblados con su
respectiva codificacion @ Mapa de
hidrografia, elaborado a partir de la
cartografia basica en escala 1:25.000.

Morfometria:

Caracterizacién morfométrica a nivel de cuenca,
subcuenca y microcuencas abastecedoras,
teniendo en cuenta: el area, perimetro, longitud y
ancho de la cuenca, factor de forma, coeficiente
de compacidad, indice de alargamiento, indice
de asimetria, longitud y perfil del cauce principal,
curva hipsométrica, elevacion media, pendiente
del cauce y la cuenca y tiempos de
concentracion.  Documento técnico con la
caracterizacién morfométrica a nivel de cuenca,
subcuenca y microcuencas abastecedoras.

Pendientes:

Andlisis de las pendientes en porcentaje, de
acuerdo con los criterios y categorias
establecidas por el IGAC.

Analisis de las pendientes en grados.

Documento técnico con el andlisis
respectivo del area de cubrimiento por
cada rango de pendiente

Salida cartogréfica de pendientes en
porcentaje, de acuerdo con los criterios y
categorias establecidas por el IGAC

Salida cartografica de pendientes en
grados

Hidrologia:
Descripcion y evaluacion de la red de estaciones
hidrolégicas en la cuenca, incluyendo el analisis

Documento técnico con los resultados de
la caracterizacidn hidroldgica a nivel de
cuenca y subcuencas y unidad de analisis
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FASE DE DIAGNOSTICO

COMPONENTE

ACTIVIDADES

PRODUCTOS

de la informacién generada desde éstas.

Inventario de infraestructuras hidraulicas que
afectan la oferta hidrica, de acuerdo con la
informacion disponible Caracterizacion de los
sistemas lenticos naturales localizados en la
cuenca, considerando su influencia en el ciclo
hidrolégico y teniendo en cuenta su estado, usos
actuales y potenciales, en los casos que aplique.

Caracterizacion del régimen hidrolégico a partir
de la variabilidad espacial y temporal del
régimen de caudales -valores normales, asi
como los extremos, frecuencia de presentacion y
dinamica del ciclo de sedimentos, en funcion de
la informacion.

menor cuando aplique (bocatomas de
acueductos municipales o de centros
poblados)

Salidas cartograficas con la
representacién  espacial de las
caracteristicas del régimen hidrolégico
para la red de drenaje principal.

Salidas cartograficas con la
representacion espacial del: rendimiento
hidrico maximo mensual y anual,
rendimiento hidrico medio mensual y
anual y el rendimiento hidrico minimo
mensual y anual para la red de drenaje
principal.

Salidas cartograficas con la
representacién espacial de las demandas
hidricas sectoriales y la demanda hidrica
total, en el nivel de detalle que permita la
informacion disponible.

Mapa del indice de Retencién vy
Regulacién Hidrica (IRH), en escala
1:25.000.

Mapa del indice de Uso del Agua (IUA),
en escala 1:25.000.

Mapa del indice de Vulnerabilidad por
Desabastecimiento Hidrico (IVH).

Identificacion  de  necesidades de
informacion 'y conocimiento  del
componente hidrolégico, integrado con
las otras tematicas, a ser planteadas en la
fase de Formulacion.

Calidad de agua:

Identificacién y evaluacion de las redes de
monitoreo existentes en la Cuenca, asi como la
informacién de calidad del recurso hidrico, con
que cuentan en la Corporacion.

Identificacién de las actividades que se
desarrollan en la cuenca por sector productivo
(industrial, comercial y de servicios), que

Documento técnico con los resultados y
analisis de la caracterizacion de la calidad
del recurso hidrico.

Informe con los resultados del andlisis de
laboratorio de la campafia de monitoreo
realizada en la cuenca.

Mapa del Indice de Calidad de Agua
(ICA), en escala 1:25.000.
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FASE DE DIAGNOSTICO

COMPONENTE

ACTIVIDADES

PRODUCTOS

generan vertimientos de aguas residuales y los
sistemas de manejo y disposicion final (Sistemas
de Tratamiento de Aguas Residuales — STAR).

Estimacion de las cargas contaminantes vertidas
a las corrientes principales por los sectores
presentes en la cuenca a nivel de subcuenca,
tanto del sector Doméstico como productivo
(industrial, comercial y de servicios), a partir de
la informacion disponible.

Campafias de monitoreo para diferentes
condiciones hidrolégicas en puntos
representativos de la cuenca, cuando no exista
informacion disponible.

Descripcion y andlisis de los factores de
contaminacién en aguas y suelos asociados al
manejo y disposicién final de residuos

Estimacion del indice de Calidad del Agua (ICA)
para las corrientes principales de la subzona
hidrogréafica, nivel subsiguiente o subcuencas
prioritarias,  espacializado  segun  criterios
metodoldgicos del IDEAM para la escala de
trabajo.

Estimacion del indice de Alteracion Potencial de
la Calidad del Agua (IACAL) a nivel de
subcuenca hidrografica, espacializado segun
criterios metodoldgicos del IDEAM para la escala
de trabajo.

Salida cartografica del indice de
Alteracion de la Calidad del Agua
(IACAL).

Geomorfologia:

Definicion de propuesta de jerarquizacién
geomorfoldgica de acuerdo a los alcances del
proyecto (escala y fines) y que sirva de marco a
los trabajos a ejecutar. Recopilacion de
informacion temética basica: mapas geoldgicos y
estructurales existentes, fotografias aéreas,
imagenes de satélite, entre otros.

Procesamiento  digital de las imagenes
satelitales, con la ejecucién de realces,
refinamientos, composicién en falso color, entre
otros, de la informacién obtenida con la ayuda

Documento  con la  descripcion,
caracterizacion 'y andlisis de la
informacion geomorfoldgica, que incluya:
Marco Geologico - geomorfologico
Regional,  Planteamiento de Ila
metodologia general utilizada para el
desarrollo del componente
geomorfoldgico, Caracterizacién
Geomorfolégica a escala 1:25.000, y
Anexos.

Salida cartogréfica producto de |la
fotointerpretacion a escala 1:25.000 de
geomorfologia basica a nivel de unidades
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FASE DE DIAGNOSTICO

COMPONENTE

ACTIVIDADES

PRODUCTOS

de herramientas SIG.

Evaluacion de la informacién geologica de las
diferentes unidades litolégicas, respecto a su
ambiente de formacién, composicion litologica,
expresion morfolégica y los elementos
estructurales como las fallas, pliegues vy
lineamientos con el fin de definir la relacién con
las unidades geomorfologicas a cartografiar.
Traslado de la informacién interpretada a las
planchas o cartografia base, debidamente
georeferenciada para obtener los mapas
geomorfoldgicos preliminares que serviran de
base para la ejecucidn de los trabajos de campo.

Desarrollo de trabajo de campo direccionado a
complementar  informacién  respecto  de
contrastes morfométricos, litologia, geologia
estructural, perfiles de suelos, procesos
actuales, entre otros.

Ajuste de la cartografia geomorfoldgica realizada
previamente de acuerdo con los datos obtenidos
de campo.

de terreno.

Mapa de geomorfologia con criterios
edafoldgicos a escala 1:25.000.

Mapa de geomorfologia con criterios
geomorfogenéticos.

Capacidad de uso de las tierras:

Elaboracién de un plan de trabajo de campo
para la determinacion de la capacidad de uso de
la tierra.

Realizacion de estudios de suelos de acuerdo
con las pendientes de la Cuenca y los requisitos
técnicos del Contrato.

Trabajo de campo para recolectar las
respectivas muestras de suelos,
georreferenciadas, para su andlisis en
laboratorio.

Evaluacién de tierras por su capacidad de uso y
determinacion de usos propuestos.

Documento técnico con la descripcion de
la interpretacion geomorfopedoldgica y
las caracteristicas de los suelos
determinadas por el muestreo realizado
en el area de la cuenca.

Documento técnico con la evaluacion de
las tierras del area que comprende la
Cuenca

Mapa de capacidad de uso de la tierra
con fines de ordenacion de cuencas,
escala 1:25.000.

Anexo con los resultados de los analisis
de laboratorio de suelos

Cobertura y uso de la tierra:

Interpretacion e identificacion de las coberturas y
usos actuales de la tierra a escala 1:25.000 para

Documento técnico descriptivo de las
coberturas y usos actuales de la tierra
identificados en la cuenca.

Mapa de cobertura y usos actuales de la
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FASE DE DIAGNOSTICO

COMPONENTE

ACTIVIDADES

PRODUCTOS

la totalidad del area de la cuenca en ordenacion.

Andlisis multitemporal de coberturas naturales
de la tierra para la totalidad del area de la
cuenca en ordenacion a escala 1:100.000.

Definicion y calculo del indice de estado actual
de coberturas naturales.

Evaluacion del estado de las coberturas
naturales y las acciones de restauracion en
cuencas  abastecedoras de  acueductos
municipales y rurales.

tierra en escala 1:25.000.

Documento técnico con los resultados
del andlisis multitemporal de coberturas
naturales de la tierra.

Salida cartografica con el andlisis
multitemporal de coberturas naturales de
la tierra.

Documento técnico con los resultados
del analisis de los indicadores: vegetacion
remanente, tasa de cambio de coberturas
naturales, indice de fragmentacion, indice
de ambiente critico, indice del estado
actual de las coberturas naturales con sus
respectivas salidas cartogréaficas.

Documento técnico con los resultados de
la evaluacion del estado de las coberturas
naturales y las acciones de restauracion
en cuencas  abastecedoras  de
acueductos municipales y rurales y sus
respectivas salidas cartogréficas

Caracterizacion de vegetacion y flora:
Caracterizaciéon de la vegetacion natural y la
identificacion de las especies vegetales
presentes en todo tipo de cobertura natural de la
cuenca a partir de inventarios existentes de la
flora tanto terrestre como acuética y la consulta
de la base de datos de Centros de Investigacion

Identificacion de especies endémicas, en peligro
de extincion, o alguna categoria de amenaza a
partir de la informacién anterior, asi como las
especies en veda del orden nacional y regional y
las invasoras.

Documento técnico con la caracterizacion
de la vegetacion y la flora existente en la
cuenca.

Anexo con los resultados de las
evaluaciones ecologicas rapidas por
parcela, con la informacion levantada en
campo debidamente organizada y
tabulada.

Caracterizacion de fauna:

Caracterizacién de la fauna silvestre terrestre e
ictica segun jerarquia taxonémica. ldentificacion
de las especies endémicas, en peligro de
extincién o alguna categoria de amenaza, asi
como las exoéticas invasoras. Igualmente se
debera identificar aquellas especies con valor

Documento técnico con la caracterizacion
y listado de la fauna silvestre existente,
segin jerarquia taxondmica, haciendo
énfasis en aquellas que se encuentran en
algun grado de amenaza, en peligro de
extincion o endémicas, las de valor
sociocultural y socioeconomico, asi como
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FASE DE DIAGNOSTICO
COMPONENTE ACTIVIDADES PRODUCTOS
sociocultural y econdmico las exdticas invasoras, y relacionando el
tipo de cobertura natural donde se
reportan las especies.
Identificacion de areas y ecosistemas | Documento técnico con la identificacion y
estratégicos: descripcién de las areas y ecosistemas
Identificacion, espacializacion y descripcion de | estratégicos presentfaglen la cuenca y los
las areas y ecosistemas estratégicos presentes resultad.o.s d?’k" revision de instrumentos
en la cuenca, definiendo si poseen instrumentos | d€ pIar‘1|f.|caC|o.n particular defln@os en la
de planificacion particular acorde con la | Normatividad vigente para estas areas.
normatividad vigente, a saber: Mapa de areas y ecosistemas
estratégicos presentes en la cuenca, en
escala 1:25.000.
Caracterizacion social y cultural: Documento técnico con la caracterizacion
Caracterizacion del sistema social de la cuenca. | Sociocultural de la cuenca.
Andlisis de tenencia de la tierra y su distribucion DOCU”??”_tO técnico con los .resultados
municipal y veredal por el tamaio de los predios, | del analisis de tenencia de la tierra en la
a partir de informacion catastral disponible, | cuénca.
Caracterizacion del sistema cultural de la | Mapa social, el cual debe incluir:
cuenca. densidad demogréfica, infraestructura
basica de servicios identificada en la
escala de trabajo y la division veredal
proporcionada por las oficinas de
) planeacién de los municipios que hacen
CARACTERIZACION DE parte de la cuenca.
LAS CONDICIONES Salida cartografica con la delimitacion
SOCIALES, predial catastral en la cuenca.
CULTURALES Y
ECONOMICAS Mapa cultural

Caracterizacion de aspectos economicos:

Caracterizacion del sistema econdmico de la
Cuenca.

Documento técnico con la caracterizacion
y andlisis de las principales actividades
productivas de la cuenca, asi como la
identificacion de macroproyectos futuros
en funcién de la demanda y afectacion de
los recursos naturales.

Mapa econémico donde se haga la
identificacion ~ de las  principales
actividades productivas y las zonas donde
se tengan contemplado el desarrollo de
macroproyectos futuros.
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FASE DE DIAGNOSTICO
COMPONENTE ACTIVIDADES PRODUCTOS
Identificacion 'y descripcion de la oferta | Documento técnico con: la identificacion y
institucional presente en la Cuenca, a nivel | descripcion de la oferta institucional e
nacional, departamental, regional y local | identificacion de las principales formas de
respecto al componente ambiental. | organizacién ciudadana e instancias
Identificacion de las principales formas de | participativas y las iniciativas y proyectos
organizacion ciudadana e instancias | que éstas han emprendido en materia
participativas en la cuenca (organizaciones | ambiental al interior de la cuenca;
. sociales, ambientales y ONGs, entre ofras) y las | descripcion y andlisis de los principales
CAR,A CTERIZACION iniciativas 'y  proyectos que éstas han | instrumentos de planificacion y de
POLITICO emprendido en materia ambiental al interior de la | administracién de los recursos naturales
ADMINISTRATIVA cuenca. renovables.
Identificacién, descripcién y analisis de los
principales instrumentos de planeacion 'y
administracion de los recursos naturales
renovables (planes, instrumentacion de politicas
y otros), desde una perspectiva que permita su
articulaciéon al ordenamiento y manejo de la
cuenca hidrografica.
Descripcion de las relaciones y vinculos urbano- | Documento técnico con la descripcion de
rurales y regionales al interior de la cuenca o | las relaciones y vinculos urbanos rurales
territorios adyacentes, con especial énfasis en la | y regionales, asi como de las relaciones
interaccion, manejo y aprovechamiento de | socioecondmicas y administrativas que se
recursos naturales y su impacto desde el | dan al interior de la Cuenca y con
enfoque del recurso hidrico y saneamiento | cuencas o territorios adyacentes.
ambiental. Salida cartografica con las unidades
CARACTERIZACION Descripcion de las relaciones socioecondmicas y | funcionales de la Cuenca.
FUNCIONAL administrativas que se dan al interior de la
Cuenca, y con cuencas o territorios adyacentes,
considerando polos, ejes de desarrollo y sus
consiguientes  relaciones  socioeconomicas
predominantes con especial énfasis en la
articulaciéon y movilizacion de la poblacion en
funcion de satisfacer necesidades en cuanto a
bienes y servicios.
Caracterizacion histérica de amenazas y eventos | Documento con los resultados del analisis
CARACTERIZACION DE amenazantes: de eventog histéricos de la cuenca con
LAS CONDICIONES DE los respectivos anexos.
RIESGO Salidas cartogréficas de localizacién de

eventos recientes y  afectaciones
histéricas en la cuenca, a partir de la
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FASE DE DIAGNOSTICO

COMPONENTE

ACTIVIDADES

PRODUCTOS

informacion compilada en los formatos.

Identificacién, clasificacion y caracterizacion de
fenomenos amenazantes y evaluacion de
amenazas

Documento técnico con el desarrollo
metodoldgico aplicado para la evaluacién
de la susceptibilidad y la amenaza por
movimientos en masa, inundaciones,
avenidas torrenciales, incendios
forestales o de la cobertura vegetal,
eventos volcanicos, y desertizacion, de
acuerdo con los requisitos del Anexo de
Alcances Técnicos del Contrato. Mapas
ylo salidas cartograficas de
susceptibilidad y amenaza para cada
evento analizado, de acuerdo con los
requisitos del Anexo de Alcances
Técnicos del Contrato.

Andlisis de vulnerabilidad y riesgos

Andlisis de vulnerabilidad vy riesgos por
movimientos en masa, inundaciones, avenidas
torrenciales, incendios forestales o de la
cobertura vegetal, eventos volcénicos, Yy
desertizacién, de acuerdo con los requisitos del
Anexo de Alcances Técnicos del Contrato.

Documento técnico con la descripcion,
caracterizacion y andlisis de la
informacion tematica y productos finales
relacionados con los analisis de
vulnerabilidad y riesgo por movimientos
en masa, inundaciones, avenidas
torrenciales, incendios forestales o de la
cobertura vegetal, eventos volcanicos, y
desertizacion, de acuerdo con los
requisitos del Anexo de Alcances
Técnicos del Contrato, para la Cuenca

Mapas y/o salidas cartograficas de
indices de vulnerabilidad y riesgo para
cada evento analizado, de acuerdo con
los requisitos del Anexo de Alcances
Técnicos del Contrato.

Andlisis Situacional

Andlisis de potencialidades, limitantes y
condicionamientos:

Identificacién y analisis de las potencialidades
inherentes a la cuenca

Identificacion y analisis de las limitantes vy
condicionamientos

Documento técnico con la identificacion y
analisis de potencialidades, limitantes y
condicionamientos de la cuenca teniendo
en cuenta la informacién obtenida en la
caracterizacion tanto de orden biofisico
como social y legal.
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FASE DE DIAGNOSTICO
COMPONENTE ACTIVIDADES PRODUCTOS

Andlisis y evaluacion de conflictos por uso y | Documento técnico con los resultados de

manejo de los recursos naturales la evaluacion y analisis de conflictos
generados por el uso de la tierra, el uso
del recurso hidrico y la pérdida de
cobertura natural en areas y ecosistemas
estratégicos.
Mapa de conflictos por uso de la tierra en
escala 1:25.000.
Salidas cartograficas de los conflictos por
el uso del agua. Salidas cartograficas de
los conflictos por la pérdida de cobertura
natural en dreas y ecosistemas
estratégicos

Andlisis de territorios funcionales Documento técnico con los resultados del

Andlisis de las principales relaciones y vinculos | @nélisis de territorios funcionales.

urbano-rurales y regionales al interior de la | Salidas cartograficas para el analisis de

cuenca o territorios adyacentes y de las | territorios funcionales

principales relaciones socioeconémicas que se

dan al interior de la cuenca y con cuencas o

territorios adyacentes

Participacién de actores, garantizado mediante | Informe con los resultados del desarrollo

acompafiamientos técnicos con comunidades y | de los escenarios de participacion y

actores sociales. actividades divulgativas realizados en la

Disefio y realizacion de  espacios de | fase diagndstico.

ACTIVIDADES participacion para socializar los resultados del | Documento con los aportes recibidos por
COMPLEMENTARIAS diagnéstico con los actores de la cuenca y recibir | las diferentes instancias participativas,

los aportes frente al mismo.

actores y la (s) autoridad (es) ambiental
(es) con relacion a la identificacion de
areas criticas y priorizacion de problemas
y conflictos

FUENTE: ACTUALIZACION DEL RiO ABURRA 2016

La prospectiva implica la construccion de escenarios futuros a partir de percepciones objetivas que
salen de la vision técnica del equipo y subjetiva por parte de los habitantes, para consolidar al final
un escenario apuesta. Tabla .
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TABLA 5. ACTIVIDADES Y PRODUCTOS DE LA FASE DE PROSPECTIVA

FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFICACION

COMPONENTE ACTIVIDADES PRODUCTOS

DISENO DE Identificaciéon y seleccidén de las variables clave e

ESCENARIOS indicadores de linea base para el analisis y desarrollo

PROSPECTIVOS de escenarios Identificacion de los aspectos
contribuyentes a la generacion de amenazas que . g

W L Documento técnico con la seleccién y
elevan la susceptibilidad del territorio a los eventos priorizacion de variables clave e
amenazantes. indicadores de linea base para los
Identificacion de los aspectos contribuyentes a la | analisis prospectivos; ademas de lo
generacion de amenazas que elevan la | anterior, se incluird la identificacion y
susceptibilidad del territorio a los eventos | determinacion de las técnicas e
amenazantes. instrumentos prospectivos
Identificacion y definicion de técnicas e instrumentos
para los analisis prospectivos, de acuerdo con las
particularidades de la cuenca.

CONSTRUCCION  DE | Desarrollo de los escenarios tendenciales, a partir de

ESCENARIOS la modelacion y analisis de las condiciones esperadas

TENDENCIALES en la cuenca en diferentes escenarios donde se dejan _ oL
actuar las dinamicas economicas y sociales sin Documento con memorias de d|sen9 y

) . . desarrollo  de los  escenarios

ninguna intervencion. tendenciales.

Andlisis en los escenarios tendenciales, de la | Salidas cartograficas  con  los

proyeccion de la configuracién del riesgo con base en | escenarios tendenciales que se puedan

la dinamica de la cuenca. espacializar,

Andlisis de las relaciones funcionales de la cuenca y

su interaccion con los escenarios tendenciales

Desarrollo de los escenarios tendenciales, a partir de

la modelacion y analisis de las condiciones esperadas

en la Cuenca en diferentes escenarios donde se dejan | Documento con memorias de disefio y
. actuar las dinamicas economicas y sociales sin | desarrollo  de los  escenarios

CONSTRUCCION DE ninguna intervencion. tendenciales.

EESSEQE:X.SES Andlisis en los escenarios tendenciales, de la | Salidas cartograficas con  los
proyeccion de la configuracion del riesgo con base en | escenarios tendenciales que se puedan
la dindmica de la Cuenca. espacializar.

Andlisis de las relaciones funcionales de la cuenca y
su interaccion con los escenarios tendenciales.

CONSTRUCCION DE Seleccién y priorizaciébn de los escenarios | Documento técnico que incluya la

ESCENARIOS tendenciales que se empleardn como insumo para el | seleccién y priorizacion de escenarios

DESEADOS desarrollo de los escenarios deseados. Definicion de | tendenciales y la consolidacion de los

medidas de manejo que apunten a la reduccion del
riesgo, medidas no estructurales para evitar la

escenarios deseados de los diferentes
actores que participaron en su
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FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFICACION

COMPONENTE ACTIVIDADES PRODUCTOS
localizacién de nuevos elementos expuestos en areas | desarrollo. Salida cartografica con los
con eventos amenazantes, y medidas de exclusién de | escenarios deseados, a partir de la
actividades que contribuyan a la generacion de | cartografia social elaborada con los
amenazas y las medidas de recuperacion de las &reas | actores.
afectadas. Documento con la consolidacién de los
Construccion de los escenarios deseados con la | escenarios deseados de los diferentes
participacion de los diferentes actores clave y sus | actores que  participaron en  su
propuestas. desarrollo.
Consolidacion de los resultados de los escenarios
deseados.
Desarrollo del escenario apuesta, sobre la base del
analisis de los escenarios tendenciales y deseados.
Definicion de las medidas de manejo de gestion del Dos:ll.Jr‘ner(ljto con lOS. reSltjlta:OS ,df los
fiesgo, en el escenario deseado. andlisis de escenarios, tendenciales y
ESCENARIO APUESTA/ o o . deseados.
ZONIFICACION Definicion de- resiricciones parciales o totales de | pmenty técnico con los resultados
AMBIENTAL actividades que contribuyan a la generacion de de la consolidacién del escenario
amenazas en el escenario apuesta. apuesta.
Consolidacién y concrecion del escenario apuesta. Salida cartografica con el escenario
Revision de la cartografia y la priorizacion de las | apuesta consolidado/zonificacion
subzonas hidrograficas a las que aplica el(los) | ambiental preliminar
lineamiento(s) de planificacion estratégica que deben
ser tenido(s) en cuenta en la subzona
Seleccion e incorporacién de los escenarios
tendenciales y los escenarios deseados consolidados
en el escenario apuesta para la construccion de la | Documento técnico con los resultados
zonificacion ambiental. de la zonificacion ambiental.
ZONIFICACION Incorporacion sobre la cartografia de la Cuenca de la | Mapa de zonificacion ambiental a
AMBIENTAL delimitacion de las areas y ecosistemas estratégicos, | escala 1:25.000, donde se involucran
definidos en el diagndstico, que hacen parte de la | las categorias de ordenacion, las zonas
estructura ecoldgica principal, y subzonas de uso y manejo.
Definicion de categorias de ordenacion y zonificacion
intermedias y final para la Cuenca
Informe con los resultados del
desarrollo de los escenarios de
ACTIVIDADES Disefio y realizacion de espacios de participacién articipacion, y actividades divulgativas
COMPLEMENTARIAS y P paricp paricipacion, y g

realizadas en la fase de Prospectiva y
Zonificacién ambiental.

FUENTE: ACTUALIZACION DEL RiO ABURRA 2016
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La fase de formulacion recoge el componente programatico en el cual se identifican los programas y
proyectos que responden al objetivo general del POMCA, desarrollando el escenario apuesta y
respondiendo a las problematicas y conflictos definidos en la fase de diagnéstico. Tabla 6.

TABLA 6. ACTIVIDADES Y PRODUCTOS DE LA FASE DE PROSPECTIVA

FASE DE FORMULACION
COMPONENTE ACTIVIDADES PRODUCTOS
COMPONENTE Elaboracién y ~desarrollo  del  componente | Documento con el componente
PROGRAMATICO programatico del POMCA. programatico del POMCA.
Evaluacion de la pertinencia de ofras estrategias, Plan Operativo del POMCA
programas, proyectos y actividades, que provengan
de otros instrumentos de planificacién y del POMCA
anterior.
MEDIDAS PARA LA | Identificacion y definicion de instrumentos y medidas Documento técnico con la

ADMINISTRACION DE LOS

de administracion de los recursos naturales

identificacion de instrumentos y

RECURSOS  NATURALES | renovables. medidas de administracion de
RENOVABLES los recursos naturales
renovables a ser
implementadas por parte de las
Autoridades Ambientales
competentes.
COMPONENTE Elaborar el componente programético de la gestién | Documento con el componente
PROGRAMATICO DE del riesgo. programatico de la gestién del
GESTION DEL RIESGO riesgo en la Cuenca.
DEFINICION DE LA Elaboracién de la estructura administrativa y la | Documento con la Estructura
ESTRUCTURA estrategia financiera del POMCA, la cual deberd | Administrativa y  Estrategia
ADMINISTRATIVAY LA considerar la optimizacion de los recursos Financiera del POMCA Disefio del
ESTRATEGIA FINANCIERA Programa de Seguimiento y
DEL POMCA Evaluacion del POMCA
DISENO DEL PROGRAMAY | Disefio y Estructuracién del Programa de | Documento con el Programa de
SEGUIMIENTO Y Seguimiento y Evaluacion del POMCA Seguimiento y Evaluacién del
EVALUACION DEL POMCA POMCA.
Suministro de todos los documentos y demés | Documentos e insumos
insumos que requiera la Corporacion para llevar a | suministrados a la Corporacion
PUBLICIDAD Y cabo las actividades necesarias en el tramite de | para el tramite relacionado a la
APROBACION DEL POMCA | publicidad y aprobacion del POMCA, de conformidad | publicidad y aprobacion  del
con lo establecido en los articulos 27 y 37 del | POMCA
Decreto 1640 de 2012
ACTIVIDADES Disefio y ejecucién de espacios de participacion que | Informe con los resultados del
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FASE DE FORMULACION

COMPONENTE

ACTIVIDADES

PRODUCTOS

COMPLEMENTARIAS

permitan:

Presentar, a las instancias participativas, Ila
zonificacion ambiental definitiva, desde las cuales se
contribuye en la estructuracion del componente
programatico, incluido el de gestion del riesgo del
POMCA, y permite alcanzar el modelo ambiental del
territorio de la cuenca.

Construir  participativamente la  estructura del
componente programatico, incluido el de gestion del
riesgo del POMCA, con los actores clave de la
cuenca.

Socializar, a las instancias participativas creadas
para el POMCA y al consejo de cuenca, los
resultados de la formulacion.

Disefio y realizacion de wun escenario de
retroalimentacién técnica con la Corporacion para
socializar los resultados y productos de la fase de
formulacion.

Documentacion de los aportes recibidos por los
actores clave y el Consejo de Cuenca, respecto a la
estructura del componente programatico, incluido el
de gestion del riesgo del POMCA.

Elaboracién de los informes que recojan los
resultados de los procesos de la fase de formulacién.

Disefio, diagramacion e impresion de cartillas
divulgativas con los principales resultados de la
elaboracion del POMCA, conforme a los protocolos
de comunicacion establecidos por las Corporaciones.

Consolidacién y estructuracion del documento Plan
de Ordenacién y Manejo de Cuenca Hidrogréfica,
con sus respectivos documentos técnicos de soporte,
anexos y cartografia resultante.

Disefio y produccién de las herramientas que
permitan la divulgacion de la fase de Formulacién

desarrollo de los escenarios de
participaciéon ~y  actividades
divulgativas, realizadas en la fase
de Formulacién.

Documento con los aportes
recibidos, por las diferentes
instancias participativas y
Consejo de Cuenca, respecto a la
estructuracion del componente
programatico, incluido el de
gestion del riesgo del POMCA.

Documento  General con los
resultados de la Fase de
formulacion, documento Ejecutivo
y  presentacion  para  su
publicacién en la pagina web de
las Corporaciones involucradas.

Herramientas y material
divulgativo disefiado y difundido
en la fase de formulacion.

Cartillas  divulgativas  impresas
con los principales resultados del
proceso de elaboracién del
POMCA. Documento Plan de
Ordenacion y Manejo de la
Cuenca con sus respectivos
Anexos.

FUENTE: ACTUALIZACION DEL RiO ABURRA 2016
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Para el acceso claro y rapido al documento, a continuacion se presenta la Tabla 7, que muestra el
contenido del documento asi como los anexos de cada uno de sus productos esta dividido en cuatro
fases que incluye productos y diversos tomos de acuerdo al contenido del Plan.

TABLA 7 CONTENIDO DEL DOCUMENTO

FASE PRODUCTO INFORMACION
IDENTIFICACION DE Identificacién, caracterizacion y priorizacion de actores
ACTORES Anexo 1_Actores
ESTRATEGIAS DE Estrategia de participacion
PARTICIPACION Anexo 1:Consejo de Cuenca

Anexo 2:Consejo de Cuenca ll
Anexo 3:Auditorias Visibles

1. APRESTAMIENTO Anexo 4: Pre consulta
PRODUCTO 3: Recopilacién y andlisis de la Informacion
REQOP"-AC'ON Y Anexo 1: Matriz de Informacién Existente
ANALISIS DE LA

, Anexo 2: E i
INFORMACION EXISTENTE | /"eX 2 Eventos de riesgo

Anexo 3: Relacién de Eventos
Anexo 4: Informacion hidrometereoldgica

CONSEJO DE CUENCA Conformacién Consejo de Cuenca

CARACTERIZACION Tomo 1: Caracterizacion basica de la cuenca, Clima y
BASICA DE LA CUENCA Geologia

Tomo 2: Hidrografia, Morfologia e Hidrologia

2. DIAGNOSTICO CARACTERIZACION Tomo 3: Agua, Geomorfologia
FISICO-BIOTICA Tomo 4: Caracterizacion Flora y Fauna
CARACTERIZACION Caracterizacion, Social, Cultural y Econdmica
SOCIAL, ECONOMICA Y
CULTURAL
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FASE PRODUCTO INFORMACION
Anexos: Se entrega como anexo las encuestas
realizadas y la informacién secundaria investigada para la
consulta de informacién importante y relevante para el
documento
CARACTERIZACION Caracterizacion Politico-Administrativa
POLITICO-
ADMINISTRATIVA
CARACTERIZACION Caracterizacion funcional de la Cuenca
FUNCIONAL
, CARACTERIZACION DE Gestion del Riesgo
2. DIAGNOSTICO LAS CONDICIONES DE
RIESGO
ANALISIS SITUACIONAL Andlisis Situacional
SINTESIS AMBIENTAL Sintesis Ambiental
ACTIVIDADES Actividades Complementarias- Desarrollo de la Estrategia
COMPLEMENTARIAS de participacion
Prospectiva — Actividades Complementarias
Como anexos se presenta:
PROSPECTIVA 1. Soportes de los espacios de participacion
2. Cartografia (GDB, MXD, SC) de los escenarios
construidos
3. PROSPECTIVA Y Zonificacion
ZONIFICACION Con las tablas resultado de los Pasos 1-5
Los anexos estan referidos a:
ZONIFICACION 1. Las ac.t'ividades de participacién en los resultados de la
zonificacién
2. Espacios de retroalimentacion con la Corporacion
3. Cartografia (GDB, MXD, SC) resultado de los pasos
intermedios y finales.
COHERENCIA CON OTROS | PGAR de CORNARE y CORANTIOQUIA
4. FORMULACION 'NSTRUMENTOS DE Planes Metropolitanos
PLANEACION DE ORDEN POMCA 2007
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FASE PRODUCTO INFORMACION

REGIONAL Y NACIONAL

COMPONENTE Estrategias, programas y proyectos

PROGRAMATICO Medidas para la Administracién de los recursos
Estrategia de seguimiento y evaluacion
Estrategia administrativa del POMCA
Plan Financiero y Estrategia Financiera
Participacion comunitaria en la aplicacion del marco
|6gico.

COMPONENTE GESTION Estrategias, programas y proyectos

DEL RIESGO Antecedentes del diagnostico
Participacién comunitaria

FUENTE: ACTUALIZACION DEL RiO ABURRA 2016
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2. RESULTADOS DE LA FASE DE APRESTAMIENTO

El ejercicio de identificacién, caracterizacién y priorizacién de actores, se adapta a la propuesta
planteada por la Guia Técnica para la Formulacién de los Planes de Ordenacién y Manejo de
Cuencas Hidrograficas (2014) y su objetivo principal es asegurar la participacion de la poblacién
asentada dentro del area de la Cuenca, considerando sus intereses legitimos; de igual forma
involucrar activamente al grupo responsable del proyecto en el entorno social, generando
informacién para el disefio de estrategias que permitan identificar intereses, habilidades,
capacidades y recursos de las partes involucradas.

La actualizacién del POMCA rio Aburra, busca promover en las diferentes fases de desarrollo una
amplia participacion de los propios actores de la Cuenca, siendo este el insumo base para la
conformacién del Consejo de Cuenca como instancia de participacion consolidada, que permita
generar mecanismos de resolucion de posibles conflictos socio ambientales y formulacién de planes,
iniciativas o proyectos que contribuyan a la ordenacion de la Cuenca.

Los espacios desarrollados en el proceso permitiran la interaccién de actores de diversos sectores,
el intercambio de experiencias y el didlogo de saberes e intereses particulares, llevandolos a tomar
empoderamiento, para asumir un compromiso importante en el ambito local y regional frente al
desarrollo y la sostenibilidad ambiental de la cuenca del rio Aburra.

Para alcanzar el objetivo se adelantaron las siguientes actividades:
- Definicion del plan de trabajo

- Identificacion, caracterizacion y priorizacién de actores

- Elaboracion de la estrategia de participacion

- Revision y consolidacién de informacién existente

- Elaboracion del plan operativo detallado del proyecto

- Elaboracién del analisis situacional inicial
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2.1. DEFINICION DEL PLAN DE TRABAJO Y PLAN OPERATIVO DEL PROYECTO

Este producto tuvo como fin definir los propositos, objetivos, actividades, alcances y productos para
cada una de las fases del POMCA, mediante un documento que los present6 de manera sistematica
y ordenada. Igualmente, definié los medios logisticos (infraestructura, personal, comunicaciones,
plataformas tecnoldgicas para el manejo de informacion) necesarios para llevar a cabo el POMCA.

El Plan de Trabajo General, incluy6 la estructura de trabajo con la comunidad, incluyendo los aportes
recibidos en el proceso de socializacion con actores de acuerdo a su pertinencia, el analisis
realizado a la informacién y la vision territorial del equipo de trabajo.

A partir de la identificacion de las necesidades del proyecto se realizé el Plan Operativo detallado del
proyecto, que se convierte en el cronograma de actividades detallado del mismo.

2.2. IDENTIFICACION DE ACTORES

El primer paso en términos de la participacion social es la identificacion de Actores Claves, de esta
forma se identifica el interés, la importancia y la influencia que estos tienen sobre el territorio y sobre
las acciones, programas y proyectos que se realicen en el mismo. (Rietbergen-McCracken y
Nayaran, 1998).

Inicialmente, la identificacion de actores clave para la actualizacion del “Plan de Ordenacion y
Manejo de la Cuenca del rio Aburrd”, se baso en la consulta de fuentes secundarias tales como las
bases de datos que fueron proporcionadas al inicio del proyecto por la Comision Conjunta
(CORNARE, CORANTIOQUIA y el AREA METROPOLITANA); de igual forma se hizo la revisién
bibliografica especializada y de paginas de Internet sobre organizaciones en la Cuenca, observacion
de estudios anteriores y de tipo social, econémicos, culturales y ambientales, producto de lo cual se
elaboro un listado preliminar de actores.

Durante el desarrollo de la Fase de Aprestamiento se llevaron a cabo diferentes espacios de
participacién en los cuales -ademas de socializar los alcances de la actualizacion del POMCA del rio
Aburra-, se adelanté la identificacién de actores y riesgos, de los cuales sobresalen algunos nuevos
actores, lideres comunitarios, civiles, empresariales e institucionales.
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2.2.1. Talleres de identificacion de actores y escenarios de riesgo

Teniendo en cuenta la extension territorial de la cuenca, la empresa consultora propuso a la
Comisién Conjunta dividir estd en tres zonas: Sur, Centro y Norte (abarcando los catorce (14)
municipios) para efectos de convocatoria a estos primeros momentos de encuentro con actores
sociales; la propuesta fue aprobada por lo que se decidié tomar como punto de encuentro en cada
una de estas zonas, las cabeceras municipales de Sabaneta, Bello y Guarne, respectivamente. Se
planearon las actividades a desarrollar en estos espacios de participacién y se realiza la
convocatoria con suficiente tiempo de antelacion; estos talleres se desarrollaron asi:

- 28 de octubre de 2015: Taller de actores y escenarios de amenaza — riesgo. Zona Norte en
el municipio de Guarne. (Anexos Aprestamiento / Anexo1_Actores / Taller_28-10-2015)

- 29 de octubre de 2015: Taller de actores y escenarios de amenaza — riesgo. Zona Centro en
Bello. (Anexos Aprestamiento / Anexo1_Actores / Taller 29-10-2015)

- 30 de octubre de 2015: Taller de actores y escenarios de amenaza - riesgo. Zona Sur en
Sabaneta. (Anexos Aprestamiento / Anexo1 Actores / Taller 30-10-2015)

La metodologia planteada para estos talleres se basé en el conocimiento que tienen los asistentes
como actores convocados para identificar otros actores, asi como escenarios de riesgo, lo cual
redunda en la ampliacion del espectro de la participacion en el POMCA del rio Aburra.

En los talleres zonales, una vez socializados los alcances del POMCA, se conformaron grupos de
trabajo a cada uno de los cuales se entregd el listado de actores preliminares con el objetivo de ser
convalidado y complementado, teniendo como resultado una ampliacién en la base de actores por
zona. A continuacion se listan los actores identificados en cada mesa de trabajo, sin mencionar los
veintiséis (26) identificados preliminarmente y sin hacer la depuracion en el cruce de datos, por lo
que algunos de los actores nuevos son referenciados en varias mesas.

2.3. CARACTERIZACION ACTORES

Durante los tres (3) talleres, anteriormente mencionados, se buscé identificar de manera participativa
los actores sociales que tienen presencia en la cuenca para su vinculacion en el proceso, la
identificacion del interés, la importancia y la influencia de acuerdo con los intereses legitimos de
dichos actores para el proyecto, asi como la clarificacion de los roles y responsabilidades de las
instituciones de orden nacional, regional y local que tienen injerencia en la cuenca.
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De igual forma, en los talleres se especifico a los asistentes que -en términos generales- la
categorizacion de los actores apunta a agruparlos en categorias tales como:

Actores Gubernamentales
Actores del Sector Empresarial
Actores del Sector Privado
Actores sociales y culturales
Otros actores.

Esta categorizacidn debe tender a depurar los grupos de actores, por lo que es necesario conformar
sub categorias como, por ejemplo, en el sector empresarial con los diferentes gremios.

Se reparte a cada grupo material de trabajo que consta de circulos de colores y marcadores, para
que los participantes empiecen categorizando los actores teniendo en cuenta la Tabla 8:

TABLA 8. CATEGORIZACION ESTABLECIDA DE ACTORES POR SECTOR

COLOR TIPO DE ACTOR

GUBERNAMENTAL

SECTOR EMPRESARIAL
SECTOR PRIVADO

SOCIAL — CULTURAL

OTROS

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016.

De igual forma, una vez explicada la categorizacion de los actores se procedi6 a solicitar ubicarlos
de acuerdo a su ambito de accion espacial: (Figura 2).
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FIGURA 2. CATEGORIZACION ESTABLECIDA DE ACTORES POR AMBITO ESPACIAL

Nacional @ O
Regional -
Val‘dl

Municipal

Juntas de
les

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016.

Local

2.4. PRIORIZACION DE ACTORES

El andlisis de los resultados del ejercicio participativo en los tres (3) talleres permitio la identificacion
y caracterizacion de actores asi como el respectivo mapeo de acuerdo a la metodologia sugerida en
la Guia de Identificacion de Actores Clave.

Se concluye que se cuenta con un total de ciento setenta y cuatro (174) actores identificados en el
area de la cuenca, si bien no se registro ningun actor del municipio de Don Matias.

En la Tabla 9, se detalla la cantidad de actores por municipio y en la Figura 3, se grafica la
representatividad porcentual de actores por municipio en la cuenca.
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TABLA 9. CANTIDAD DE ACTORES CLAVE IDENTIFICADOS Y CARACTERIZADOS EN LA CUENCA DEL RIiO

ABURRA
MUNICIPIO TOTAL DE ACTORES IDENTIFICADOS Y CARACTERIZADOS
Medellin 45
Sabaneta 13
ltagui 15
La Estrella 7
Barbosa 8
Bello 7
Envigado 16
Copacabana 6
Caldas 8
Girardota 5
Guarne 21
San Vicente 17
Santo Domingo 6
TOTAL 174

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016./ ANALISIS DE DATOS TALLERES DE ACTORES 2015.

FIGURA 3. DISTRIBUCION PORCENTUAL DE ACTORES POR MUNICIPIO EN LA CUENCA DEL RiO ABURRA
30,00%
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016./ ANALISIS DE DATOS TALLERES DE ACTORES 2015.
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2.4.1. Mapeo de actores

De igual forma, se ha elaborado un mapa general de los actores identificados, caracterizados y
priorizados en la cuenca del rio Aburra Figura 4, a partir del cual se tiene un panorama preliminar de
la influencia e interés de estos actores frente al proyecto.

FIGURA 4. MAPA GENERAL DE ACTORES

Medellin 12; Sabaneta 4; Itagli 4;
La Estrella 3; Barbosa 7; Bello 4;
Envigado 3; Copacabana 4;
Caldas 5; Girardota 4; Guarne 3;
San Vicente 4; Santo Domingo 3
TOTAL ACTORES: 60

ALTA

Medellin 3; Sabaneta 3; Itagii 4;
La Estrella 2; Barbosa 1; Bello 1;

Envigado 5; Copacabana 2;
MEDIA

INFLUENCIA

Caldas 2; Girardota 1; Guarne 3;
San Vicente 3; Santo Domingo 1
TOTAL ACTORES: 31

Medellin 8; Itagiii 1; La Estrella 1;
Bello 1; Guarne 11; San Vicente 8
TOTAL ACTORES: 30

Medellin 1; Itagli 3; La Estrella 1;

Medellin 21; Sabaneta 5; Itagii 2;
Bello 1; Envigado 4; Caldas 1;

BAJA|Envigado 4; Guarne 2; San Guarne 1; San Vicente 1; Santo
Vicente 1; Santo Domingo 1 Domingo 1 Sabaneta 1; Itagiii 1; Guarne 1
TOTALACTORES: 13 TOTAL ACTORES: 37 TOTALACTORES: 3

MUCHO

POCO

NINGUNO

| INTERES EN EL OBJETIVO

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2015 / ANALISIS DE DATOS TALLERES DE ACTORES 2015.

De acuerdo al mapa general de actores, se tiene que el grado de influencia e interés frente al
proyecto por parte de los mismos presenta un panorama positivo en tanto los actores de mayor
influencia (quienes tienen los recursos y el poder de influir) son los mismos que estan muy
interesados en el proyecto.

Sin embargo, se debe tener en cuenta que los actores de baja y media influencia, como los son las
Juntas de Accion Comunal y ASOCOMUNALES, presentan poco interés frente al proyecto, por lo
que es necesario intensificar en los siguientes espacios de participacion, la sensibilizacion sobre la
importancia del desarrollo de la Actualizacion del POMCA del rio Aburra, pues son quienes tienen la
informacion clave para la etapa de diagnéstico, como habitantes del territorio y representantes de las
comunidades rurales asentadas en la cuenca del rio Aburra.
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En la Figura 5, se presenta la relacion porcentual de grado de influencia e interés por el proyecto
por parte de los actores en la cuenca.

FIGURA 5. DISTRIBUCION PORCENTUAL DE INFLUENCIA DE ACTORES E INTERES FRENTE AL PROYECTO

m Alta influencia f Mucho interés en el
proyecto
1,30%
m Media Infleuncia § Mucho interés en
el provecto

B Baja Influencia ! Mucha interés en el
proyecto

m Media Influencia f Poco interés
frente al desarrollio del proyecto

m Baja influencia | Poco interés frente
al prowecto

® Baja influencia ! Mingdn interés en
el prayacto

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2015./ ANALISIS DE DATOS TALLERES DE ACTORES 2015.

De acuerdo con lo anterior, se observa -en cuanto a la valoracién de actores-, que:
- 60 actores (34.5%) tienen alta influencia y tienen mucho interés en el proyecto
- 31 actores (17.8%) tienen influencia media y tienen mucho interés en el proyecto
- 13 actores (7.5%) tiene influencia baja y tiene mucho interés en el proyecto

- 30 actores (17.2%) tienen influencia media y tienen poco interés frente al desarrollo
del proyecto

- 37 actores (21.2%) tienen baja influencia y tienen poco interés frente al proyecto
- 3 actores (1.8%) tienen baja influencia y no tienen ningun interés en el proyecto

En cuanto a la priorizacién de actores, en la Tabla 10, se presenta la cantidad por municipio de
actores de alta y media influencia con mucho interés en el proyecto, siendo su vinculacion activa y
participacién, claves para el buen término de la Actualizacion del POMCA del rio Aburra.
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Por lo tanto, para las fases subsiguientes debe hacerse el maximo esfuerzo en la convocatoria para
contar con la asistencia de estos actores, que en muchos casos han sido identificados por otros
actores, pero no han hecho presencia en los espacios participativos.

De acuerdo a los resultados de los ejercicios y al mapa general de actores, se tiene que la mayoria
de actores clave se encuentran en Medellin (16.48%) y la menor cantidad en Santo Domingo
(4.39%), teniendo que en los municipios de ltagli, Barbosa y Envigado hay una representatividad
importante de este tipo de actores, del 8.79% en cada uno. (Figura 6).

TABLA 10. CANTIDAD DE ACTORES CLAVE PRIORIZADOS

MUNICIPIO

TOTAL DE ACTORES PRIORIZADOS?

Medellin

15

Sabaneta

Itagui

La Estrella

Barbosa

Bello

Envigado

Copacabana

Caldas

Girardota

Guarne

San Vicente

Santo Domingo

Al N O] 1| N[ OO O 1| ©©| 1| | N

TOTAL

91

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2015 / ANALISIS DE DATOS TALLERES DE ACTORES 2015.

2Se han priorizado los actores de alta y media influencia con mucho interés en el proyecto
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FIGURA 6. DISTRIBUCION ACTORES PRIORIZADOS POR MUNICIPIO

B Medelin

W Sabaneta
B ftagi

W |3 Estrella
m Barbosa

m Bello

B Erpigaco

B Copacabana
m Caldas

| Girarciota
u Guarne

m San Vicente

Santo Damingo

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2015 / ANALISIS DE DATOS TALLERES DE ACTORES 2015.

A manera de resumen, acerca de los actores y su relacion con la cuenca como su grado de
importancia, se identifico como autoridades ambientales principales a CORANTIOQUIA, CORNARE
y el AMVA, porque son quienes administran los recursos naturales, ejercen el control y son la
autoridad ambiental. De igual forma, los organismos gestores de riesgos ocupan un papel
sobresaliente, debido a que tienen como objeto la gestidn del riesgo, que es uno de los elementos
mas importantes dentro de la ordenacion y manejo de una cuenca hidrografica.

Dentro del Sector de Empresas Prestadoras del Servicio Publico a EPM con la mayor importancia
por ser el encargado del tratamiento suministro del agua y el saneamiento del rio Aburra.

Asi mismo, las entidades publicas entre las cuales se cuentan la Gobernacién de Antioquia y las
administraciones municipales y sus dependencias relacionadas con planeacion territorial y medio
ambiente juegan un papel definitivo frente al proyecto, ya que a corto y mediano plazo son las
encargadas de ejecutar las acciones planeadas.

Por su parte, la Comunidad Afrodescendiente San Andrés del Municipio de Girardota, algunas JACS
como representantes de la comunidad e instituciones de educacidn superior, entre otras, se cuentan
como actores principales de la cuenca.
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2.5. PLAN DE TRABAJO PARA COMPLEMENTACION DEL PRODUCTO: IDENTIFICACION Y
PRIORIZACION DE ACTORES

Teniendo en cuenta los resultados del analisis de los datos extraidos de los diferentes espacios de
participacion en la Fase de Aprestamiento, se hace necesario por varios motivos, entre los cuales se
encuentran el bajo nimero de asistentes a las reuniones, la poca cantidad de actores identificados y
participantes (dada la extension territorial de la cuenca), entre otros, extender a la Fase de
Diagndstico algunas actividades de este producto, que se presentan a manera de Plan de Trabajo
para complementar la informacidn recabada hasta el momento, ya que es prioritario garantizar la
participacién en el proceso, para lo cual debe vincularse a actores de municipios que no tuvieron
representacion en los talleres o cuya representacion fue escasa.

Asi, las actividades de este plan de trabajo o accién para solventar los faltantes de informacién se
llevaran a cabo durante la fase de Diagnostico y se presentarén en un aparte del Producto Estrategia
de Participacion en la Fase de Diagndstico. Como parte integral del producto a entregar se tendré en
cuenta -una vez identificados y priorizados los nuevos actores clave para el proyecto y los resultados
de los diferentes escenarios de participacion-, su influencia e interés de acuerdo a las diferentes
fases del proyecto.

De otra parte, si bien no se pueden vincular nuevos actores al Consejo de Cuenca que ya esta
conformado y su reglamento interno no permite esta accidn, los nuevos actores que se incorporen al
proceso podran participar activamente en los diferentes espacios de participacion.

El primer paso para alcanzar el objetivo es gestionar informacion en las Alcaldias Municipales de los
catorce (14) municipios, si bien se dara prioridad a los municipios mas alejados de Medellin como
Don Matias, Santo Domingo, Barbosa y San Vicente, los cuales tuvieron muy baja o nula
representatividad (como en el caso de Don Matias) en los espacios de participacion. De esta
actividad se entregard soporte (radicado de oficios de solicitud de informacion a las diferentes
entidades).

Para la fase de Diagndstico se tiene prevista la vinculacién de Promotores rurales / ambientales
quienes —previa induccion por parte del equipo social para la actualizacion del POMCA- levantaran
informacion socio econdmica y cultural con los presidentes de TODAS las veredas en el area del
estudio, aplicando como herramienta de recoleccion, el diligenciamiento de un formato. Una vez
adelantada esta actividad sera mas facil generar espacios informales de retroalimentacién, como
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recorridos de campo en acompafiamiento de lideres de algunas de las veredas y/o con sus JAC,
para conocer las caracteristicas de la poblacion en donde se implementara el proyecto y entender
las actividades sociales, econdmicas, politicas, culturales y ambientales del territorio a partir de
entrevistas informales no estructuradas y observacién participante.

Por otra parte, durante la recoleccion de informacidn por parte de los gestores y en los talleres de
retroalimentacion de la caracterizacion con comunidades, se hara la validacion de las veredas que
hacen parte de la cuenca y se actualizara la informacién de nuevas unidades territoriales si las hay,
las cuales posiblemente no parezcan en los documentos de ordenamiento de los municipios.

La informacion obtenida en campo y del acercamiento a nuevos actores se sistematizara en matrices
para facilitar el analisis y la priorizacion de tal manera que la informacién existente pueda ir
ajustandose y actualizandose con estas actividades y en las fases posteriores.

2.6. ESTRATEGIA DE PARTICIPACION

En cumplimiento a la Guia Técnica para la elaboracion de Planes de Ordenacion y Manejo de
Cuencas Hidrograficas-POMCAS- emitida en el afio 2014 por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible -MADS- en relacion al Articulo 30 Decreto 1640 de 2012, se define la Estrategia de
Participacion desde la fase de Aprestamiento hasta la Fase de Formulacién.

La metodologia implementada en la estrategia de participacion, es la llamada Participacion
Interactiva, entendida esta, asi: “Los grupos locales organizados participan en la formulacion,
implementacion y evaluacion del proyecto, esto implica procesos de ensefianza — aprendizaje
sistematicos y estructurados, y la toma de control en forma progresiva del proyecto™.

Dentro de la metodologia de participacion interactiva, se implementaron diversos espacios de
participacion tales como: socializaciones, talleres, escenarios de retroalimentacion, dialogo y
auditorias visibles, convocando actores asentados en la cuenca y diferentes estructuras
participativas como: Mesas Ambientales, CIDEAM y PRAE, ASOCOMUNAL y JAC, entidades
encargadas de gestion del riesgo, entidades educativas, asociaciones campesinas y grupos de
industriales entre otros, actores que han sido parte y han fortalecido el Consejo de Cuenca siendo

3Geilsfus, Frans (1998). 80 herramientas para el desarrollo participativo: Diagnéstico, planificacién, monitoreo y evaluacién. Segunda
Edicion. GTZ - Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (IICA). Tomado de: www.cridlac.org/vcd.
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este “la instancia consultiva y representativa de todos los actores que viven y desarrollan actividades
dentro de la cuenca hidrogréfica”, de acuerdo con el Articulo 48 del Decreto 1640 de 2012.

2.6.1. Fundamento conceptual de la estrategia

La estrategia participativa propuesta se fundamenta en torno de una serie de conceptos, los cuales
se interrelacionan de manera estrecha en el ambito de la cultura y su relacion con el medio
ambiente. Estos conceptos son¢:
Participacion
- Comunicacion
Equidad
- Autonomia
Interculturalidad
- Concertacion y
Continuidad

2.6.1.1. Destinatarios

La definicion de destinatarios de la estrategia de participacién, hace referencia directa al proceso de
identificacion, caracterizacion y priorizacién de actores. Para esto, se hace necesario que en trabajo
mancomunado de la Comision Conjuntas y el equipo consultor, se haga el respectivo analisis de
potenciales actores siguiendo dos pasos:

- Identificacién de actores en el area de la cuenca: tomando listados o bases de
datos, previo conocimiento de las unidades territoriales implicadas en la cuenca que
para este caso son los municipios de Caldas, Sabaneta, La Estrella, Envigado,
ltagUi, Medellin, Bello, Guarne, Copacabana, San Vicente, Girardota, Barbosa, Don
Matias y Santo Domingo y sus respectivas veredas y corregimientos — todas en el
departamento de Antioquia).

Se tendra en cuenta la participacion de lideres sociales y comunitarios de las Juntas
de Accion Comunal (JAC) y Juntas de acueductos y alcantarillados, representantes

4 Ulloa et al (2000). Manejo de la fauna de caza, una construccion a partir de lo local. OREWA, Fundacién Natura, UAESPNN, OEl,
ICANH, WWF. Bogota. )
5 Comision Conjunta conformada por: CORANTIOQUIA, Area Metropolitana del Valle de Aburrd y CORNARE
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de los Comités Interinstitucionales de Educacion Ambiental (CIDEAM) vy los
Proyectos Ambientales Escolares (PRAE), de las Mesas Ambientales, de
instituciones de educacion superior, asociacion de Campesinos, asociaciones del
sector productivo, Comunidades afrodescendientes asentadas en la cuenca, ONG's,
Autoridades ambientales y funcionarios de administraciones publicas.

Caracterizacion de actores: A partir de informacion primaria y secundaria.

- Una vez evacuada esta etapa, se habrén obtenido las herramientas de dialogo
teniendo como referencia la lectura del territorio y de los actores asentados en la
cuenca, pudiendo asi dar paso al planteamiento de estrategias para el acercamiento
inicial y difusién del proyecto a los actores identificados, para que en el posterior
momento de encuentro sean identificados los actores claves.

En relacién con la informacion obtenida hasta el momento, los actores destinatarios de la estrategia
de participacion se han agrupado asi:

- Comunidades Negras asentadas en la cuenca
Organizaciones productoras campesinas

- Organizaciones de sectores productivos
Empresas de prestacion de Servicios Publicos

- Organizaciones No Gubernamentales -ONG-
Juntas de Accion Comunal -JAC- y ASOCOMUNAL

- Instituciones de Educacion Superior
Entidades Publicas

- Autoridades Ambientales
Organismos Gestores de Riesgos

- Otros:

Grupos Ambientales

Instituciones de Ciencia y Tecnologia

Medios de Comunicacién

Cooperativas y Asociaciones Comunitarias

o O O O O

Agremiaciones de Obras e Infraestructura
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o Actores del Sector Empresarial
o Actores del Sector Privado
o Veedurias

Sin embargo, sera necesario identificar, contactar e incluir en el proceso de actualizacion del
POMCA del rio Aburra algunos otros actores que le den mayor representatividad a las unidades
territoriales més alejadas de Medellin y su Area Metropolitana, entre estos actores se cuentan
preliminarmente:

- Extractores de material de rio
Extractores de madera

- Termoeléctricas e hidroeléctricas
Agroindustria

- Actores Gubernamentales (Agencia Nacional Minera, Agencia Nacional de
Hidrocarburos, Asociacion Colombiana de petréleo, entre otros)

Pequefia y mediana mineria

- Gran mineria (Sector hidrocarburos, canteras, carbdn)
Turismo (Parque Explora, Parques del Rio)

- Asociaciones de pescadores
Asociaciones de ganaderos

- Sector Industrial (alimentos y bebidas)

Otros: Plazas de mercado, EI Metro, Instituto Von Humboldt, grupos religiosos,
partidos politicos, asociaciones de reforestacion, usuarios de concesiones de aguay
otros que resulten de los trabajos de campo.

A continuacion se presenta en la Figura 7, la propuesta de la estructura organizativa y de
participacién del plan.
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FIGURA 7. ESTRUCTURA ORGANIZATIVA Y DE PARTICIPACION
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Las Juntas de Accién Comunal y de acueductos.
Instituciones de educacion superior.

Representantes de municipios y departamentos con
jurisdiccién en la cuenca.

Los demés, que resulten del andlisis de actores.

Grupos sociales organizados, representantes de
instituciones publicas y privadas, asi como publico
en general.

Comunidad Afrodescendiente
San Andrés

Otras comunidades: Mercedes Abrego, Potrerito,
La Palma, El Socorro, La Matica.

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016

2.6.1.2. Plan de Medios

Para el ajuste del POMCA del rio Aburra se proponen unos medios generales para difundir
informacion del proyecto entre la comunidad en el area de influencia del mismo. Estos medios son:

. Socializacion del proyecto y sus avances

Durante la fase de aprestamiento se realizaron ocho (8) reuniones con los diferentes grupos de
actores y las comunidades de la Cuenca para socializar la ACTUALIZACION DEL POMCA RiO
ABURRA, con el fin de hacer un acercamiento entre las partes, resolver dudas, tomar sugerencias y
suministrar la informacion basica del proyecto y sus avances. Durante estas reuniones se utilizaron
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portafolios, mapas y presentaciones en Power Point. Estas ayudas se emplearan durante las demas
fases del POMCA. (Fotografia 1 y Fotografia 2)

FOTOGRAFIA 1. SOCIALIZACION POMCA RIO ABURRA
FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, NOVIEMBRE 2015

FOTOGRAFIA 2. SOCIALIZACION CONSEJO DE CUENCA

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, NOVIEMBRE 2015
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. Carpetas para los diferentes Alcaldias y Consejeros de Cuenca del rio Aburra

Con el fin de mantener informados a todo el personal involucrado en este proyecto, se hizo entrega a
cada Alcaldia y a los integrantes del Consejo de Cuenca de una portafolio con el contenido completo
y detallado de propuestas, cambios y demas informacion relevante del Proyecto: Decreto 1640 de
2012 (compilado en el Decreto 1076 del 2015), Resolucidén 509 de 3103, Resolucion 1007 de 2013,
presentacion del proyecto en con las actividades en cada una de sus etapas. Debido al cambio de
gobierno y de administracion, se opta por seguir entregando este material en la Fase de Diagndstico
a los nuevos alcaldes

. Entrega de plegables

Para el primer foro de Auditorias Visibles se imprimieron cincuenta (50) unidades de un plegable
tematico con informacion basica: Que son las auditorias visibles, objetivos de las auditorias visibles,
que no son las auditorias visibles, breve explicacion de los tres foros (inicial, intermedios y final),
servicio de atencion al ciudadano — SAC, contactos para reportes e inquietudes.

Para la pre-consulta se imprimen cien (100) unidades del plegable tematico con informacion basica
de las consultas previas, de su articulacion a las distintas fases del POMCA y de quienes participan
en ella; para la elaboracién de este material debe tenerse en cuenta que la comunidad
afrodescendiente de la vereda San Andrés, nunca han participado de un proceso de Consulta Previa

(Figura 8).

FIGURA 8. PLEGABLES SOBRE AUDITORIAS VISIBLES

=
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016
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= CD con contenido informativo

Al igual que en los demas medios de divulgacion en este se incluira informacion relacionada al
proyecto (ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA 2015-2016) (Fotografia 3).

FOTOGRAFIA 3. CD CON INFORMACION DEL POMCA
FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA 2016

. E-Cards

Es un instrumento innovador utilizado como invitacién -en medio magnético-, la cual puede ser
enviada por correo 0 subida a cada una de las paginas de la Comision Conjunta con el fin de
mantener informada a la comunidad. Este tipo de herramienta se implementara en todas las fases
del POMCA vy sera publicada previa aprobacion de la Comisiéon Conjunta, en cada una de las
paginas de las Corporaciones que tienen su jurisdiccidn sobre el rio Aburré (Fotografia 4).
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Segunda reunion Consejo de Cuenca - Plan de
Ordenaciéon y Manejo de la Cuenca Hidrografica
del rio Aburra

£l Fendo de Adaptacda La Corporacstin Actinoma Reguonal del
Certeo 0 Acbogue- CORANTIOQUNA of Area Metropoktana del
Vale de Abwrrd AMVA y s Corporacatn Auttnoma Regonad de s
cuencas de 1os FUos Negro, Nare: CORNARE y i Compaiia de
Proyecios Ambentaes SA S (CPA INGENIERUAS A S)
adelantan la achukeacte DEL PLAN DE ORDENACION ¥

MANE JO DE LA CUENCA HDROGRAFICA DEL RIO ADURRA
wbcada en pradoosdn de L Corpor

Reakzacin 18 SEgunds weie ded Consey de Cuenca del Rio Aburrd

Lugar: Universdad Avtinoma Latmoamencana Carrera 55 a No 49
50 Blogue contral. sudioro pato de Las Paimeras

Dia: 11 0

m.;_ S & - IR0 S

FOTOGRAFIA 4. E- CARD CON INFORMACION DE EVENTOS EN LA ACTUALIZACION DEL POMCA
FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA 2016

2.6.1.3. Radio

Se propone el uso de la radio como medio masivo de comunicacion para invitar a la mayor cantidad
de personas a los talleres y divulgar informacion relevante del proyecto.

En esta primera fase se observa la importancia del uso de las emisoras institucionales para reforzar
la convocatoria y mantener una informacion sistematica durante el proceso de ajuste del POMCA.

En este caso las emisoras de las universidades (UNAL, UdeM, UdeA, UPB, entre otras) por lo
general abren las puertas a estos temas, sumado a las emisoras de la Policia y de la Camara de
Comercio de Medellin y Alé6 EPM.

Las emisoras mas escuchadas en general en el Valle de Aburrd son Olimpica, Tropicana y Munera
Eastman por tal motivo se eligieron como el medio radial para las cufias.

En el area rural se utilizaran las emisoras comunitarias de los municipios pertenecientes a la
Cuenca, ya que son las mas escuchadas por sus pobladores.
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FOTOGRAFIA 5. EMISORAS A UTILIZAR EN CUNAS RADIALES
FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIiO ABURRA 2016

2.6.1.4. Correo electronico

Con el fin de realizar divulgacién de informacién, envio de oficios, comunicaciones y medio para
atender las IPQR (inquietudes, peticiones, quejas y respuestas), se crea el correo electronico
pomcarioAburra2015@gmail.com.

Esta herramienta informatica busca ser una canal directo entre Comisién Conjunta, firma consultora
y comunidad.

2.6.1.1. Medios Virtuales

Se alimentaran las Paginas web de los miembros de la comisién conjunta, con informacion de las
actividades realizadas y las programadas, para mantener actualizado al publico objetivo de los
avances del proceso.

En la actualidad, las redes sociales juegan un papel importante en la difusion de cualquier proyecto;
el Twitter y las paginas de Facebook de los miembros de la comisiéon conjunta, CORNARE,
CORANTIOQUIA y AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ABURRA, serdn alimentadas
constantemente con informacion y notas de las actividades realizadas hasta el momento y la
invitacion a participar en las actividades programadas. En resumen se pretende tener una fuerte
presencia en internet utilizando los medios de comunicacion que las respectivas entidades faciliten.
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. Tweet’s

La evolucion en las tecnologias de informacion, permitieron innovar e implementar otras formas de
comunicacion. En este sentido, twitter es una herramienta clave y de alto impacto en la divulgacion
de noticias, ya que permite no solo la socializacion de los nuevos acontecimientos sino que brinda la
posibilidad de que esa socializacién tenga alcance masivo en la red. Al igual que otras redes
sociales, twitter se convierte en una fuente de informacion inmediata, constantemente actualizada,
de facil acceso y uso para el publico destinatario, logrando asi acercar a la mayor cantidad de
personas, siendo una herramienta mas para la construccion de la opinién publica (Fotografia 6).

| AR A N R N T M T TR TR TR K =~ =5 |
«

c# wittercon oMO =

FOTOGRAFIA 6. MODELO DE TWEETS PARA INFORMACION DE EVENTOS DEL POMCA
FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, NOVIEMBRE 2015

2.6.1.5. Otros medios

Por Ultimo, los avisos en carteleras comunitarias e institucionales de las Corporaciones en sedes
administrativas de los municipios, de las bibliotecas, casas de la cultura, casas de gobiernos,
secretarias de medio ambiente, instituciones educativas, son lugares de difusion de informacion y
comunicacion importantes a implementar en este proyecto.

2.6.1.6. Plan de medios en fase de Aprestamiento

En esta fase se realiza el disefio del logo y lema del POMCA con apoyo de la oficina asesora de
comunicaciones de CORANTIOQUIA. Para el logo ha sido seleccionado el péjaro Cyanocorax
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yncas, caracteristico de la cuenca y que ademas tiene los colores institucionales de
CORANTIOQUIA. (Fotografia 7 y Fotografia 8).

Como lema, se propone sea conservado el del POMCA del 2005 “Cuenca del rio Aburra, Alma de
nuestra regidn” toda vez que el rio es el eje articulador del Valle de Aburra.

FOTOGRAFIA 7. EMBLEMA DEL POMCA RIO ABURRA
Nombre Cientifico: Cyanocorax yncas
Nombre Comun: Carriqui
FUENTE: COMUNICACIONES CORANTIOQUIA., 2015

-

Plan de Ordenacién y Manejo
de la Cuenca Hidrografica
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FOTOGRAFIA 8. LOGO DEL POMCA
FUENTE: MANUAL DE IMAGEN ENTREGADO POR EL FONDO ADAPTACION., 2015
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Como imagen del proyecto se elabora:
Un pendon con el logo del POMCA, el lema y los respectivos logos institucionales.

- Camisetas o chalecos y gorra para el equipo técnico con el logo del POMCA, y los
respectivos logos institucionales.

Para el paquete de divulgacion que se utilizaran en la sensibilizacion de actores claves se proponen
ciento sesenta y un (161) tulas, lapiceros y agendas con informacion del POMCA los cuales
contendran los siguientes temas: marco normativo, antecedentes, sus fases, organigrama y
estrategias de participacion.

Este paquete incluye el disefio del penddn, las camisetas, chalecos y gorra el cual queda sujeto a
aprobacion de la oficina de comunicaciones de CORANTIOQUIA y de la Interventoria.

Las cufas radiales para la fase de aprestamiento fueron difundidas en la emisora de Munera
Eastman 790 en el programa de las 6 de la mafiana, leidas por el periodista Santiago Manuel
Martinez Mendoza “Santy Martinez”. Estas son utilizadas para invitar a los talleres de socializacion y
participacién del POMCA.

Las primeras tres cufias duran 40 segundos y las siguientes cinco duran 30 segundos. Estas llevan
una cortina de fondo de CORANTIOQUIA para usarla mientras son leidas.

2.6.1.7. Plan de medios para la Fase de Diagnostico

En esta fase se propone para los paquetes de material divulgativo para la sensibilizacion de actores,
la elaboracién y distribucion de un plegable y un CD con las memorias de la fase de diagnostico.

Segun los alcances técnicos se entregaran setenta (70) paquetes de material divulgativo para la
sensibilizacion de actores. Las cantidades finales de materiales deberan ser concertados con las
corporaciones involucradas de acuerdo con la estrategia de comunicacion de cada una de ellas.

De igual forma, deben elaborarse plegables tematicos como material necesario para los foros
intermedios de las auditorias visibles.
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En cuanto al proceso de la consulta previa, en el desarrollo de las actividades alli pactadas, se
propondra el tipo de material divulgativo necesario para fortalecer la difusion y comunicacién del
proceso.

Las cufias radiales para la fase de diagnéstico seran difundidas en las emisoras anteriormente
mencionadas y se utilizaran como medio de informacion, convocatoria y avances importantes del
proyecto.

2.6.1.8. Plan de medios para la Fase de Prospectiva y Zonificacién Ambiental

En esta fase se propone que los paquetes de material divulgativo para la sensibilizacion de actores,
contengan una cartilla y un CD con las memorias de la fase de prospectiva. Segun los alcances
técnicos de esta cartilla se deben imprimir setenta (70) paquetes de material divulgativo para la
sensibilizaciéon de actores. Las cantidades finales de materiales deberan ser concertados con las
corporaciones involucradas de acuerdo con la estrategia de comunicacion de cada una de ellas.

De igual forma se requeriran plegables tematicos como material necesario para los foros intermedios
de las auditorias visibles.

Las cufias radiales para la fase de prospectiva y zonificacion seran difundidas en las emisoras
anteriormente mencionadas y se utilizaran como medio de informacién, invitacién y conclusiones de
la zonificacion.

En cuanto al proceso de la Consulta previa, el material debe integrar la zonificacion ambiental y el
componente programatico del POMCA, segun las particularidades, viabilidad, pertinencia y
necesidades de las comunidades étnicas.

2.6.1.9. Plan de medios para la Fase de Formulacion

En esta fase se propone la impresiéon de una cartilla y un CD con los resultados del ajuste del
POMCA. Segun los alcances técnicos se deben imprimir minimo ochocientas (800) cartillas
divulgativas para los municipios con los principales resultados del ajuste del POMCA, conforme a los
protocolos de comunicacion establecidos por CORNARE y CORANTIOQUIA.

Ademas, treinta y cinco (35) paquetes de material divulgativo para la sensibilizacién de actores,
especialmente los plegables tematicos como material necesario para el foro final de las auditorias
visibles y con las memorias del proceso de la consulta previa.
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2.6.2. Estrategia de Participacion en Cada Fase

Dentro de la estrategia de participacion, se propone realizar el diagnostico, la zonificacién y
prospectiva y la formulacion del POMCA de forma participativa con los actores identificados,
caracterizados y priorizados en la fase de aprestamiento y los que vayan surgiendo en el proceso.

Con el animo de abarcar mejor el territorio, se propone realizar actividades en cada municipio y
también mediante la participacion de los lideres agrupados en redes Sur, Centro, Norte y Oriente,
para que los participantes aporten sus conocimientos no solo a nivel municipal, sino regional y
nacional. Estas actividades deben ser implementas como mecanismos a través de los cuales se
busca informar, dialogar y recoger percepciones en relacion al Proyecto.

2.6.2.1. Estrategia de participacion en fase de Aprestamiento

De acuerdo a lo mencionado, la participacion en la fase de aprestamiento reposa sobre la base de
los primeros acercamientos a actividades con actores claves, para cuyo proceso se plantean pasos
previos de acuerdo a una metodologia especifica la cual se detalla en el item de Identificacion,
caracterizacion y priorizacion de actores.

En el desarrollo del primer espacio de participacion, también -a partir de las bases de datos
preestablecidas-, se identifican, clasifican, seleccionan y analizan los actores claves que son
relevantes para la actualizacién del POMCA del rio Aburra. En la Tabla 11 se detalla el tipo de
espacio de participacién, fecha y convocados.

TABLA 11. ESPACIOS DE PARTICIPACION EN LA FASE DE APRESTAMIENTO

FECHA ESPACIO PARTICIPATIVO ACTORES CONVOCADOS
17 de septiembre 2015 Socializacion del proyecto Mesas AmbientaSI(:f Aburra Norte y
30 de septiembre 2015 Socializacion del proyecto Consejo Ambiental Metropolitano
30 de septiembre 2015 Socializacion del proyecto Consejo Metropalitanos de

Planificacion

JAC’s, Juntas de Acueductos,

Socializacion del proyecto - Identificacién de . .
Asociaciones y gremios

2 de octubre 2015 actores y riesgos campesinos, ONG’s
6 de octubre 2015 Socializacion del proyecto CIDEAM, Red PRAES ltagii
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FECHA ESPACIO PARTICIPATIVO ACTORES CONVOCADOS
7 octubre 2015 Socializacion del proyecto CIDEAM, Red PRAES Centro -
Medellin
8 de octubre 2015 Socializacion del proyecto CIDEAM, Red PRAES Norte
28 de octubre 2015 Socializacion dgl proyecto — Taller.de Actores de los municipios de la
actores y escenarios de amenaza - riesgo zona Norte (En Guarne)
Socializacion del proyecto — Taller de Actores de los municipios de la
29 de octubre . .
actores y escenarios de amenaza - riesgo zona Centro (En Bello)
30 de octubre 2015 Socializacién dgl proyecto — TaIIer.de Actores de los municipios de la
actores y escenarios de amenaza - riesgo zona Sur (En Sabaneta)

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016

En cuanto a la retroalimentacion o aportes de los actores en estos espacios, se tiene que no hubo
mucha participacion ni en asistencia y no se realizaron preguntas o comentarios durante el
desarrollo de las reuniones. Por su parte, en los talleres de actores y escenarios de amenaza —
riesgo (28, 29 y 30 de octubre) se obtuvo importante informacion tendiente a la caracterizacion y
priorizacion de los ciento setenta y cuatro (174) actores identificados a partir de los resultados del
ejercicio participativo, logrando el insumo para el mapeo de actores en el area de la cuenca del rio
Aburra. (Anexos Aprestamiento / Anexo1_Actores)

2.6.2.2. Estrategia de participacion en fase de Diagnostico

El objetivo de la participacion en la fase de diagnostico apunta a obtener la actualizacion en la
caracterizacion ambiental y social del territorio con levantamiento de informacion primaria; por lo
tanto, la herramienta principal es la implementacién del Diagnéstico Social participativo en cada una
de las doscientas dieciséis (216) unidades territoriales menores (corregimientos y/o veredas) asi
como recorridos guiados por actores claves a zonas de importancia y/o conflicto de recursos
naturales pues la informacién y analisis de riesgos, amenazas y vulnerabilidad en relacion con
dichos recursos, es otro insumo principal en esta fase del proyecto.

Respecto a la Consulta Previa se debe desarrollar el taller de impactos, el cual fue acordado con la
comunidad afrodescendiente de la vereda San Andrés de Girardota, en la pre-consulta.

Teniendo en cuenta que para la fase de diagnéstico es necesario actualizar la informacién social y
fisico bidtica de la cuenca, se ha implementado como estrategia la participacion de 16 promotores
rurales — ambientales de los diferentes municipios, cuya base de datos ha sido solicitada a las
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respectivas alcaldias municipales y quienes estan ya formados por las autoridades ambientales para
la recoleccion de informacion primaria socioeconomica, cultural y ambiental, con los presidentes de
juntas de accién comunal de las 278 veredas que hacen parte de la cuenca del rio Aburra.
Adicionalmente, se contara con dos promotores dentro del proceso de consulta previa dentro del
convenio de CORANTIOQUIA vy la comunidad de San Andrés, como co-investigadores para el
estudio etnografico de esta comunidad. De igual forma y como ya se ha mencionado, se realizaran
recorridos guiados por el territorio y espacios de participacion finales para la socializacion de los
resultados de la fase.

Es importante aclarar que de la fase de diagnostico ya se han adelantado los siguientes espacios de
participacion. (Tabla 12

Reunién preparatoria para el segundo Consejo de Cuenca
- Segunda reunién del Consejo de Cuenca para definicion de reglamento interno.

Reunién de planificacién de talleres con el Consejo comunitario Afrocolombiano de
San Andrés

- Reunién con la comisién conjunta y la divisién de cultura de Corantioquia para
revisar talleres de Consulta previa

TABLA 12. ESPACIOS DE PARTICIPACION EN LA FASE DE DIAGNOSTICO

TEMAS A
ACTIVIDAD CANTIDAD FECHA DESARROLLAR ASISTENTES

Presentacion del
proyecto a las
nuevas
administraciones

Oferta institucional Alcaldes Municipales,
Organizacion Secrgtarios de . .Medio
Reuniones con cada una ciudadana Amblentg Mun|0|palle’s,
de las nuevas 14 Febrero 08 al 19 | |nstrumentos de | Secretarios de Planeacion
Administraciones de 2016 planificacion y  de Municipales
Municipales de la cuenca administracion de los | Personerias Municipales
recursos naturales Otras instituciones  de

Relaciones  urbano | interés en el andlisis
rurales y regionales
en la cuenca
Relaciones
socioecondmicas  al
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PC]VICA.;_

[UET——— TODOS POR UN
e = énuzvomls

TEMAS A
ACTIVIDAD CANTIDAD FECHA DESARROLLAR ASISTENTES
interior de la Cuenca
Reunion con nueva Presentacion del | Gobernador departamental
Gobernacién 1 Febrero 08 al 12 | proyecto a la nueva | de Antioquia
Departamental de de 2016 Gobernacion Otras instituciones  de
Antioquia departamental interés en el analisis
Diligenciamiento  de
Visitas a cada una de las Enero 25a formato para | Presidente y  algunos
unidades territoriales 278 febrero 04 de recoleccion de | miembros de la las Jac y
menores (veredas) 2016 informacion primaria | lideres de las veredas
veredal
Validacién de
informacién  primaria
recolectada con
pfre3|dentes de JAC y Actores clave identificados
I|deres. de las en los municipios, por
Talleres participativos 3 Febrero 08 al 12 | comunidades en | Lonas: Norte, Centro y Sur
de 2016 torno a la N
caracterizacién de la (Mlnlmo 50 aF: tlores” por
Cuenca. Uno de ellos | €SPacio de participacion)
sera en el Norte, otro
en el centro y otro en
el sur de la Cuenca.
Profesionales Sociales,
Visita de sitios social | fisicos y bi6ticos de la
Recorrido§ guiados de Febrerol5 al 19 y .ambientalmerjte consultor.ia, .representantes
reconocimiento del 3 sensibles, escenarios | del territorio por zona:
L de 2016
territorio de amenaza ylo | Norte, Centro y Sur
riesgo. (Minimo 5 actores
acompafiantes)
Profesionales Sociales,
o, 6 Retroalimentacion de fisicos y bidticos de la
Socializacién de . consultoria, representantes
(2 por zona: Abril 04 al 09 de | resultados de la fase o .
resultados de la fase de o del territorio por zona:
Diagnoéstico Norte, Centro y 2016 de Diagnostico. con Norte, Centro y Sur
Sur) actores

(Minimo 50 actores por
espacio de participacion)

Socializacion de

Retroalimentacion

1 Mayo 23-27 de o Comision ~ Conjunta -
resulta.dos de !a fase de 2016 Técnica acerca de Consultoria
Diagnoéstico y resultados de la fase
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TEMAS A
ACTIVIDAD CANTIDAD FECHA DESARROMIE ASISTENTES

Retroalimentacion Técnica de Diagnéstico

Retroalimentacion
1 Abril 04 al 09 de | Técnica acerca de Conseio de Cuenca
2016 resultados de la fase )

de Diagndstico

Socializacién de
resultados de la fase de
Diagnéstico y
Retroalimentacion Técnica

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016
Los espacios que se desarrollaran al interior de la consulta previa son los fijados en la Tabla 13:

TABLA 13. ESPACIOS DE PARTICIPACION ETAPA DE CONSULTA -FASE DE DIAGNOSTICO. COMUNIDAD DE
SAN ANDRES - GIRARDOTA

ACTIVIDAD FECHA HORA ASISTENTES
Taller No 1 Territorio y Cultura 9ama 11:30 am Se ”.W.IFa @ tgda a comumd?d,
17 de enero de 2016 Comision conjunta, Consultoria
Taller No 2 Economia propia 12:30pm a 2:30 pm Se |r.1v.|Fa @ tgda a comumd?d,
17 de enero de 2016 Comision conjunta, Consultoria
Taller No 3 Etnohistoria y . Se invita a toda la comunidad,
o 9ama11:30 am . .
Organizacion 7 de febrero de 2016 Comision conjunta, Consultoria
Taller No 4 Territorio y Se invita a toda la comunidad,
Cosmoambiente con relacion a 12:30pm a 2:30 pm Comision conjunta, Consultoria
la Cuenca del rio Aburra 7 de febrero de 2016 y alcaldia de Girardota.
TaIIer’de .Impactos1 Revisién 97 de febrero de 2016 9.ama11:30 am Se |r.1v.|Fa a tgda la comumd?d,
técnica del proyecto Comision conjunta, Consultoria
Se invita a toda la comunidad,
Taller de impactos 2 isio i
"pa 27 de febrero de 2016 | 12:30pm a2:30pm | Comison Conjunta,
Impactos iniciales. Consultoria,  secretaria  de
ambiente de Girardota
Recorrido de reconocimiento Se invita la Comision Conjunta,
o Febrero 5 de 2016 8:ama 2:pm el consultor, la comunidad
del territorio .
elegira 5 representantes,
. La comunidad elegira de 15 a
Conversatorio sobre
ancestralidad y territorio Febrero 21 de 2016 9:ama 12:30 pm 20 | personas ma}yores,
ancianos, sabedores y lideres,
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ACTIVIDAD FECHA HORA ASISTENTES

también se invita la Comision
Conjunta y Consultor

Reunion de oficial de Convoca el Ministerio del
identificacion de Impactos Abril 9 de 2016 8:ama 4:pm Interior (las mismos invitados a
la Pre consulta)

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016

2.6.2.3. Estrateqgia de participacion en fase de Prospectiva y Zonificacién Ambiental

El punto de partida de la fase de prospectiva, son los resultados de la fase de Diagndstico ya que es
a partir de una vision clara del presente, como se puede proyectar el futuro.

Para la Prospectiva, se recomienda el Método de Escenarios descrito por Gabifia (1999). Este
proceso consta de cinco fasese:

- Fase 1: Identificacién actual del territorio
Fase 2: Identificacion de las variables claves

- Fase 3: Anticipacion y comprension del rol de cada uno de actores, o grupos de
actores

Fase 4: Identificacion de escenarios prospectivos del territorio
- Fase 5: Eleccidn de las opciones estratégicas

Con base en los resultados de la caracterizacion y teniendo en cuenta que ya desde la fase de
aprestamiento se definié el rol de cada uno de los actores o grupos de actores y en la fase de
Diagnostico se habran vinculado nuevos actores con la implementacion del Plan de Trabajo para
ampliar la representatividad de las diferentes unidades territoriales en la cuenca, se realizaran
talleres prospectivos participativos por tema para:

Identificacion de variables clave: Dado que estas variables se obtendran del
diagndstico, en esta fase no se sabe cuales aplicaran pero podrian ser, por ejemplo:
Poblacion y actividades econdmicas, Productividad, Sostenibilidad ambiental,
Infraestructura fisica y servicios, Institucionalidad, entre otros).

8 Ibid.
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Identificacion _de escenarios tendenciales’: Corresponde a la extrapolacion de
tendencias, lo que podria suceder si las cosas siguen comportandose como hasta el
momento. Sin embargo, el futuro no depende solamente de las tendencias, sino
fundamentalmente de las acciones de los hombres. Por lo tanto se definen otros
escenarios que podrian ocurrir, con el objeto de anticiparse a realidades que podrian
acontecer si los actores sociales las promueven y hacen posible que sucedan.

Identificacion de escenarios deseados: Corresponde a la utopia, a lo que mas se
quisiese que sucediese; es la perspectiva a futuro de cualquier escenario ideal que
se pueda imaginar y son algunos de los posibles, aunque no necesariamente los
realizables.

Identificacion del escenario apuesta: Es la conjugacion del escenario tendencial con
el escenario deseado; después de analizar las caracteristicas de los escenarios, se
concluye que hay una imagen de futuro aceptable para el desarrollo de las
comunidades asentadas en la cuenca del rio Aburra en armonia con los recursos
naturales, la cual conduce a un desarrollo del bienestar y prevé la competitividad
por medio del equilibrio social y econdémico. Se lucha por generar bienestar a través
de acuerdos en torno a un modelo de ordenamiento sostenible el cual supone la
integracion de los diferentes actores sociales.

Ajuste y reconstruccion de la_zonificacion ambiental: A partir del cruce de
informacién de caracterizacion y escenarios tendenciales, deseados y escenario
apuesta.

2.6.2.4. Estrategia de participacion en fase de Formulacién

En esta fase de llevaran a cabo espacios de participacion que permitan:

De manera coordinada con la Comisién Conjunta, presentar a las instancias
participativas la zonificacién ambiental definitiva, desde las cuales se contribuira en
la estructuracidn del componente programatico, incluido el de gestion del riesgo del
POMCA, y permitira alcanzar el modelo ambiental del territorio de la cuenca.

De manera coordinada con la Comision Conjunta respectiva, construir
participativamente la estructura del componente programatico, incluido el de gestion
del riesgo del POMCA, con los actores clave de la cuenca.

7 Ibid.
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- De manera coordinada con la Comisién Conjunta respectiva, socializar a las
instancias participativas creadas para el POMCA y al Consejo de Cuenca, los
resultados de la formulacion.

Y se realizara un (1) escenario de retroalimentacidn técnica con la Comisién Conjunta para socializar
los resultados y productos de la fase de Formulacién,

2.6.2.5. Estrategia de participacion en la Fase de Ejecucién

La participacién en esta fase representa la oportunidad de darle continuidad al proceso participativo
y de articulacion de actores, de modo que el acuerdo politico de ordenacidn del territorio sea
asumido por los actores y no quede en el papel.

En esta fase no participa el consultor y en ese caso la Corporacidn debe ejecutar los programas y
proyectos del POMCA con el acompafamiento del Consejo de Cuenca, que seguira reuniéndose de
acuerdo a lo definido en su reglamento. Para mantener el dialogo se propone establecer escenarios
periddicos de retroalimentacion entre la corporacion y el Consejo de Cuenca, cuya periodicidad la
definiré la Corporacion en el momento de la ejecucion del POMCA.

Aqui es crucial continuar divulgando las actividades por medio de socializaciones a los actores
claves y utilizando los medios de comunicacion de las autoridades ambientales.

2.6.2.6. Estrategia de participacion en la Fase de Evaluacion y Sequimiento

La participacion en esta fase se circunscribe a la posibilidad que tiene la Corporacién para
aprovechar los espacios de retroalimentacion para socializar con el Concejo de Cuenca la ejecucion
de los programas del POMCA, periédicamente.

En este caso el acceso a la informacién por parte de la ciudadania es clave y debe ser clara y de
facil acceso. Para el seguimiento y monitoreo del proceso deben construirse indicadores permitan al
ciudadano evaluar el proceso y los resultados de las actividades de la ejecucion del POMCA y debe
permitirsele proponer ajustes o complementar las actividades.

2.6.3. Conformacion de Consejo de Cuenca

Segun lo establecido en la normativa vigente, la Guia Metodoldgica para la Ordenacion de Cuencas
expedida por el MADS en el afio 2013, la Propuesta Pedagdgica de CORANTIOQUIA y los Alcances
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Técnicos del Fondo Adaptacion, que sirvieron de base de la estructuracion para contratar la
consultoria, para la Actualizacion del POMCA del rio Aburra, se realizé la identificacion de actores
claves, localizados en el territorio que abarca los municipios de Caldas, Sabaneta, La Estrella,
Envigado, ltagii, Medellin, Bello, Guarne, Copacabana, San Vicente, Girardota, Barbosa, Don
Matias y Santo Domingo.

La identificacion, caracterizacion y priorizacion de actores, permite identificar los individuos,
organizaciones e instituciones que pueden ser importantes para la planeacion y el manejo de la
cuenca; requiere del liderazgo de la Corporacién (Comision Conjunta).

2.6.3.1. Publicidad en el Proceso de Convocatoria

El proceso de convocatoria inicid oficialmente con la publicacion de un aviso en un periédico de
cobertura regional el dia 23 de Agosto del afio 2015 (Diario el Mundo, el dia domingo 23 de agosto
de 2015 (Anexos Aprestamiento / Anexo1_Actores). En este se establecieron las fechas de inicio y
cierre del proceso; igualmente la convocatoria para la postulacién fue publicada en las paginas
corporativas de la Corporacion Autonoma Regional del Centro de Antioquia (CORANTIOQUIA), el
Area Metropolitana del Valle de Aburra (AMVA) y la Corporacién Auténoma Regional de las cuencas
de los rios Negro y Nare (CORNARE), también en sus respectivas redes sociales, como Facebook y
Twitter, y en las carteleras empresariales (Anexos Aprestamiento / Anexo2_Estrategia_Participacion
/ Consejo_Cuenca y Consejo_Cuenca / Convocatoria) .

A partir del 24 de agosto de 2015 se procedio con el proceso de invitacion a los representantes de
los diferentes grupos de interés, por medio de comunicados oficiales escritos, actividad que se
realizo entre los dias 24 de agosto y 01 de septiembre del 2015. Para los municipios del Oriente
Antioquefio; en la jurisdiccién de Cornare, Guarne, San Vicente y Santo Domingo, se envi6
adicionalmente un oficio a las UMATA con el fin de movilizar la participacion de las JACS,
Acueductos y gremios que asocian campesinos.

Ademas se convoco a través de medios radiales en la emisora MUNERA EASTMAN radio, con una
corta entrevista realizada por el periodista Leén Machado Santamaria a la funcionaria de
CORANTIOQUIA la Ingeniera Maria Paulina Ramirez. Esta emisora tiene cobertura a nivel nacional
y por ende abarca toda el area metropolitana (Anexos  Aprestamiento  /
Anexo?2_Estrategia_Participacion / Consejo_Cuenca / Convocatoria / Entrevista) y demas
municipios.

PAG.75

C P A Ingenieria

DOCUMENTO POMCA RIO ABURRA



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO POMCA 3

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL , RA S
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE gt
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS Lo O o @ nuevopas

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

La Comisién Conjunta, a través de diferentes solicitudes recibidas por diferentes medios, resolvio
ampliar el plazo para la recepcion de la documentacion fijado inicialmente hasta el 11 de
Septiembre de 2015, hasta el dia 18 de septiembre del afio en curso, posteriormente se fij6 el plazo
final para la entrega de documentos, hasta el 25 de Septiembre de 2015. Segun el articulo 3,
numeral 2 Convocatoria, de la resolucién 509 de 2013, establece que “En todo caso la entrega de
los documentos se realizara como maximo con 15 dias habiles de antelacion a la reunidn de
eleccién”; por lo anterior y teniendo en cuenta que la fecha de la reunién para la eleccion es el 19 de
octubre de 2015, la Comision Conjunta cumplié a cabalidad con los términos de ley.

Se resalta que la Comisién Conjunta realizo la publicacién mediante aviso, de las ampliaciones del
plazo en las paginas web y redes sociales de las Autoridades Ambientales, asi como directamente a
los invitados a postularse mediante comunicaciéon telefonica y correo electronico. A continuacion se
presentan los avisos mediante los cuales se informo de las fechas de apertura y cierre de la
convocatoria:

2.6.3.2. Otras Estrategias de Convocatoria

Se promovié la participacion de las Mesas Ambientales de la cuenca, con el fin de movilizar la
postulacion de actores para integrar el Consejo de Cuenca y ademas realizar la socializacion del
proceso de actualizacion del POMCA. Esta se llevo a cabo el dia 17 de septiembre de 2015 y alli se
evalud la posibilidad de la postulacién de los representantes de ONG's, JAC's, Juntas de
Acueductos o de las mismas Mesas Ambientales, ya que estos actores articulan procesos
ambientales en el territorio y la participacion ciudadana. Se llegdé al acuerdo de dinamizar la
convocatoria con otros lideres de los municipios dentro de la cuenca.

A continuacion se presenta la relacion del niumero de convocados por tipo de actor, a través de
diferentes mecanismos:

Actor 1 - Comunidades indigenas: No aplica para el area de la cuenca.

- Actor 2 - Comunidades negras: Para este tipo de actor, se envié mediante oficio a
10 lideres de las veredas el Socorro, Mercedes Abrego, Loma de los Ochoa, La
Palma y San Andrés a participar en el Consejo de Cuenca.

- Actor 3 - Organizaciones que asocien o agremien campesinos: Para este tipo de
actor los convocados a participar en el Consejo de Cuenca fue 1 organizacion.
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Actor 4 - Organizaciones que asocien o agremien Sectores Productivos: Para
este tipo de actor los convocados a participar en el Consejo de Cuenca fueron 53
organizaciones.

Actor 5 - Personas prestadoras de servicios de acueducto y alcantarillado:
Para este tipo de actor los convocados a participar en el Consejo de Cuenca fueron
30 operadores.

Actor 6 - ONG’s: Para este tipo de actor los convocados a participar en el Consejo
de Cuenca fueron 86 organizaciones.

Actor 7 - Juntas de Accion Comunal: Para este tipo de actor los convocados a
participar en el Consejo de Cuenca fueron 49 juntas.

Actor 8 - Instituciones de Educaciéon Superior: Para este tipo de actor los
convocados a participar en el Consejo de Cuenca fueron 38 instituciones.

Actor 9 - Municipios con Jurisdiccion en la Cuenca: Para este tipo de actor los
convocados a participar en el Consejo de Cuenca fueron 14 municipios que hacen
parte de la cuenca.

Actor 10 - Departamentos con Jurisdiccion en la Cuenca: Se invito a la
Gobernacion de Antioquia.

Actor 11 - Otros: Para este tipo de actor los convocados a participar en el Consejo
de Cuenca fueron 52 convocados.

2.6.3.3. Resultado del proceso de eleccion de los miembros del consejo de cuenca del rio Aburra.

Para lograr la conformacion del consejo de cuenca, se realizo la eleccion de los miembros el 19 de
octubre de 2015 con los postulados que cumplieron los requisitos. Quedando conformado el consejo
de cuenca asi: (Tabla 14).

TABLA 14. CONFORMACION DEL CONSEJO DE CUENCA POR TIPO DE ACTOR Y ENTIDAD

NOMBRE DEL

TIPO DE ACTOR ENTIDAD REPRESENTANTE

ELEGIDO

1. Comunidades negras asentadas en la
cuenca que hayan venido ocupando
tierras baldias en zonas rurales
riberefias de acuerdo con sus practicas
tradicionales de produccién y hayan
conformado su consejo comunitario de
conformidad con la Ley 70 de 1993.

CONSEJO COMUNITARIO SAN

ANDRES ARNOBIA FORONDA
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NOMBRE DEL
TIPO DE ACTOR ENTIDAD REPRESENTANTE
ELEGIDO
2. Organizaciones que asocien o agremien | ASOCIACION DE FRIJOLEROS
campesinos. DE BARBOSA- ASOFIBA REINALDO GARCIA MONTOYA
ANDI, ANDREA LADINO HERNANDEZ
3. Organizaciones que asocien o agremien | CAMARA COLOMBIANA DE LA CLARA VICTORIA GALLEGO
sectores productivos. INFRAESTRUCTURA ARANGO
COLANTA SEBASTIAN RAMOS ALVAREZ
ASOCIACION DE USUARIOS HAMILTON ALEXANDER
4. Personas prestadoras de servicios de CORREGIMIENTO BOTERO FRANCO ARAQUE
acueducto y alcantarillado. EMPRESAS PUBLICAS DE B i i
MEDELLIN DARLIN TOBON GONZALEZ
CORPORACION COMITE PRO
ROMERAL PARA LA
RECUPERACION Y CARLOS MARIO URIBE GARCIA
5. Organizaciones no gubernamentales PRESERVACION DE
- roan ° 9 » MICROCUENCAS
cuyo objeto exclusivo sea la proteccion
del medio ambiente y los recursos CORPORACION AMBIENTAL
naturales renovables. LOS KATIOS CARLOS AGUDELO ZAPATA
CORPORACION EDUCATIVA,
AMBIENTAL Y CULTURAL LILIA MAT;%F;\IL? AE:STRlLLON
BIOCAHUANA
JUNTA DE ACCIONAL COMUNAL VULIANA BUSTAMENTE
VEREDA PLATANITO - RODRIGUEZ
BARBOSA
6. Juntas de Accion Comunal.
JUNTA DE ACCION COMUNAL
VEREDA CUATRO ESQUINAS - NESTOR F/:/ﬁ:s A,\\l LAVERDE
SANTO DOMINGO
7 Instituciones de Educacion Superior UNIVERSIDAD AUTONOMA LUIS GUILLERMO MESA
' perior. LATINOAMERICANA GARCIA
SUBDIRECTORA DE ANALISIS Y ENVIGADO: OLGA INES
PLANEACION DEL RESTREPO
_— oL DESARROLLO DEL .
8. Municipios con jurisdiccion en la cuenca. DEPARTAMENTO BELLO: DIEGO JARAMIITLO
ADMINISTRATIVO DEL MUNICIPIO DE MEDELIN:
MUNICIPIO DE ENVIGADO. ARBEY OSORIO/
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NOMBRE DEL
TIPO DE ACTOR ENTIDAD REPRESENTANTE
ELEGIDO
PROFESIONAL UNIVERSITARIO
SECRETARIA DEL MEDIO
AMBIENTE.
SUBSECRETARIO SE
RECURSOS NATURALES
RENOVABLES.
9. Departamentos con jurisdiccion en la GOBERNACION DE ANTIOQUIA
' cu:nca 1 A TRAVES DE LA SECRETARIA LUZ ANGELA PENA MARIN
' DE MEDIO AMBIENTE
FABRICATO CLARA GALEGO
MESA AMBIENTAL REGIONAL FRANCISO IVAN PUERTA
10. Los demas que resulten del analisis de DE BELLO LONDONO
actores CENTRO DE CIENCIA Y
TECNOLOGIA DE ANTIOQUIA - CLAUDIA PATRICIA
CTA CAMPUZANO OCHOA

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016

La Comisién Conjunta aclaro que si se identifican con posterioridad a la eleccién otros actores clave
para la cuenca, que no hayan sido convocados, podran participar de las sesiones del Consejo de
Cuenca, mas no podran  vincularse al  consejo.  (Anexos  Aprestamiento/
Anexo2_Estrategia_Participacion/ Consejo_Cuenca / Proceso_Conformacion /
Proceso_Convocatoria / Oficios_Radicados/ Oficio_MADS).

2.7. RECOPILACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION EXISTENTE CUENCA DEL RiO
ABURRA

Para la recopilacién de la informacién existente se tomaron diferentes componentes o aspectos de
importancia teniendo en cuenta POT, PBOT estudios municipales y regionales de todas las
entidades de orden nacional, regional y local. La actividad inicial es realizar un inventario de
estudios, luego la informacion se clasifica y organiza, para finalmente hacer lectura y diligenciar el
formato de consulta.
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Cada uno de los equipos y profesionales del proyecto realizé la busqueda de informacién, después
prepard un listado de necesidades, las cuales fueron solicitadas a cada una de las instituciones que
hacen parte del proyecto o quien fuera el duefio de la informacion. Los documentos existentes en
CORANTIOQUIA fueron requeridos de acuerdo al procedimiento concertado con la interventoria, es
decir con los canales oficiales al profesional encargado por la institucion para coordinar las acciones
con CORNARE Y AMVA.

El listado identifica las fuentes por nivel local, regional y nacional, clasificada por dimensiones:
biofisicos, sociales, econémicos y culturales la informacion consolidada se adjunta en (Anexos
Aprestamiento  / Anexo3 Recopilacion_Analis Info /  Matriz_Info Existente /
Base Datos Info_Exist).

2.7.1. Componente Fisico - Biético

2.7.1.1. Climatologia

En los Anexos Aprestamiento / Anexo3 Recopilacion Analis_Info / Matriz_Info_Existente /
Base_Datos_Info_Exist. Se presenta la informacién disponible para climatologia e hidrologia y se
evidencia la adquisicion y compilacion de informacion que incluye datos diarios, mensuales, anuales
y multianuales de minimo 15 afios para parametros hidrolégicos y meteoroldgicos por estacion,
teniendo en cuenta la densidad de estaciones sugeridas por el IDEAM para estudios regionales.

2.7.1.2. Hidrografia e hidrologia

La informacion relacionada con POMCAS fue realizada con los lineamientos establecidos por el
Decreto 1729 de 2002 y su respectiva guia, por lo que se requiere ajustarlo a lo solicitado en la
nueva normatividad incluyendo especialmente el componente de gestion del riesgo, ademas del
manejo y analisis de la informacidn hidroclimatolégica a nivel de subcuenca a escala 1:25.000.

Falta mayor cobertura de la red hidroclimatolégica operada por el IDEAM o en su defecto por las
Autoridades Ambientales en corrientes o subcuencas tributarias al rio principal, en este caso el rio
Aburra, y se requiere generar informacién a nivel de subcuenca.

2.7.1.3. Suelos
La informacion disponible para la cuenca del rio Aburra corresponde a la reportada por el Instituto

Geogréfico Agustin Codazzi (IGAC), vale la pena resaltar que esta entidad establece los
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lineamientos para el levantamiento de suelos a escala 1:25.000, la cual sera utilizada en la fase
diagnostico para la construccion del mapa vocacion de uso del suelo.

2.7.1.4. Geologia, Geomorfologia e Hidrogeologia

Como un primer paso en la obtenciéon de la informacién secundaria, se revisd la informacion
existente en el centro de documentacion de la Corporacion Autonoma Regional (CORANTIOQUIA) y
los trabajos de grado, resultados de investigacion y publicaciones de estos trabajos realizados en la
Universidad de Antioquia y Universidad Nacional, principalmente los relacionados con aspectos
hidrogeologicos de la cuenca del rio Aburra.

En el Valle de Aburra existe un gran volumen de agua formando importantes embalses
subterraneos. Parte de estas aguas son utilizadas por comunidades, empresas y locales comerciales
para satisfacer necesidades de consumo y llevar a cabo sus procesos productivos. Se estima que en
la regién metropolitana hay mas de 400 captaciones activas entre pozos, aljibes y manantiales. En
127 de ellas se extrae agua para uso industrial, en 88 se toma agua para uso doméstico y 201 se
ubican en sitios dedicados al lavado de vehiculos.®

2.7.1.5. Calidad del agua

Se cuenta con gran variedad de informacion de diferentes fuentes, en su mayoria institucionales de
tipo ambiental en las cuales se observa gran integracion con el sector universitario y de investigacion
de tipo local.

En su mayoria, es informacion documental de formulacién de politicas y estrategias a lo largo de los
ultimos quince afos. Algunos estudios de tipo técnico con aportes valiosos con herramientas
metodoldgicas consecuentes pero que carecen de aplicacion real o cuya aplicacion esta muy
incipiente para permitir visualizar resultados eficaces en el corto plazo.

Dentro de las necesidades de informacién se encuentra en el seguimiento y actualizacion de los
PIOM; y monitoreo de la calidad de agua a lo largo de las quebradas afluentes para identificar las
causas de su contaminacién y definir responsables.

8 http://lwww.metropol.gov.co/recursohidrico/Informes/BOLETINES/AGUAS_SUBTERRANEAS.pdf
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2.7.1.6. Cobertura y Uso

En la actualidad se cuenta con un gran numero de estudios de diagnéstico de la poblacion vegetal
de la cuenca y planes de manejo realizados en torno a las coberturas vegetales existentes en
algunas areas, protegidas de la cuenca del rio Aburra. Estos documentos tienen la autoria de
entidades educativas, gubernamentales y autoridades ambientales y son de una alta pertinencia,
para el desarrollo del proyecto, algunos de estos presentan la limitante de haberse realizado hace
mas de 10 afios, por lo cual la informacion contenida en estos presenta un alto grado de
desactualizacion.

Dentro de los puntos criticos se identificd que no existe una caracterizacion floristica actualizada de
toda la cuenca del rio Aburra y la informacién existente en los diagnéstico de la flora de la cuenca a
excepcion de la contenida en el OAT, son estudios realizados hace mas de 5 afios, lo cual los hace
poco confiables, debido a los cambios (generados por la intervencién humana) que han sufrido las
coberturas vegetales del area de la cuenca desde el afio de realizacion del estudio a la fecha.

Y las necesidades de informacién se centran en los muestreos de vegetacion actualizados al interior
de las coberturas boscosas existentes en la cuenca del rio Aburra, actualizaciéon de los PIOMs,
elaborar el mapa de coberturas de la cuenca del rio Aburrd actualizado, y documentos que
evidencien la ejecucion de los planes de manejo formulados para las areas protegidas de la cuenca.

2.71.4. Fauna

Los documentos consultados presentan una revisién de las bases de datos entre las que se
destacan las del Museo U. de A - http://quimbaya.udea.edu.co/~museopieles/final2/, Proyecto
Biomap - www.biomap.net, http://www.humboldt.org.co/es/servicios/ _conservacion-de-aves-
aicas?highlight=YToxOntpOjA7czoxNDoiYWI[YXMtY29sb21iaWE=, la Sociedad antioquefia de
ornitologia, DATAVEs, centro de documentacion de CORANTIOQUIA, ademés la revision de
documentos e informes especificos sobre los diferentes grupos de fauna de vertebrados presentes
en cada una de las principales microcuencas aferentes al rio Aburra. En este analisis se citan
cronicas en las que se presenta esta area como selvas en las que habitaban 0sos, pumas y todo tipo
de fauna silvestre, la cual se ha perdido casi en su totalidad, y en caso que se utilice esa informacion
puede llegar a generar conciencia sobre la pérdida de la biodiversidad en la cuenca estudiada.

Con esta informacion se formularon planes y proyectos que aparentemente guardan relacion y/o
respaldan la propuesta de Estructura Ecolégica Principal del Area Metropolitana, asi como el manejo
Integral de la Biodiversidad en el Valle de Aburra (2012), en el que se plantean estrategias para el
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conocimiento y conservacion de servicios ecosistémicos y que constituyen estrategias sistémicas
que buscan la sostenibilidad de los ecosistemas tanto terrestres como acuaticos.

La mayoria de reportes no poseen coordenadas geograficas de localizacion de la zona de estudio, ni
cuentan con datos de atributos de la diversidad. En un 95% son investigaciones de tipo descriptiva,
de composicion floristica y faunistica. Sin embargo, es informacién util ya que el consolidado refleja
la alta variedad biologica de la Cuenca, tanto a nivel de familias como de especies.

Otro producto importante del consolidado de la informacién secundaria es el registro de las especies
con alguna categoria de amenaza, organizadas por municipio, las cuales son objetivo para la
especializacion geogréfica de areas de conservacion y proteccion sobre la Cuenca.

Entre los puntos criticos de informacion se identificé que toda la informacion consultada se
encuentra desactualizada y si bien se realizaron muestreos, no correspondieron a un monitoreo a lo
largo de una afio con el fin de identificar periodo de déficit y superavit para implementar medidas de
manejo de habitat que favorezcan su permanencia.

Las necesidades de informacion se basan en aumentar el conocimiento en cuanto el incremento de
registros manejando un muestreo intensivo, actualizacién de los estudios e implementacion de
programas de monitoreo semestrales para fauna y anuales para vegetacion y/o evaluaciones de
calidad de habitat para especies de altos requerimientos de recursos presentes en el area.

2.7.1.7. Componente socio econémico vy cultural

En la revisién del componente socio econdmico y cultural se evidencian falencias en cuanto a la
aplicacién de metodologias en los procesos de participacion en proyectos hidricos en la cuenca del
rio Aburra. Asi mismo no se encontrd informacion sobre procesos de Consulta previa en proyectos
hidricos en la cuenca objeto de estudio, no se identificaron estrategias de participacién con las
comunidades étnicas urbanas en los diferentes municipios de la Cuenca.

La informacién demografica y de poblacion, tanto en los documentos relacionados con el tema
hidrico, como los planes de desarrollo municipal y demas documentos tiene una informacién DANE
del censo 2005 por lo cual sera necesario trabajar con proyecciones extrapolaciones de poblacion
sobre todo en los municipios diferentes a Medellin y en los sectores rurales.
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Para la zonificacion del componente social se ha trabajado con informacion secundaria un tanto
desactualizada. En el espacio rural de algunos municipios no se cuenta con un analisis de la
ruralidad en sus componentes socioeconomicos, espaciales y culturales.

2.7.1.8. Gestion del riesgo

La gestion del riesgo en la region metropolitana del Valle de Aburra obedece a un proceso que inicia
en los afos cincuenta y se desarrolla lentamente con base en una estrecha relacion entre los
eventos calificados como desastres y la expedicion de normatividad nacional, regional y local.

Realizando un analisis a la informacion entregada se evidencia la relacidn entre diferentes tipos de
amenazas en el territorio y condiciones de vulnerabilidad que afectan el entorno, la vivienda y la
poblacion, la integracidn de las diferentes profesiones. Hoy en dia el gedlogo no es el encargado de
estudiar las situaciones de riesgo, ni su integracion con los componentes social, cultural, forestal y
ambiental le permiten tener una vision integral del territorio concibiendo a los fendmenos como una
relacion de eventos y no como situaciones generadas aleatoriamente. Ademas de contar con un
marco legal establecido a nivel nacional, regional y municipal, el tema de la gestion del riesgo se
trata como un concepto de planificacién de desarrollo, y la participacion comunitaria y su relacion
con las instituciones se han transformado en su concepcion y aplicacion. Actualmente la
participacion se considera como un proceso social amplio que deberia fortalecer la organizacion
comunitaria y mejorar sus condiciones de vida y, simultdneamente, deberia incidir en una mejor
relacién con las entidades publicas, lo que requiere un sistema de informacién abierto, planeacion
concertada, presupuestos participativos y coordinacion interinstitucional.

Entre los puntos criticos de informacion se evidencia:

- Articulacidn entre la politica ambiental, la de vivienda (en especial la de vivienda de
interés social) y la politica de prevencion de desastres. Se debera buscar la mejor
estrategia para incorporar los resultados en los procesos de planificacion del
desarrollo y del territorio, con base en trabajo interinstitucional, interdisciplinario y
participativo.

Temas ambientales como las presiones sobre el suelo: velocidad de las
transformaciones de las zonas urbanas, rurales y de expansién, a pesar de las
dificultades para definir las zonas de amenaza con criterios claros y compartidos.
Las problematicas originadas a causa de esto aun se atienden de forma
asistencialista mas que de manera preventiva.
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- Las Necesidades de informacion se centran los planes municipales de gestién de
riesgo y atencion de emergencias, y las politicas de intervencion de las
administraciones municipales, del AMVA como autoridad responsable de la
planificacion y del medio ambiente y de CORNATIOQUIA como autoridad ambiental,
ante la magnitud y la complejidad de los problemas que se identificaran en la fase
de diagnostico.

2.8. ANALISIS SITUACIONAL INICIAL DE LA CUENCA

La recopilacion de informacion existente se realizd tomando los instrumentos de planeacion y
planificacion territorial y de servicios, y estudios municipales, departamentales y regionales de todas
las entidades de orden nacional, regional y local. Inicialmente se elabord el inventario de informacion
disponible suministrada por las diferentes entidades, posteriormente se realiz6 la clasificacion y
organizacién de la informacion, para asi finalmente dar lectura a los documentos y definir las
potencialidades o limitantes de cada componente, los conflictos que se presentan en la cuenca de
manera preliminar asi como las potencialidades del territorio.

En la Tabla 15, se presenta la matriz sintesis de los componentes fisico — bidticos, sociocultural y de
gestidn del riesgo con sus problematicas y/o limitantes, conflictos y potencialidades.
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TABLA 15. MATRIZ DE ANALISIS SITUACIONAL INICIAL DE LA CUENCA

C SUBCOMPONENTE

LIMITANTES - PROBLEMATICAS

CONFLICTO

POTENCIALIDAD

Hidrologia

Una de las problematicas mas relevantes del
recurso hidrico es la dependencia hidrica de
otras cuencas tanto para el suministro de agua
potable como la generacion de energia eléctrica.

Falencias en el monitoreo de variables
hidrolégicas, lo cual limita el buen diagndstico de
la cuenca, y la obtencion de informacién con que
alimentar los modelos que se requieren tanto
hidrolégica como hidraulicamente, en aras de
definir zonas de retiro en los cauces.

Se reporta un alto porcentaje de ilegalidad en el
uso del agua, y la falta de control en el
aprovechamiento del agua

Se debe tener presente que gran parte de la
inversion que deben realizar las empresas
prestadoras de servicios se realiza en regiones
aledafias a estas cuencas y su conservacion
como zonas de proteccién y regulacion del
recurso hidrico, de tal manera que puedan
seguir contando con el recurso agua necesario
y no dentro de la cuenca.

La falta de control a la utilizacién del recurso
hidrico principalmente en la parte alta de la
cuenca, generando desabastecimiento y
contaminacion para el territorio de la parte
media y baja.

La cuenca tiene instrumentos de planeacién de
las fuentes hidricas que pueden apoyar la
recuperacion de la funcionalidad hidrica de la
cuenca.

Las proyecciones y estimaciones en los
documentos revisados muestran en general un
incremento en promedio de consumo de agua
potable para los habitantes de la cuenca del rio
Aburra, considerando que tanto los usuarios
rurales como urbanos tienen la misma dotacion
de agua diaria, llegando a un promedio de 12
m3/s y, considerando, que la capacidad
instalada de las plantas de tratamiento de agua
de EEPPM es de 17.25 m3/s, se puede
concluir que es suficiente para abastecer la
demanda de agua potable en la cuenca
durante todo el horizonte de planificacion,
incluso en el escenario pesimista de uso del
recurso hidrico.

ANALISIS SITUACIONAL COMPONENTE FISICO - BIOTICO

Calidad de Agua

En general, la cuenca y las microcuencas del
Valle de Aburra, se encuentran colmadas en su
capacidad de asimilacion natural por el
vertimiento de aguas de poblados, por
vertimiento de aguas residuales de procesos

Existe el riesgo de competencia por demanda
de agua potable de buena calidad entre el
sector productivo y la poblacion que coexisten
en el valle de Aburrd, que se ha venido
controlando con el abastecimiento de agua

Se ha generado gran cantidad de conocimiento
sobre las condiciones del rio, lo cual permitira
tomar  decisiones acertadas para el
mejoramiento de la calidad del agua.
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c SUBCOMPONENTE LIMITANTES - PROBLEMATICAS CONFLICTO POTENCIALIDAD
productivos industriales y agropecuarios y por el | desde cuencas externas a las diferentes
vertimiento de aguas usadas en extraccion | plantas de tratamiento potabilizadoras de la|Se  evidencia una gran  concertacion
minera, principalmente de materiales de |region, con la consecuente afectacion | interinstitucional publica y con el sector
construccion. Aunque se visualiza la gestion | ambiental sobre las zonas de dichas cuencas, | privado.
institucional las metas de descontaminacion a | pero que a futuro requerira de mayor
corto y mediano plazo, estan planteadas mas | infraestructura para ser cubierta.
Quebradas afluentes en el area de

como metas de cumplimiento probables y no
como las metas consecuentes con mejorar la
calidad del rio a un nivel 6ptimo.

El Rio Aburrd actualmente no cuenta con la
suficiente  capacidad de asimilacion  del
contaminante mayoritario correspondiente a
DBO5 (Demanda bioldgica de oxigeno),
aportado en un alto porcentaje por las aguas
residuales domésticas de Medellin y el éarea
metropolitana, que vierten directamente al rio o
a sus quebradas afluentes. La calidad del rio
inicia su desmejoramiento muy cerca de su
nacimiento disminuyendo levemente el nivel de
concentracion de oxigeno disuelto de 7 mg/L a 6
mg/L con valor critico inferior a 1 mg/L a la altura
del Ancon Norte, a unos 60 Km de la estacion
de San Miguel, esto debido a la afluencia de
interceptores y quebradas de la zona nororiental
y noroccidental del area metropolitana.

Existen diferencias considerables en los
porcentajes de cobertura de acueducto y
alcantarillado entre las zonas urbanas
(superiores al 80%) y las rurales, siendo en
estas ultimas inferiores al 50%. Asi mismo, el
tema de saneamiento basico es muy inferior
en esta zona y por ello se presentan mayores
indices de enfermedades de origen hidrico
como hepatitis, cdlera y fiebre tifoidea, o por
vectores como malaria y dengue que en la
zona urbana, aunque la zona rural cuente con
una densidad poblacional menor que la
urbana.

Copacabana y Girardota con mejores indices
de calidad de agua proveen dilucién a la carga
contaminante del rio. También el ingreso de
aguas de la central hidroeléctrica La Tasajera,
favorece la dilucion a partir del km 60.
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Aguas Subterraneas

- La presencia de zonas de
importancia hidrogeolégica como son las
zonas de recarga, la cuales se encuentran en
un 75% del area de la cuenca.

- Existe un considerable potencial
acuifero en la cuenca del Valle de Aburra
gracias a las caracteristicas hidrogeoldgicas
propias de la cuenca.

- En conjunto con instituciones
educativas, las corporaciones ambientales han
estado realizando diversos estudios con el fin
de conocer el modelo hidrogeoldgico de la
zona y delimitar las areas de proteccion para
los acuiferos del valle.

Cobertura y Uso

En la cuenca se presenta una acelerada
eliminacién de poblaciones de especies
silvestres nativas.

Alto grado de fragmentacion que afecta el
funcionamiento e interrelaciones de los
ecosistemas presentes en las Microcuencas.

Alto grado de transformacién de la estructura del
paisaje natural de la cuenca.

- Declive y deterioro poblacional de las
especies  silvestres y hébitat's, debidos a
extraccion insostenible de individuos, por parte
de poblacion humana marginada por tréfico de
flora'y fauna, o por talas para aprovechamiento
de la madera.

La fragmentacion de ecosistemas afecta
directamente el equilibrio de los flujos hidricos,
la regulacién del microclima, la pérdida de
suelos, la diversidad y riqueza de flora y fauna,
generando consecuencias que exceden el

La Cuenca del rio Aburrd posee
aproximadamente el 33.4% del total de su &rea
en zonas de proteccién, extensién que supera
el 10% reglamentado internacionalmente.

En la regién metropolitana del Valle de Aburrd
se presentan poblaciones floristicas (con
inventarios de aproximadamente casi 700
especies) correspondientes a muy buen estado
ecolégico y  singularidades  biéticas
(endemismos) en é&reas como el Parque
Regional Arvi o en la parte alta de la cuenca
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ambito local y regional.

El paulatino deterioro y desapariciéon de la
cobertura vegetal se debe principalmente a
cambios en el uso del suelo para
urbanizaciones y obras de infraestructura;
actividades agropecuarias, particularmente el
cultivo del café y ganaderia extensiva;
extraccion de recursos de los bosques, como
madera para lefia y otros usos, musgo, tierra
de capote, sarro, plantas medicinales,
ornamentales y fibras, entre otras;
establecimiento de plantaciones forestales;
mineria a cielo abierto y quemas.

La Picacha. De la fauna persisten algunos
mamiferos (en Las Baldias y Ladera Oriental
de Barbosa) que exigen alta calidad en
condiciones del habitat.
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Fauna

- Pérdida de coberturas que pueden
albergar fauna silvestre e implementacion de
sistemas agropecuarios y urbanos.

- Contaminacion de  aguas  por
establecimiento de asentamientos humanos sin
las medidas de manejo para proteccion del
recurso hidrico y en consecuencia de las
especies icticas y de anfibios.

- Pérdida de especies de fauna
endémica (distribucion restringida) y con
diferentes categorias de amenaza debido a
pérdida y/o de reduccion de la calidad de habitat

La alta fragmentacion de las coberturas
boscosas, la poca conexién entre ellas y la
tendencia marcada a reducir las éareas en
bosques, con procesos de expansion agricola
y residencial, afectan las condiciones de los
nichos ecolégicos, poniendo en peligro la
supervivencia de la poca fauna que aln
persiste.

La cobertura boscosa natural (Bl y RA) ocupa
el 22.61% del area de la cuenca del rio Aburrg;
conformada por 1361 fragmentos, de los
cuales el 96.7% (1317 fragmentos) ocupan el
11.93% del area de la cuenca (el 45.7 de la
cobertura boscosa natural), estos se
consideran como no viables para la
sostenibilidad a largo plazo de poblaciones
silvestres de mamiferos terrestres nativos de
gran tamafio, esto sin considerar la
fragmentacién provocada por la estructura
predial.

Se considera que la ordenacion de las
microcuencas de las quebradas relevantes
dentro de la cuenca debe contemplar medidas
especiales para detener el avance de la
deforestacién en la parte alta y media de
estas, y para crear corredores para la
dispersién e intercambio de la fauna. Estos
corredores debieran, en principio considerar,
aunque no exclusivamente, la recuperacion de
las zonas de retiro de las quebradas como bien
publico, la preservacion de los bosques
existentes a lo largo de las mismas, y la
restauracion del bosque nativo riberefio alli
donde no exista.
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ANALISIS SITUACIONAL COMPONENTE

SOCIECONOMICO Y CULTURAL

Socioeconémico y
Cultural

Niveles de pobreza del 30% de la poblacion
asentada en la cuenca de acuerdo al POMCA
2007

Presion de la poblacién sobre los recursos
naturales

Alta movilidad por fenémenos migratorios

El estado de los recursos muestra alta
dependencia del consumo de bienes y servicios
Baja innovacién tecnoldgica

Alta

Tercerizacion de la  economia

fragmentacion del tejido social
Desterritorializacion de la poblacién

Falta de politicas integradoras que optimicen la
inversién de los recursos

Altos niveles de violencia

Falta de actualizacién de los planes de
ordenamiento territorial municipal

Conflictos por mezclas del uso del suelo
Fragmentacion del suelo

Alta concentracion de la poblacién urbana en
Medellin y Bello

Areas de expansién urbana sin infraestructura
social comunitaria

No hay definicibn sobre
comunidades étnicas urbanas

manejo  de

Baja participacion por parte de las juntas
comunales a los procesos participativos.
Intervencion  de  intereses  econdmicos

particulares y politicos en la ocupacién del
territorio y uso del suelo

Ruralidad de la Cuenca

Alternativas de desarrollo sostenible

Es posible el desarrollo de actividades de
educacién ambiental

En cuanto a organizacion las mesas
ambientales regionales y municipales son un
escenario apropiado para generar espacio de
educacion ambiental

Gestion del Riesgo

Sobre la cuenca del rio Aburrd se han
presentado histéricamente eventos catastréficos
relacionados con movimientos en masa en
zonas de laderas que han involucrado zonas
urbanas y suburbanas, esto ha hecho que los
planes de ordenamiento y manejo reglamenten
el uso del suelo.

Son comunes los fendmenos de avenidas

La presidon social y las caracteristicas
socioculturales dan  lugar a nuevos
asentamientos en zonas de riesgo de dificil
mitigacion. En algunos casos se han podido
emprender obras de mitigacion y manejo
racional del riesgo, sin embargo, existen
muchas zonas dentro del valle con amenaza
alta y alta vulnerabilidad a ser afectadas por
fendmenos de remocion en masa y avenidas
torrenciales que normalmente afecta a

Para el conocimiento de las caracteristicas

naturales las  corporaciones  regionales
auténomas, el area metropolitana, el
departamento  de  Antioquia 'y las

administraciones municipales han realizado
multiples estudios varios niveles de detalle que
permiten establecer que existe informacion
suficiente para un adecuado analisis de
gestion del riesgo en la cuenca.
Adicionalmente se cuenta con el Sistema
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torrenciales en zonas de laderas medias y altas.

poblaciones con mas alto grado de exposicion.

Metropolitano de Alertas Tempranas del Valle
de Aburra (SIATA) que permite tener
informacion precisa en tiempo real de toda la
cuenca en todos los aspectos
hidrometeorologicos, de tal manera que se
puedan emprender las medidas de manejo y
control de las posibles emergencias.

Se cuenta con cartografia topografica oficial y
mapas tematicos elaborados en diferentes
estudios ambientales y de microzonificacion
sismica, imagenes de satélite, ortofotografias,
que son buenos insumos para el desarrollo de
la temética de gestion del riesgo.

Existe una amplia base de datos de eventos
relacionados con riesgos y desastres ocurridos
dentro del valle, lo que permite identificar los
eventos de mayor recurrencia y hacer un
analisis preliminar de la zonificacion de los
fendmenos amenazantes que mayor incidencia
tienen sobre la poblacion, el sistema hidrico, la
infraestructura 'y los  sistemas  de
abastecimiento.

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016
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3. RESULTADOS DE LA FASE DE DIAGNOSTICO

La construccion del diagnostico, contd con la participacion de los actores de la cuenca de acuerdo a
los lineamientos establecidos en la Fase de Aprestamiento, teniendo como eje fundamental y primer
paso dentro de la fase, el desarrollo del proceso de Consulta Previa y la creacion del Consejo de
Cuenca. Para tal efecto, la finalidad de dicha participacién es que los actores claves, que inciden
directa o indirectamente en la cuenca, realizaron sus aportes en la identificacién de las areas
criticas, la priorizacién de problemas y conflictos ambientales, areas de valor ambiental y cultural,
entre otros aspectos.

En la Fase de Diagnostico del POMCA se identifico y caracterizd el estado de la cuenca en los
componentes: fisico-biético, social, cultural, econdmico, politico-administrativo y funcional. Ademas,
se realiz6 la identificacion y andlisis de las condiciones de amenaza y vulnerabilidad que limitan o
condicionan el uso del territorio y el aprovechamiento de los recursos naturales renovables.

Se incluye el andlisis situacional de la cuenca con respecto a las potencialidades, limitaciones,
condicionamientos, analisis, evaluacién y dimension de conflictos por uso y manejo de los recursos
naturales, que entre otros analisis, sirvié de insumo para el desarrollo de la Fase de Prospectiva y
Zonificacidn Ambiental; asi como la sintesis ambiental a través de la jerarquizacion y priorizacion de
problemas y areas criticas en la cuenca y la consolidacion de la linea base de indicadores tomando
como base los resultados de la caracterizacion y el anélisis situacional de la cuenca.

Finalmente se realiza un analisis de las actividades participativas que corresponden a la estrategia
planteada desde la fase de Aprestamiento, que se constituyen como actividades complementarias.

3.1. GENERALIDADES

La Cuenca del rio Aburra tiene un éarea total de 120.720,86 ha, distribuida en catorce (14)
municipios, en donde el 12,4% del area objeto de ordenacion corresponde a los perimetros urbanos
de diez (10) municipios en jurisdiccion del Area Metropolitana del Valle de Aburra -AMVA, el 76,1%
estd bajo la jurisdiccion de la Corporacion Auténoma Regional de Antioquia - CORANTIOQUIA,
especificamente en la zona Aburra Norte con nueve (9) municipios; y el 11,5 % es jurisdiccion de
CORNARE con tres (3) municipios, como se observa en la Tabla 16 y Figura 9.
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TABLA 16. MUNICIPIOS JURISDICCION AUTORIDADES AMBIENTALES SUBCUENCA DEL RiO ABURRA

NO. MUNICIPIO JURISDICCION HA % OCUPACION
1 Barbosa
2 Girardota
3 Copacabana
4 Bello
5 Medellin
AMVA 14.969 124
6 ltagui
7 La Estrella
8 Caldas
9 Sabaneta
10 Envigado
11 Santo Domingo
12 Guarne CORNARE 13.883 11,5
13 San Vicente
14 Barbosa
15 Girardota
16 Copacabana
17 Bello
18 Medellin CORANTIOQUIA 91.868 76,1
19 ItagUi
20 Caldas
21 La Estrella
22 Don Matias

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

La cuenca alberga una poblacion que corresponde a 3.329.560 habitantes (DANE, 2005), que
representan el 60% de los habitantes del departamento de Antioquia y el 8% de la nacion.
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FIGURA 9. MUNICIPIOS DE LA CUENCA
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La cuenca del rio Aburra esta localizada sobre la cordillera Central, en el centro del departamento de
Antioquia, en la regién Occidental de Colombia. Tiene una topografia irregular y pendiente, con
altitudes que oscilan entre los 1300 y los 2800 m.s.n.m. y esta definido por el rio Aburrd, el cual nace
en el alto de San Miguel en el municipio de Caldas hasta que se une al rio Grande en Puente Gabino
donde cambia de nombre a rio Porce. Los catorce (14) municipios que conforman la cuenca son:
Caldas, Sabaneta, La Estrella, Envigado, Itagi, Medellin, Bello, Guarne, Copacabana, San Vicente,
Girardota, Barbosa, Don Matias y Santo Domingo. El rio Aburré esta definido desde la confluencia
del rio Porce y el Riogrande y la microcuenca de la quebrada Santiago.
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Se identifico al interior de la delimitacién de la cuenca, un total de 237 veredas. En la Tabla 17 se
presentan los municipios, corregimientos y veredas que hacen parte de la Cuenca del rio Aburra.

TABLA 17. UNIDADES TERRITORIALES EN LA CUENCA DEL RiO ABURRA

%DEAREAQUE | AREARURAL Y URBANA DEL
0,
MUNICIPIO MU"(;)I(C‘.::JPFI’S :Ip-] A MUNICIPIO EN LA CUENCA (%) VEREDAS EN LA CUENCA
0, 0,
CUENCA RURAL % URBANA%
56 Veredas
Barbosa 17,0 99,4 100 2 corregimentos
Barbosa - Zona Urbana
14 veredas
Bello 11,6 86,8 100 Bello, San Félix y el Pinal -
Zona Urbana
8 veredas
Caldas 8,4 741 100 Caldas— Zona Urbana vy
centros poblados (11)
15 veredas
Copacabana 56 %6 100 Copacabana — Zona urbana
5 veredas
Donmatias 2,9 17,4 0 Bellavista- Centro poblado
. 25 veredas
Girardota 6.9 %0 100 Girardota — Zona Urbana
7 veredas
Guarne 2.8 238 0 Yolombal — Zona Urbana
. 5 veredas
Envigado 38 404 100 Envigado — Zona Urbana
8 veredas
Itag 16 27,0 100 Itaglii — Zona urbana
14 veredas
La Estrella 3.1 80,1 100 La Estrella - Zona urbana y/o
centros poblados
44 veredas
. 4 corregimientos
Medellin 262 %61 100 Medellin — Zona urbana y
centros poblados.
6 veredas
Sabaneta 13 50,7 100 Centros poblados
. 8 veredas
Santo Domingo 2,8 12,9 0 Centros poblados
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% DE AREA QUE AREA RURAL Y URBANA DEL
MUNICIPIO Muﬁgrpﬁg Eh LA MUNICIPIO EN'LA CUENCA (%) | yjzrepas EN LA CUENCA
CUENCA RURAL % URBANA%
San Vicente Ferrer 58 30,3 0 12 veredas

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA, 2016.

El estado actual de la cuenca es el resultado del modelo de ocupacion del suelo y aprovechamiento
de los recursos naturales presente, consecuencia de decisiones asumidas por los diversos actores
sociales, econdmicos publicos y privados a través del tiempo durante procesos y contextos politicos,
economicos, culturales y sociales que reflejan lo que concierne a la tenencia, aprovechamiento y
transformacién del territorio.

El proceso de formulacion del POMCA del rio Aburrd adelantado en el afio 2007, identifico
problematicas, las cuales diez (10) afios después de la entrada en vigencia del Plan, persisten de
acuerdo con el resultado del Diagnéstico desarrollado para la actualizacion de este POMCA.

Se reflejan actualmente modelos, formas de uso y ocupacion, muchas veces promovidas desde el
Estado y en otras ocasiones resultantes de tensiones o posibilidades sociales y comunitarias, que
evidencia el proceso de poblamiento, consolidacién y expansion fisico — espacial de los centros o
pueblos fundacionales que se van localizando y formalizando a su interior como cabeceras
municipales durante el transcurso de una época que comprende la denominada colonizacion
antioquefia que se acompafa de la apertura de vias, caminos reales, el comercio, la mineria, la
promocion de la agricultura y la legalizacién de tierras para un naciente campesinado, desde los
afios 1781 a 1784, hasta desembocar en el fendémeno urbano — rural “moderno” con su organizacion
politico administrativa a través de la cual se ejerce el poder local y la gestion de los diferentes
asuntos vecinales de interés publico y privado en los diferentes entes territoriales historicamente
localizados en su cabida y extension geografica.

Los modos de uso del suelo y aprovechamiento de los recursos naturales renovables y no
renovables caracteristicos de una economia agropecuaria y extractiva van dando lugar a procesos
economicos, sociales, culturales y ambientales que con su carga, impactos y modificaciones dejan a
la vista la consecuencia de la interaccion entre los diferentes actores, permitiendo apreciar el estado
de los ecosistemas, biodiversidad y sus recursos, observando que ésta al limite de su sostenibilidad
ambiental generando con ello restricciones y condicionamientos de orden biofisico y legal, aspectos
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que pasan a convertirse en amenaza potencial para el desarrollo econdmico, social y cultural de los
entes territoriales y por ende del derecho al bien vivir de sus poblaciones.

3.2. PROCESO DE CONSULTA PREVIA CON LA COMUNIDAD AFRODESCENDIENTE DE LA
VEREDA DE SAN ANDRES DEL MUNICIPIO DE GIRARDOTA ANTIOQUIA

De acuerdo con las especificaciones técnicas incluidas en los Alcances Técnicos para la ordenacién
y manejo de la cuenca del rio Aburra — NSS(2701-01) y en la Guia técnica para la formulacién de los
planes de ordenacién y manejo de cuencas hidrograficas del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, como también acorde con el Decreto 1076 de mayo de 2015 Titulo 3 Capitulo 1 Seccion;
segun los cuales se debe desarrollar el proceso consulta previa con las comunidades ubicadas
dentro de la cuenca, para nuestro caso el Concejo Comunitario de San Andrés, bajo los criterios
acordados por El fondo de adaptacion, la Comision Conjunta (CORANTIOQUIA, AREA
METROPOLITANA DEL VALLE DE ABURRA Y CORNARE), CPA INGENIERIA SAS y la
comunidad objeto de la Consulta.

El concejo comunitario de San Andrés se encuentra ubicado al norte del &rea de influencia del
proyecto en la vereda San Andres del municipio de Girardota, en el departamento de Antioquia.

(Figura 10).
FIGURA 10. UBICACION DEL CONSEJO COMUNITARIO SAN ANDRES

<I.‘

2 3 :
FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2015
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La Consulta Previa es un mecanismo de participacion que “busca garantizar la participacion real,
oportuna y efectiva de los grupos étnicos en la toma de decisiones sobre los impactos y medidas de
manejo de los proyectos, obras o actividades, medidas legislativas o administrativas que los puedan
afectar directamente, con el fin de proteger su integridad étnica y cultural” (Ministerio del Interior,
2015).

Dada la caracteristica que presenta la Cuenca del rio Aburra ya que dentro de su area se encuentra
ubicado el Consejo Comunitario San Andrés, localizado en el municipio de Girardota el cual se
encuentra inscrito mediante Resolucion 027 del 14 de Enero de 1999 y certificado por el Ministerio
del Interior / Direccién de Comunidades Negras bajo numero 1590 del 08 de Octubre de 2014.

Se realiza en la Fase de Diagnostico el desarrollo, la Consulta previa, con seis (6) talleres dos (2)
recorridos y un (1) conversatorio como espacios de participacién para el desarrollo de dicha
actividad. A continuacion se presenta el contexto general en el cual se desarrollaron los escenarios
participativos en el marco de la Consulta Previa con el Consejo Comunitario Afro-descendiente de
San Andrés en el municipio de Girardota. Tabla 18.

TABLA 18. ESPACIOS DE PARTICIPACION ETAPA DE CONSULTA -FASE DE DIAGNOSTICO. COMUNIDAD DE
SAN ANDRES - GIRARDOTA

ACTIVIDAD FECHA

Taller No 1 Territorio y Cultura 17 de enero de 2016
Taller No 2 Economia propia 17 de enero de 2016
Taller No 3 Etnohistoria y Organizacién 7 de febrero de 2016
Taller No 4 Territorio y Cosmoambiente con relacion a la Cuenca del rio Aburra 7 de febrero de 2016
Taller de Impactos 1 Revision técnica del proyecto 27 de febrero de 2016
Taller de impactos 2 Impactos iniciales. 27 de febrero de 2016
Recorrido de reconocimiento del territorio Febrero 5 de 2016
Conversatorio sobre ancestralidad y territorio Febrero 21 de 2016
Reunidn de oficial de identificacién de Impactos Abril 9 de 2016

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016.

Se realiz6 una caracterizacién articulada con toda la Cuenca del rio Aburra, haciendo énfasis en los
elementos culturales particulares que hacen del Consejo Comunitario, una minoria étnica como lo
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estipula la Constitucion, las normas que rigen la consulta y como un espacio de concertacién y
dialogo. Todas las actividades se realizaron de forma participativa con los miembros del Consejo
Comunitario de la Vereda San Andrés y de las veredas aledafias, adscritas como afiliadas de este
consejo. Se trabajé siempre con el enfoque de articulacién del proceso de consulta con las
actividades y objetivos del POMCA.

Dentro del proceso se generaron diferentes actividades interactivas como talleres de etnohistoria,
cosmoambiente, economia propia, caracterizacién de territorio e identificacion de impactos,
recorridos, conversatorios y reuniones entre otros, que hicieron parte del plan de trabajo
correspondiente a la Fase de Diagnéstico. (Fotografia 9)

184 bk illlﬁi k

me

FOTOGRAFIA 9. TALLER PARTICIPATIVO COSMOAMBIENTE
FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016.

La participacion de los adultos mayores de la comunidad fue un aporte significativo en el
Conversatorio de sabedores donde se materializo la importancia para esta comunidad del recurso
hidrico, desde sus ancestros y la relacion con el ambiente. En los talleres con la comunidad del
Consejo Comunitario de la Vereda San Andrés se pudo identificar la presion que esta ejerciendo
sobre el territorio la ubicacién de industrias quimicas y la mineria. (Fotografia 10 y Fotografia 11 )
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FOTOGRAFiIA 10. CONVERSATORIO CON SABEDORES
FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016.

FOTOGRAFIA 11. RECORRIDO GUIADO
FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA, 2016.

Se resalta el taller de identificacion de Impactos del POMCA el cual se defini6 el alcance de las
actividades en cada una de las etapas del plan, impactos y sus respectivas medidas de manejo
siempre contando con el liderazgo de la Corporacién y seguimiento por parte de la Direccion de
Consulta Previa del Ministerio del Interior y demas autoridades convocadas por este Ministerio.

P,
[ \ /7)
i { 2 \ |
DOCUMENTO POMCA RIO ABURRA ~ N

C P A Ingenieria

PAG. 101




CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO POMCA 3

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL RI0 ABURRA g
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE e
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS Lo STI. € nuevopais

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

Como complemento a los talleres y recorridos realizados con la comunidad, profesionales sociales y
profesionales del componente fisico- bidtico, se entrega el documento de “Estudio etnogréfico”, en
el cual se realizo la caracterizacion basica de los componentes bidticos y abidticos que conforman el
territorio del Consejo Comunitario.

Es importante tener en cuenta que no solo es el primer proceso de Consulta Previa en el territorio,
sino que ademas es el primero que se realiza en el marco del POMCA del rio Aburra, por lo cual ha
sido un trabajo pedagdgico, formativo, ademas de ser el mas avanzado a nivel nacional.

3.1.1. Etnohistoria de la comunidad

El Consejo Comunitario Afrocolombiano de la Vereda de San Andrés se encuentra ubicado al
noroeste del valle de Aburra, en la margen izquierda del rio Medellin, Municipio de Girardota el cual
pertenece al Norte del Area Metropolitana a una distancia de 26 kilémetros del Municipio de Medellin
y 3 kilémetros del centro urbano del Municipio de Girardota en la vereda San Andrés.

La vereda fue bautizada con el nombre de un terrateniente llamado San Andrés que a su vez era
devoto a éste Santo. Anteriormente el territorio del Consejo Comunitario era muy extenso, con el
paso de los afos y la creacion de las Juntas de Acciones Comunales, la vereda San Andrés se fue
haciéndose mas pequefia y se fracciona en nuevas veredas: Potrerito, La Palma, Mercedes Abrego,
El Socorro y el centro poblado Sector La Calle.

Sus habitantes eran escasos, el territorio lo conformaban el terrateniente y su familia, algunos
indigenas los cuales vivian de la pesca, la agricultura, la mineria, algunos negros que no eran
esclavos pero que debian de pagar un aporte a los espafioles consistente en una libra de oro macizo
que lo sacaban de las quebradas cercanas y esclavos (en su mayoria) los cuales fueron traidos por
los espafioles para el trabajo de agricultura; tenia pocos ranchos con techo de paja, pero para la
construccion de éstos y el mantenimiento de caminos era tradicion unirse en convites.

La tierra era fértil y productiva. Décadas atras el territorio era rico en oro, el cual era extraido por los
esclavos, principalmente en las minas hoy terreno de Dofia Cecilia Cadavid. La agricultura se
producia en abundancia, los cultivos tipicos eran la yuca, platano, maiz, unos cuantos palos de café,
algodédn, cacao y principalmente la cafia de azUcar.

Actualmente se presentan diversas actividades entre ellas turisticas, mineras, productivas como
ENKA (Industria Textil), INVESA (Industria de Pinturas), BIOCHEMICAL (Manejo Integral de
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Residuos Peligrosos y Petroquimicos), CORONA MANCESA (manufactura y comercializaciéon de
Productos para el hogar y la construccién) y YAMAHA (mantenimiento y reparacion de motocicletas,
comercio de piezas y accesorios). La agricultura paso de ser abundante a ser parcelada en
pequefios cultivos de café, platano, yuca y cebolla utilizados para el autoconsumo; de veintitrés
trapiches (23) que existian hoy solo prevalecen dos (2).

Segun estudios hechos por CORANTIOQUIA en conjunto con la comunidad, se puede afirmar que el
territorio fue ocupado entre finales del siglo XVIII'y principios del siglo XIX.

Con el paso del tiempo se inicia la ocupacién del territorio con la llegada de Jerénimo Luis Téjelo,
Juan Frades, Diego de Mendoza, descubridores del Valle de Aburra en 1541, dando origen a nuevas
fincas y por ende la division del territorio.

La comunidad resalta la relacion directa que tenian sus antepasados entre la cultura negra con el
cultivo de la cafia, la cual también ha ido desapareciendo. Actualmente la parroquia pertenece a
catdlicos, sin embargo los antepasados que vivian en el lote eran esclavos con amos que se
dedicaban a la agricultura.

3.1.2. Caracteristicas del Consejo Comunitario.
Al dia de hoy la vereda San Andrés queda limitando con las siguientes veredas:
- Nororiente veredas La Palmay Mercedes Abrego.
- Occidente con El Socorro y La Mata parte baja.
- Sur con la Matica Parte Baja.
- Sur oriente con las Riberas del Rio Medellin.

Son miembros del Consejo Comunitario Vereda San Andrés de Girardota todos los
Afrodescendientes residentes del municipio de Girardota tanto en la zona como rural.

El Consejo Comunitario esta estructurado de la siguiente manera:

a) Porla asamblea general
b) Por la junta directiva
c) Por los voceros y voceras de los comités de trabajo
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El Consejo Comunitario tiene como objeto:

Fomentar la convivencia humana entre os miembros del Consejo Comunitario
Promover los valores

Difundir los principios basicos que rigen al Consejo Comunitario

Fomentar ideas y acciones solidarias entre la comunidad

Contribuir conjuntamente con los organismos publicos en el mejoramiento de la
calidad de vida.

Promover y ejecutar programas sociales, culturales y educativos que permitan la
capacitacion del Consejo Comunitario.

Fomentar valores y antecedentes etnohistoricos por medio de la exaltacion de las
costumbres.

Proteger la diversidad étnica y cultural.

Promover actividades y programas destinados a crear conciencia comunitaria.
Ejecutar con sus propios medios y con el aporte de organismos publicos o privados.
Promover y desarrollar programas para el disfrute de los derechos de los nifios y
adolescentes.

Promover la incorporacion de los jovenes del Consejo Comunitario en actividades
deportivas, sociales, formativas, recreativas y culturales.

Participar en los consejos consultivos por medio de la designacion por consenso de
los representantes.

Contribuir a los organismos regionales y municipales en el disefio de la ejecucién de
programas.

Participar en las politicas sociales.

Contribuir al desarrollo del espacio territorial de su domicilio.

Desarrollar actividades econémicas, artisticas o de cualquier indole.

Gestionar con la nacién, entidades territoriales y entidades particulares.

Participar en el disefio, elaboracidn y evaluacion de los estudios de los impactos
ambientales.

Promover y fomentar a las comunidades negras del derecho en procesos.

Ejercer derechos y contraer obligaciones en desarrollo de su objetivo social.

El territorio del Consejo comunitario no es titulo colectivo pero sus afiliados se encuentran ubicados
en las veredas San Andrés, Potrerito, la Palma y Mercedes Abrego.
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3.3. CARACTERIZACION BASICA DE LA CUENCA

La caracterizacion basica de la cuenca comprende tres aspectos: el primero refiere a la compilacion
de la cartografia base suministrada por el IGAC; el segundo consiste en realizar la delimitacion de
las unidades politico-administrativas que hacen parte de la cuenca, haciendo énfasis en: limite
departamental, limite municipal, limite veredal, corregimientos y centros poblados entre otros
elementos relevantes en la cuenca (las cuales se pueden evidenciar en las generalidades de la
cuenca del presente documento); y el tercero, en el desarrollo del modelo digital de terreno, el cual
garantiza la resolucion del estudio del POMCA.

3.3.1. Cartografia base y plantilla general

La primera actividad fue la adquisicion, compilacion y revision de la informacién cartogréafica segun la
escala de estudio, de 23 planchas cartograficas a escala 1.25.000 las cuales cubren el &rea de la
cuenca objeto de estudio como se evidencia (Figura 11 y Tabla 19), la cual presentan un rango
temporal entre 1979 hasta 2015.

TABLA 19. HOJAS CARTOGRAFICAS IMPLEMENTADAS EN EL ESTUDIO

HOJA ANO DE EDICION
130IVC 2013
130IVD 2013
131D 2013
131IVA 2013
131IVB 2013
131IVD 2013
14611A 2013
14611B 2013
14611C 2013
14611D 2013
146IVA 2013
1461VB 2013
146IVC 2013
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[UET——— TODOS POR UN
= énuzvo PAIS

HOJA ANO DE EDICION
1461VD 2013
1471B 2013
1471D 2013
14711A 2013
14711B 2013
14711C 2013
147111B 2013
14711ID 2012
16611A 2013
16611B 2013

FUENTE: PLANCHAS CARTOGRAFICAS ESCALA 1:25.000 IGAC.
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FIGURA 11. DISTRIBUCION DE CARTOGRAFIA PLANCHAS ESCALA 1:25.000
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FUENTE: PLANCHAS CARTOGRAFICAS ESCALA 1:25.000 IGAC.

3.3.2.

Para realizar cartografia tematica se adquirieron imagenes satelitales para el area respectiva a cada
una de las planchas establecidas en la zona de estudio (Figura 12), imagenes que son del sensor
Rapieyes y presentan las siguientes caracteristicas: Una resolucion espacial de 7 metros, resolucidn
espectral de 5 bandas, una resolucién radiométrica de 16 Bites, adquirida en el afio 2014 con toma

Imagenes utilizadas

para el afio 2013 por el IGAC, a la cual se le realiz6 una orto rectificacion.
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FIGURA 12. RASTER
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

3.3.3. Descripcion de cuenca y subcuencas

De acuerdo con la definicién de la Guia Técnica para la formulacion de los Planes de Ordenacién y
Manejo de Cuencas Hidrograficas — POMCA: la cuenca constituye una unidad adecuada para la
planificacion ambiental del territorio, dado que sus limites fisiograficos se mantienen en un tiempo
considerablemente mayor a otras unidades de analisis, ademas involucra una serie de factores y
elementos tanto espaciales como sociales, que permiten una comprension integral de la realidad del

territorio (Figura 13).
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FIGURA 13. AUTORIDADES AMBIENTALES DE LA CUENCA RiO ABURRA

820.000 840,000 860.000 880.000 900.000

1.220.000

1.220.000
si
@

1.200.000
1.200.000

1.180.000
1.180.000

CONVENCIONES

= Rio Aburra
(73 Area de estudio

JURISDICCIONES DE AUTORIDADES
AMBIENTALES EN LA
CUENCA DEL RiO ABURRA

[ AiREA METROPOLITANA

1.160.000
1.160.000

[ coranToquiA

[ ] cornare

820.000 840.000 860.000 880.000 900.000

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

Con el fin de establecer las subcuencas, se toma como base las microcuencas mencionadas en el
Proyecto Red de Monitoreo Ambiental en la Cuenca Hidrografica del rio Aburra - Medellin /
Jurisdiccion del area metropolitana Fase IV - Fase V; debido a que no se cuenta con la informacién
para cada una de ellas; se toma la desicion que para la presente actualizacién se agruparan areas
con el fin de determinar las subcuencas.
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3.4. CARACTERIZACION BIOFiSICA DE LA CUENCA

3.4.1. Caracterizacion Climatolégica de la Cuenca

El clima de la cuenca es de caracter tropical, determinado principalmente por las variaciones
altimétricas, la topografia del relieve y la influencia que ejerce el movimiento de la Zona de
Confluencia Intertropical (ZCIT), la cual genera a su paso dos periodos humedos y dos secos que se
presentan intercalados a lo largo del afio. Otros elementos que ejercen influencia en las
caracteristicas climaticas de la Cuenca del rio Aburra y en las subcuencas que la conforman,
ademas de la precipitacion y la temperatura, son la humedad relativa, el brillo solar y especialmente
los vientos.

La caracterizacion de cada una de las variables climatolégicas que definen el clima se realiz6 a nivel
regional para la Cuenca del rio Aburra y sus subcuencas con base en la informacion histérica a nivel
mensual, para un periodo mayor de diez afios, en este caso para el periodo 1970-2014, registrada
en las estaciones climatolégicas, ya sea principales, ordinarias, pluviograficas o pluviométricas
localizadas en la cuenca y en su area de influencia, operadas por el (Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales) IDEAM y EPM (Empresas Publicas de Medellin). Es de
destacar que el analisis climatologico se realizé a nivel mensual, teniendo en cuenta la disponibilidad
de la informacién, en la medida que para las 48 estaciones climatoldgicas operadas por Empresas
Publicas de Medellin ESP solo se tuvo acceso a datos con nivel de resolucion mensual y no diario.

Las caracteristicas generales de las 83 estaciones climatoldgicas y pluviograficas utilizadas en el
presente analisis se relacionan en la Figura 14; de igual forma, el periodo de registro y las variables
medidas en cada estacion se presentan en el Anexos_Diagnostico / Anexo8 Caract_FisicoBiotica /
1Clima
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FIGURA 14. LOCALIZACION ESTACIONES CLIMATOLOGICAS
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016

880.000

Se consulté en la pagina web las estaciones meteoroldgicas del SIATA, que son utilizadas para el
sistema de alerta temprana para el Valle de Aburra, pero estas estaciones poseen datos desde el
afio 2007-2008. Teniendo en cuenta la recomendacion del anexo técnico y la recomendacion de la
OMM de adquirir series con informacion con minimo 15 afios estas estaciones no cumplen por tener
8 afios con registros.

PAG. 111

| (3R
DOCUMENTO POMCA RIO ABURRA -

C P A Ingenieria




CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO POMCA 3

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL RI0 ABURRA g
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE e
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS Lo STI. € nuevopais

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

3.4.1.1. Variables climaticas

3.4.1.1.1. Precipitacion

El analisis de los valores de precipitacion y de su distribucion tanto temporal como espacial se
realiz6 a partir de los valores medios mensuales y totales anuales de las estaciones localizadas en la
Cuenca del rio Aburrd y su area de influencia, posterior a un analisis de homogeneidad y
consistencia de la informacion, resaltando la adecuada cobertura de registros en gran parte de la
cuenca.

= Distribucion Temporal

La ocurrencia de dos estaciones lluviosas a lo largo del afio, la primera de comienzos de marzo a
finales de junio y la segunda de mediados de septiembre a finales de noviembre, se originan por el
paso de la ZCIT sobre la region Andina colombiana, con el movimiento de sur a norte de la ZCIT
para el primer periodo humedo y el desplazamiento descendente de norte a sur para el segundo
periodo; intermedio a la ocurrencia de los dos periodos humedos se intercalan dos periodos secos.

El comportamiento temporal de la precipitacion en la Cuenca del rio Aburra se infiere a partir del
andlisis de los registros mensuales historicos tomando como referencia las estaciones La Salada
(2701526), Aeropuerto Olaya Herrera (2701507) y Hacienda El Progreso (2701515), localizadas en
la parte alta, media y baja de la cuenca respectivamente, operadas por el IDEAM, lo cual permite
establecer las variaciones temporales a lo largo de la cuenca objeto de ordenacién.

Los histogramas de precipitacion a nivel mensual multianual de las restantes estaciones
climatolégicas y pluviométricas utilizadas en el presente analisis se encuentran en el
Anexos_Diagnostico / Anexo8_Caract_FisicoBiotica / 1Clima
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FIGURA 15. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA PRECIPITACION - ESTACION LA SALADA - 2701526
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA., 2016

FIGURA 16. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA PRECIPITACION - ESTACION APTO OLAYA HERRERA - 2701507
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA., 2016
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FIGURA 17. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA PRECIPITACION - ESTACION HACIENDA EL PROGRESO -
2701515
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

A partir de la Figura 15 a Figura 17, se observa en las estaciones de la Cuenca del Aburra que el
régimen de lluvias es bimodal, con la ocurrencia de dos periodos lluviosos en abril y mayo, en el
primer semestre, y de septiembre a noviembre en el segundo, intercalados por dos periodos secos,
con mayores precipitaciones en el segundo periodo humedo durante el mes de octubre y minimos
en los meses de enero y julio con valores anuales que oscilan entre los 2.546 mm en la parte alta a
los 1.952 mm en la parte baja, observandose que en la cuenca baja el segundo periodo seco del afio
presenta mayores precipitaciones que el primero.

= Distribucion Espacial

Con base en la informaciéon total anual y mensual de precipitacién de las 81 estaciones
pluviométricas y climatoldgicas localizadas en la cuenca y su area de influencia, se elaboraron los
mapas de isoyetas medias anuales y mensuales (Figura 18), utilizando el método de Kriging para la
interpolacion de puntos de igual valor y la generacion de un modelo raster con tamario de celda de
200 m por 200 m utilizando la herramienta del SIG Arc Gis V 10.1.

A partir del mapa de isoyetas anuales se establece una gran variabilidad en el comportamiento de la
lluvia, con valores de precipitacion oscilando entre los 2600 mm en la parte sur de la cuenca, que

%
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disminuyen gradualmente en la medida que se desciende hacia el valle del rio Aburra a minimos de
1450 mm a la altura de las zonas urbanas de Bello y Copacabana, para luego incrementarse hasta
3300 mm en la unién del rio Aburra con el Rio Grande. El promedio anual de precipitacion estimado
para la Cuenca del rio Aburré es de 2148.8 mm.

FIGURA 18. DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA PRECIPITACION ANUAL (mm)
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

34.1.1.2. Temperatura
El analisis del comportamiento temporal y espacial de las temperaturas medias y de valores
extremos se realizd a partir de la informacion registrada en las estaciones climatologicas, localizadas
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en la cuenca y en su area de influencia. De igual forma, debido a la falta de estaciones
climatolégicas y de registros de temperatura en el area de estudio, el analisis del comportamiento
temporal y espacial de las temperaturas se realizé a partir de la relacion existente entre la altura y la
temperatura.

= Distribucién Temporal

El analisis de la distribucion temporal de la temperatura en la Cuenca del rio Aburra se realizd
tomando como referencia los registros mensuales de las estaciones climatologicas La Salada
(2701526), Aeropuerto Olaya Herrera (2701507) y Hacienda El Progreso (2701515), localizada en la
parte alta, media y baja de la cuenca respectivamente. (Figura 19 a Figura 21)

FIGURA 19. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA TEMPERATURA - LA SALADA (2701526)
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016
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FIGURA 20. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA TEMPERATURA - AEROPUERTO OLAYA HERRERA (2701507)
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016
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FIGURA 21. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA TEMPERATURA - HACIENDA EL PROGRESO (2701515)
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA, 2016

Temporalmente, los valores de la temperatura media, maxima y minimo no presentan grandes
variaciones a lo largo del afio, con valores promedio de 18.2 °C en El Salado, 22.3 °C en el
Aeropuerto Olaya Herrera 'y 21.9 °C en la Hacienda El Progreso y oscilaciones no mayores a dos
grados entre los meses mas calidos correspondientes a junio y julio y los menos célidos, octubre y
noviembre con valores promedio y mayores cambios en los valores maximos instantaneos
registrados.

= Distribucion Espacial

En la Figura 22, se presenta el mapa de Isotermas de la region de la cuenca del rio Aburra, donde
se identifica que las temperaturas altas se encuentra en la zona Nor-Este de la cuenca que oscilan
de 18 a 21,9°C y son menores en el centro y sur de la misma con temperaturas de 14° a 18°C.
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FIGURA 22. ISOTERMAS DE LA CUENCA
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016.

880.000

En la Figura 23, se presenta el mapa de Isotermas medias anuales de la cuenca del rio Aburra,
elaborado a partir de los registros historicos de temperatura mensual y anual con el modelo de
elevacion digital, estableciéndose una clara relacion entre la temperatura y la altura, con
temperaturas medias sobre los 15°C en las partes altas de la cuenca con mayor predominio sobre la
vertiente occidental en el nacimiento de las quebradas, La Garcia y La Iguana, y un aumento leve en
la medida que se desciende en el Valle principal del rio hasta alcanzar una temperatura media de
20.5 °C en cercanias de la unién del rio Aburra con el Rio Grande en su parte baja.
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FIGURA 23. DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA TEMPERATURA MEDIA °C EN LA CUENCA DEL RiO ABURRA
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016.

3.4.1.1.3. Humedad Relativa

La variacién de la humedad relativa en la zona esta en relacién con el comportamiento temporal y
estacional de la temperatura ambiente, obviamente, esta relacion es inversa.

= Distribuciéon Temporal

El andlisis temporal del comportamiento de humedad relativa se obtuvo mediante la informacion de
las series de las estaciones presentada en la Tabla 20, donde se presentan los valores de humedad
relativa para las estaciones climatoldgicas consultadas en el proyecto.
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TABLA 20. VALORES DE HUMEDAD RELATIVA (%) PARA LAS ESTACIONES CONSULTADAS

CODIGO NOMBRE ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
2308504 | SELVA LA 78.0| 778|783 |78.6 | 78.7 |77.3|75.7|76.0 771|788 |79.5|78.9| 779
2308511 | PENOL EL 85.4 854|855 |858|84.4|81.1|79.6|81.3|83.0|85.4|86.7|86.6| 84.2
2308516 | CORRIENTES 83.5|83.3|84.3 851|834 |81.8|80.2|80.5|822|84.0|85.2|845| 83.2
2308520 | APTO J M CORDOVA 79.8|79.8|804 |81.2 804 |77.6|753|752|77.8|81.8|83.1|81.8] 79.5
2308530 | ALEJANDRIA 87.8|87.8|87.9 |88.2|882|87.4|859|86.2|87.0|87.9|885|885| 87.6
2617504 | TUNEZ HDA 745|719|725|76.0 | 793 |79.1|76.4| 753 |77.3|79.9|80.1|78.9| 76.8
2701507 | APTO OLAYAHERRERA | 65.6 | 65.1 | 66.8 | 69.5 | 69.8 | 65.8 62.3 | 63.2 |67.5|71.1|71.8|69.5| 67.3
2701509 | TULIO OSPINA 75.0 735|740 |76.5 | 77.7 | 753 |72.2| 725 |753|78.8|79.4|78.8| 75.8
2701515 | PROGRESO HDA 80.4 804|805 |82.7 | 83.4 |81.8|80.2| 80.7 |81.6|83.0|83.5|824| 81.7
2701519 | GUAYABITO 82.7|816|824 |84.2|85.0 (83.2|80.7|81.2 |83.5|85.4|85.7|851| 834
2701526 | SALADA LA 83.2|83.2|83.7 | 85.5|86.0 84.0(82.1|81.3|827|84.8|85.6|853| 83.9

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA., 2016

A nivel mensual, los mayores valores de humedad relativa corresponden a los meses de mayores
precipitaciones y viceversa, ajustandose a un comportamiento bimodal, presentando valores
maximos promedio de humedad en el segundo periodo humedo del afio en noviembre y minimos
promedio en julio y agosto, con valores maximos absolutos sobre el 93%.

= Distribucion Espacial

El comportamiento espacial de la humedad relativa media anual para la Cuenca del rio Aburra se
realizd tomando como referencia las ocho estaciones localizadas en la cuenca y su area de
influencia que cuentan con registros histéricos, presentando los valores medios anuales de humedad
relativa sobre el 68% en la zona urbana del municipio de Medellin, en la parte media de la cuenca,
asociado a mayores condiciones de temperatura y disminucion de la calidad del aire en este sector,
valores que se van incrementando en el nacimiento del rio Aburra, asi como en la parte baja de la
cuenca con humedades relativas medias anuales sobre 83%. (Figura 24).
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FIGURA 24. DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA HUMEDAD RELATIVA PROMEDIO % - CUENCA DEL RiO ABURRA
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016

3.4.1.14. Evaporacion

La variacion de la evaporacion en la cuenca esta asociada al comportamiento temporal y estacional
de la precipitacion y la temperatura ambiente.

= Distribuciéon Temporal

El anélisis de la evaporacién en la cuenca se realizé a partir de la informacion registrada en las
nueve estaciones climatolégicas localizadas en la cuenca de estudio y su area de influencia,
registrando valores medios anuales sobre los 1030 mm y 1194 mm en las estaciones de La Salada y
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Guayabito, localizadas en la parte alta y baja de la cuenca y valores sobre los 1474 en la estacion
Tulio Ospina en la parte media, con un comportamiento de tendencia de tipo bimodal, ajustado a las
variaciones de la precipitacion en la zona a lo largo del afio, con la ocurrencia de dos periodos de
evaporacion altos, en concordancia con los dos periodos secos. El primero de mediados de enero a
marzo y el segundo de julio a agosto, con maximos durante los meses de julio y agosto, y dos
periodos de valores de evaporaciones bajos correspondientes a los meses de lluvia, con valores
minimos durante el mes de noviembre.

= Distribucion Espacial

En la Figura 25 se observa que los mayores valores de evaporacion anual se presentan en la parte
media de la cuenca sobre los 1480 mm, y minimos en la parte alta, en las subcuencas de las
quebrada Mina y La Salada con valores de 1050 mm; en la parte baja de la cuenca se presentan
valores de evaporacion sobre los 1200 mm en la subcuenca Piedra Gorda, lo cual indica variaciones
cercanas a los 450 mm a lo largo de la cuenca.
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FIGURA 25. DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA EVAPORACION (mm) - CUENCA DEL RiO ABURRA
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIiO ABURRA, 2016

3.4.1.1.5. Birillo Solar

El comportamiento del brillo solar en la Cuenca del rio Aburra esta relacionado con las variaciones
de la precipitacion, la temperatura y la evaporacion.

= Distribucion Temporal

De acuerdo a lo registrado en la estaciones climatolégicas localizadas en el area de estudio y en
plena concordancia con el comportamiento de la temperatura y la evaporacion, se observa a lo largo
del afio dos periodos de valores de insolacion altos y dos de bajos, ajustados a un régimen bimodal,
correspondiente a las dos temporadas de lluvias y a las dos de estiaje que se presentan en la zona
andina colombiana, en donde el mes de mayor brillo solar se registra en el segundo periodo seco del
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afo, es decir, al mes de julio. Mientras que las menores insolaciones se presentan en los meses de
marzo y abril, correspondiente al primer periodo de lluvias del afio.

Los valores anuales de brillo solar se incrementan en la medida que se desciende por el valle del rio
Aburra con valores anuales promedio registrados de 1.443,4 hr/afio en la estaciéon La Salada
(2701526), equivalentes a 3,95 hr/dia, los cuales aumentan hacia los 1.849 hr/afio en las estaciones
del Aeropuerto Olaya Herrera (2701507) y Guayabito (2701509), localizadas en la parte media y baja
de la cuenca, equivalentes a 5,0 hr/dia de brillo solar (Figura 26).

= Distribucion Espacial

Tomando como referencia las nueve estaciones climatolégicas que cuentan con informacién de brillo
solar se realizaron los mapas de isohelias a nivel mensual y anual, a partir del cual se establece que
los menores valores anuales de insolacion se presentan en las partes altas de la cuenca,
especificamente en el nacimiento del rio Aburra con valores 1.390 hr/afio, valores que se van
incrementando en la medida que se desciende en la cuenca hasta alcanzar valores de 2.080 hr/afio
a la altura del municipio de Girardota, en la parte baja de la subcuenca de la quebrada Ovejas. En la
parte baja de la cuenca la insolacion presenta valores cercanos a los 1.900 hr/afio (Figura 26).
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FIGURA 26. DISTRIBUCION ESPACIAL DEL BRILLO SOLAR hr/afio - CUENCA DEL RiO ABURRA
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016

3.4.1.1.6. Velocidad y Direccion del Viento

Del analisis de la escasa informacion sobre este elemento, con apenas registros de velocidad y
direccion del viento en las estaciones Aeropuerto Olaya Herrera (2701507) y Tulio Ospina (2701509)
localizadas en la parte media de la cuenca, se establecen valores de velocidad del viento
relativamente bajos en el Aeropuerto Olaya Herrera (0.97 m/s), que se incrementan sustancialmente
en la estacién Tulio Ospina a 2.25 m/s, con una distribucion bimodal a lo largo del afio, coincidiendo
con el desplazamiento de la ZCIT, con maximos medios durante los meses de enero y octubre
respectivamente, alcanzando velocidades de 3.8 y 5.9 m/s.
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Los valores minimos promedio se registran en las dos estaciones de referencia durante el mes de
septiembre, con valores de 0 m/s, correspondiente a condiciones de calma en la estacion Aeropuerto
Olaya Herrera y de 0.3 m/s en Tulio Ospina.

3.4.1.1.7. Evapotranspiracion Potencial

Para el presente andlisis y teniendo en cuenta la escasa informacion de vientos en la zona de
estudios, se tuvieron en cuenta estudios previos realizados por el HIMAT (Estudio comparativo de
formulas de ETP en Colombia, M.A. Castro y O Guzman, 1985), en los cuales se establece que ante
innumerables ecuaciones para el calculo de la evapotranspiracion, tales como la de Turc,
Thornthwaite, Penmann o Hargreaves y Cenicafe; en el caso de la Cuenca del rio Aburra los valores
estimados de ETP en cada estacion varian entre el 63 y el 89% de los registros medios anuales de
evaporacion medidos.

FIGURA 27. DISTRIBUCION ESPACIAL DE EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL ANUAL (mm)
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA., 2016
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En términos generales, se infiere que espacialmente la evapotranspiracion se incrementa en la
medida que se desciende en la altura, registrando valores cercanos a los 1.000 mm sobre las
divisorias de aguas de la vertiente occidental de la Cuenca del rio Aburra, y los nacimientos de las
quebradas La Garcia y Ayura sobre la margen opuesta de la cuenca. Posteriormente, se observa
como estas aumentan gradualmente hasta los 1.300 mm en el centro del valle del rio Aburra y
cercano a los 1.400 mm a la altura del municipio de Barbosa, en la parte baja de la cuenca. Para
toda la Cuenca del rio Aburra se estima un valor promedio anual de ETP de 1.137,5 mm

3.4.1.1.8. Evapotranspiracion Real

Con miras a su utilizacién en el calculo del indice de Aridez, a nivel de las subcuencas que
conforman el POMCA del rio Aburra, la evapotranspiracion real anual se calcul6 utilizando el método
de Budyco, anteriormente citado para cada una de las subcuencas y microcuencas abastecedoras
de acueductos de centros poblados.

De manera complementaria y con el objeto de contar con una mejor distribucion espacial de la ETR
en el area de estudio, se calcul6 la ETR en las Cuenca del rio Aburra y su area de influencia,
tomando como referencia la ecuacién anteriormente citada, valores a partir de los cuales se elabor6
el mapa de ETR anual, utilizando el algebra de mapas de la herramienta SIG Arc Gis V 10.1. (Figura

28).
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FIGURA 28. DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA EVAPOTRANSPIRACION REAL (MM)
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

Espacialmente, el comportamiento de la ETR es similar de la ETP, estimandose mayores valores en
las zonas con las mas altas temperaturas disminuyendo gradualmente en la medida que se asciende
en altura, con valores minimos de 850 mm en las parte altas de las quebradas La Garcia y Ayuray
maximos sobre los 910 mm al afio en el valle del rio Aburra en el sector comprendido entre los
municipios de Girardota y Barbosa. El promedio anual de la evapotranspiracion real para la cuenca
del rio Aburra es de 969,1 mm.
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3.4.1.2. Balances hidroclimaticos

En la Figura 29, se presenta la espacializacion del balance hidrico a largo obtenido para las
subcuencas del Valle de Aburra, donde puede observar valores entre 1,1 a 4,0 m3/s.

FIGURA 29. BALANCE HIDRICO LARGO PLAZO
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

3.4.1.21. Zonificacidon Climatica

De acuerdo con la metodologia de clasificacion de pisos térmicos establecida por Caldas asociado al
factor de humedad de Lang, se gener6 un modelo raster con tamafio de celda de 200 m por 200 m
utilizando la herramienta del SIG Arc Gis V 10.1. (Figura 30)
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FIGURA 30. ZONIFICACION CLIMATICA DE CALDAS - LANG CUENCA DEL RiO ABURRA (2701-01)
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

Como resultado del cruce de los pisos térmicos y el Factor de Humedad de Lang se elaboré el mapa
de Zonificacion Climatica para la Cuenca del rio Aburra, a partir del cual se infiere que la cuenca
presenta condiciones de humedad que varian en la medida que se desciende en la cuenca desde el
nacimiento del rio principal como de sus principales tributarios localizados en la parte alta de la
cuenca hasta su union con el rio Grande para conformar el rio Porce, con valores que varian de
Super Humedo y Humedo en la parte alta de la cuenca en los pisos térmicos de Paramo y Frio, a

condiciones de Humedo y Semi Humedo en el piso térmico Templado.
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En términos de distribucion porcentual de area en la cuenca predomina el clima Frio Himedo en un
33.19% del area, seguido de los climas Templado Semihimedo (26.11%) y Templado humedo
(22.17%); los demas tipos de clima presentan distribuciones ariales menores del 15%.

3.4.1.2.2. indice de Aridez

El indice de aridez es un indicador del régimen natural, que define las caracteristicas cualitativas del
clima a través de la medicién del grado de suficiencia o insuficiencia de la precipitacion para el
sostenimiento de los ecosistemas de una region, identificando las areas deficitarias o con excesos
de agua y para la cuenca se tiene que se presenta la variacion del indice de aridez en la cuenca de
estudio observandose que, teniendo presente las condiciones climatologicas de la cuenca, con
valores de precipitaciones altas con excesos de agua durante gran parte del afio permite inferir
condiciones de indice de aridez anuales con valores menores de 0.15 y altos excedentes de agua en
todas las subcuencas que conforman la Cuenca del rio Aburra, estimandose un valor de 0.146 para
toda la cuenca (Figura 31)
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FIGURA 31. INDICE DE ARIDEZ - IA PARA LA CUENCA

840.000

\.\J_[k\ ‘( ) Y
~ e
EMBALSE DE ’x\fw‘usDONMé;

P

1.200.000
1.200.000

SUSSGIRARDOTA

SAN VICENTE FERRER, \\,

o (o

{

% EMBALSE EL PEROL GUATAPE
%

1.180.000
1.180.000

CONVENCIONES

\ Embalse )

= Rio Aburra

CQ Area de estudio
Limite municipal

LEYENDA

0,15-0,19 Excedentes de Agua

1.160.000
1.160.000

0,20-0,29 Moderado y excedentes de Agua

<0,15 Altos excedentes de Agua

2 == rs < - v
820.000 840.000 860.000 880.000

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIiO ABURRA, 2016

3.4.2. Geologia

Para el desarrollo de este componente se tom6 como base el estudio “Microzonificaciéon Sismica
detallada de los Municipios de Barbosa, Girardota, Copacabana, Sabaneta, La Estrella, Caldas y
Envigado” (2006) y de referencia la plancha 146 Medellin Occidental y 147 Medellin Oriental
INGEOMINAS (1983), informacién sobre la cual se realizaron la evaluaciones de las condiciones
actuales en las que se encuentra la Cuenca del rio Aburra.

La situacién actual de la cuenca de acuerdo a los resultados obtenidos en la geologia regional,
indica que existe distribucién espacial de las unidades geoldgicas y su fracturamiento por el
tectonismo presente en la zona.
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3.4.2.1. Geologia Regional

El marco geoldgico de la Cuenca del Rio Aburra es bastante complejo, debido a la presencia de
varios terrenos aldctonos acrecionados y la fuerte influencia de los sistemas de fallas de Cauca y
Romeral, ademas de sistemas menores asociados (Hermelin y Renddn, 2007 en Microzonificacion
sismica 2007).

En la Cuenca del rio Aburrd afloran varias unidades litodémicas, que incluyen rocas de diferente
edad, origen y composicion. En relacion con las edades, estas van desde las rocas paleozoicas
hasta los depositos cuaternarios. En cuanto a su origen y composicidn se tienen rocas metamoérficas
como esquistos, anfibolitas, migmatitas y gneises; rocas igneas como granodioritas, dunitas, gabros
y basaltos; rocas volcanosedimentarias y los depositos de origen aluvial y de vertiente.

El Valle de Aburra se localiza hacia la parte norte de la cordillera Central de Colombia, corresponde
a una depresion topogréafica alargada que puede ser dividida en dos tramos, el primero de ellos se
localiza hacia el sury centro, y va desde el municipio de Caldas hasta Bello en direccién aproximada
Norte - Sur, la cual presenta una curvatura en cercania de Sabaneta y Envigado. El segundo tramo
presenta direccion Noreste y va desde el municipio de Bello hasta finalizar la cuenca en el Municipio
de Santo Domingo.

3.4.2.1.1. Estratigrafia regional

El Valle de Aburra se localiza hacia la parte norte de la cordillera Central de Colombia, corresponde
a una depresion topografica alargada que va desde el municipio de Caldas hasta Bello en direccion
aproximada Norte - Sur, y desde Bello hasta el Municipio de Santo Domingo en direccidn Noreste.

Estratigréficamente se compone de rocas metamoérficas de bajo a medio grado de metamorfismo,
intruidas por plutones sin y postectdnicos generalmente de composicion granitoide (Batolito
Antioquefo de edad cretécica). Las rocas se encuentran en parte cubiertas por capas de cenizas
volcanicas, producto de la actividad del complejo volcanico del Ruiz — Tolima.

Tectonicamente el Occidente Colombiano se localiza al W del sistema de fallas del Romeral, que
marca el limite entre el dominio continental de la Cordillera Central y el oceanico que predomina en
la Cordillera Occidental y al W de esta.
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Las principales caracteristicas geoldgicas y tectdnicas que constituyen la Cuenca Hidrografica del rio
Aburra (municipio de Caldas, La Estrella, Sabaneta, Itagii, Envigado, Medellin, Bello, Copacabana,
Girardota, Barbosa, Don Matias, Santo Domingo, San Vicente y Guarne), se presenta en este
documento fundamentado en recopilacion de informacién secundaria y cartografica del area de
estudio.

En el area de estudio afloran unidades litodémicas que van desde el Paleozoico hasta el cuaternario,
ariando desde esquistos, anfibolitas, migmatitas, gneises, ganodioritas, dunitas, gabros, basaltos,
rocas volcano sedimentarias y los depdsitos tanto de origen aluvial, de vertiente y coluvial. Estas
unidades estan limitadas por fallas regionales como es el sistema Cauca —Romeral y por fallas
menores con orientacién Norte — Sur.

En la cuenca del Valle de Aburra también afloran cuerpos plutonicos de extension importante como
el Batolito Antioquefio y el de Ovejas, ademas de algunos stocks o cuerpos menores. La Tabla 21y
la Figura 32 y Figura 33, ilustran las unidades presenten en la cuenca del Valle de Aburra.

TABLA 21. UNIDADES LITOLOGICAS PRESENTES EN EL AREA DE LA CUENCA DEL RiO ABURRA

ERA PERIODO EPOCA NOMENCLATURA NOMBRE DE LA UNIDAD
Qal Depositos Cuaternarios Aluviales
Holoceno
CENOZOICO | CUATERNARIO Qat Depésitos aluviotorrenciales
Pleistoceno NQFII Depositos de flujos de escombros y/o lodos

CUERPOS INTRUSIVOS CRETACICOS

KcdA Batolito Antioquefio
KcdML Stock de Media Luna
KcdE Stock de Las Estancias
KtO Stock de Ovejas
KdA Stock de AltaVista
MESOZzOICO Cretacico
KgSD Stock de San Diego
KgC Gabros de Copacabana

COMPLEJO QUEBRADA GRANDE

KvQG Miembro volcanico

_ Miembro Volcano sedimentario

COMPLEJO OFIOLITICO DE ABURRA
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Plan de Ordenacién y Manejo
dela Cuenca Hidrogréfica

NOMENCLATURA NOMBRE DE LA UNIDAD

PERIODO

JKmbP Metabasitas del Picacho

Dunitas de Medellin

COMPLEJO OFIOLITICO DE ROMERAL

Complejo Ofiolitico de Romeral

Milonita de La Iguana

Esquistos de Cajamarca

GRUPO EL RETIRO

Gneis Milonitico de Sajonia

Anfibolita de Medellin

Migmatitas de Puente Peldez

Esquistos anfibélicos de Baldias

Gneis de La Ceja

GRUPO CALDAS

Anfibolitas del Alto de Minas

Esquistos de Caldas

Anfibolita granatifera de Caldas

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016
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FIGURA 32. MAPA GEOLOGICO CUENCA MEDIA Y ALTA
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016
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FIGURA 33. MAPA GEOLOGICO CUENCA BAJA
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

En el area de estudio afloran unidades litodémicas que van desde el Paleozoico hasta el cuaternario,
ariando desde esquistos, anfibolitas, migmatitas, gneises, ganodioritas, dunitas, gabros, basaltos,
rocas volcano sedimentarias y los depdsitos tanto de origen aluvial, de vertiente y coluvial. Estas
unidades estan limitadas por fallas regionales como es el sistema Cauca —-Romeral y por fallas
menores con orientacién Norte — Sur.

En la cuenca del Valle de Aburra también afloran cuerpos plutonicos de extensién importante como
el Batolito Antioquefio y el de Ovejas, ademas de algunos stocks o cuerpos menores. La Tabla 21,
ilustran las unidades presenten en la cuenca del Valle de Aburra.
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3.4.2.1.2. Geologia Estructural

Las principales fallas que afectan las unidades litologicas en el area de estudio estan asociadas a
dos sistemas, el primero corresponde al Sistema del Borde Occidental de la Cordillera Central que
incluye el Sistema Cauca - Romeral y comprende las fallas San Jeronimo, Silvia - Pijao, Cauca -
Almaguer (en sentido Maya & Gonzélez, 1995 en Lopez 2004), Tonusco. El segundo sistema
comprende las fallas del Borde Oriental de la Cordillera Central (Page, 1986) la Zona de Falla de
Palestina en el segmento norte de la Cordillera Central. Los dos sistemas son zonas donde se
presentan numerosas fallas y que en parte limitan la Cordillera Central de Colombia en ambos
flancos.

3.4.2.1.3. Sistemas de fallas

Conforme a la geologia de la plancha 147, Medellin Oriental Ingeominas (2005), en el Valle de
Aburra predominan tres direcciones de cizallamiento, con direcciones N-S, N45°E y N45°W, siendo
concordantes con la direccion del sistema de fallas Romeral, donde la direccion predominante es N-
S. Al sur del Valle de Aburra se han reportado un gran nimero de fallas regionales y lineamientos
con dos direcciones predominantes NS a NNW al oeste del rio Medellin y una tendencia NW al este
del mismo (Grosse, 1926; Case et al., 1971, Gonzalez, 1980; Toussaint & Restrepo, 1984). Se
destacan trazas de las fallas San Jerénimo, Minas y Santa Isabel. Al norte del Valle existe otro
sistema de fallas regionales con direccion NW donde sobresalen las fallas Don Matias y Rodas. El
sistema de fallas con direccién NE donde las principales trazas son La Chapa y Santa Elena (Figura

34)
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FIGURA 34. INFORMACION SISTEMA DE FALLAS DE LA CUENCA GEOLOGICO - GEOMORFOLOGICO
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016

3.4.2.2. Geologia con fines de ordenamiento de cuencas

Los criterios metodologicos aplicados en este proyecto se ajustan a los requerimientos disefiados
por la corporacion CORANTIOQUIA en el documento alcances técnicos y en el protocolo para la
incorporacion de la gestion del riesgo en los planes de ordenacién y manejo de cuencas
hidrograficas del contrato “Consultoria para Ajustar (Actualizar) del Plan de Ordenacién y Manejo de
la Cuenca Hidrografica del rio Aburra — NSS (2701 - 01), Localizada en el Departamento de
Antioquia”, y en la guia técnica para la formulacién de los planes de ordenacién y manejo de
cuencas hidrograficas POMCAS.
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Es importante aclarar que la informacion aqui presentada y el mapa escala 1:25.000 de geologia con
fines de ordenamiento de cuencas es de utilidad Unicamente para las necesidades del POMCA y no
cumple con los controles de campo, levantamientos de columnas estratigraficas, muestreos de rocas
y sedimentos activos para analisis de laboratorio y demas técnicas que utiliza el SGC para el
levantamiento geoldgico misional.

3.4.2.21. Metodologia

Para la cuenca en ordenacion, se efectud una caracterizacion geolégica desde un marco regional a
partir del ambiente de formacion de cada una de las unidades litoestratigraficas obtenidas por
informacién secundaria (La consulta se realizd en fuentes diversas mencionadas en la geologia
regional) y bajo la comprobacion de campo.

= Actividades
» Compilacion de informacion existente:

La recopilacién, el analisis e interpretacion de la informacién geolégica disponible fue obtenida del
servicio geoldgico colombiano (sgc), de la facultad de minas - Universidad Nacional de Colombia, el
AMVA, Universidad EAFIT y CORANTIOQUIA, microzonificacion sismica detallada de los municipios
de Barbosa, Girardota, Copacabana, Sabaneta, La Estrella, Caldas y Envigado; 2006. Mediante esta
labor se identificaron y se caracterizaron las unidades litoestratigraficas y los eventos tectono-
estructurales que afectan la cuenca del Valle de Aburra; esta informacién fue consolidad a escala
1:100.000 y compendiada en la geologia regional.

» Fotogeologia

En esta etapa se realiz6 la fotointerpretacion sobre fotografias aéreas existentes, complementada
con el andlisis de imagenes de satélite. (Anexos Diagnostico / Anexo8 Caract FisicoBiotica
/2Geologia_Geomorfologia). La fotogeologia para geologia regional se utilizd como base para la
geologia para ingenieria, por tal razén, el mapa fotogeoldgico de unidades geoldgicas superficiales
corresponde al mismo mapa geomorfoldgico. Las actividades desarrolladas fueron las siguientes:
Seleccién y adquisicion de material correspondientes a productos georreferenciados derivados de
imégenes a escala 1: 8.000 correspondientes a la zona de interés. (Figura 35, Figura 36 y Figura 37)
(Anexo Cartogréfico Aburrd_6Salidas Cartograficas / PDF / 09 SC Fotogeologia_ Para_Geologia
Bésica y 10 _SC_Fotogeologia_Unidades Geologicas Superficiales)
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FIGURA 35. FOTOINTEPRETACION DE GEOLOGIA REGIONAL
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016
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FIGURA 36. FOTOGEOLOGIA PARA GEOLOGIA BASICA
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FIGURA 37. FOTOGEOLOGIA PARA UNIDADES GEOLOGICAS SUPERFICIALES
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

= Fase de campo

Para esta fase los gedlogos utilizaron las planchas IGAC 130IVC-D; 13111ID; 131IVA-B-C-D;146l1A-
B-C-D; 146IVA-B-C-D; 1471B-D;14711A-B-C; 147111B-D; 166lI1A-B Escala 1:25.000 y contaron con un
equipo apropiado de brujula, GPS, pala, barreno, libreta de campo, cdmara fotogréfica digital y todas
las herramientas adecuadas para realizar pruebas basicas de campo y mediciones necesarias para
el levantamiento geoldgico.
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Se definieron los tipos de rocas (composicién, textura, estructura, sorteamiento, porosidad y
permeabilidad) y sus disposiciones estructurales (rumbo y buzamiento), fallas, plegamientos,
materiales residuales y transportados, se tomaron los perfiles de meteorizacién de los tipos de
suelos y los depésitos de la zona basados en el perfil de meteorizaciéon de Dearman & Fookes, 1976
y Deere-Patton 1971, ademas se diligenciaron los formatos del 1 al 13 entregados por la corporacién
en el documento Protocolo GR.

En la ejecucion del trabajo de campo se realizaron transectas, en las cuales se identificaron 25
unidades litoestratigraficas aflorantes en la Cuenca del Rio Aburra, se realizaron transectas en los
Municipios de Caldas, la Estrella, Envigado, Sabaneta, Itagii, Medellin, Bello, Copacabana,
Girardota y Barbosa. Para un total de 223 estaciones de campo (Anexos_Diagnostico /
Anexo8 Caract FisicoBiotica / 2Geologia_Geomorfologia), donde se tomaron 70 muestras de suelo
para laboratorio (resultados que seran utilizados para las UGS) y de roca para registro interno.
(Anexos_Diagnostico / Anexo8 Caract_FisicoBiotica / 2Geologia_Geomorfologia).

Posterior a las actividades de campo se realizd el proceso de revisiones, ajustes, modificaciones y
adiciones de la geologia en el area de estudio. El tratamiento de los datos y su registro en los
diferentes formatos.
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FIGURA 38. LOCALIZACION, ESTACIONES DE CAMPO
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

. Interpretacion de Resultados de Analisis de Laboratorio

Los andlisis realizados fueron interpretados e integrados en el capitulo de geologia para ingenieria
UGS, y fueron adquiridos con el laboratorio Suelos y Pavimentos Anexos Diagnostico /
Anexo8 Caract_FisicoBiotica / 2Geologia_Geomorfologia).

3.4.2.2.2. Descripcién de unidades

Las unidades litoestratigraficas aflorantes en la Cuenca del rio Aburra, corresponden a rocas igneas,
metamorficas y sedimentarias. Las rocas metamérficas se agrupan en el Complejo El Retiro. Las
metasedimentarias en el Grupo La Ceja y las rocas igneas estan representadas por: la Dunita de
Medellin, el Batolito Antioquefio y rocas de dique de composicién andesitica-dacitica a microdioritica,
las cuales intruyen las unidades metamorficas.
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= Paleozoico
» Grupo Caldas

El Grupo Caldas esta conformado por unidades metamérficas como las Anfibolitas del Alto de Minas
(PZaAM), las Anfibolitas Granatiferas de Caldas (PZagC) y los Esquistos de Caldas (PZeC)
unidades mas antiguas que se encuentran en la Cuenca del rio Aburra.

» Grupo El Retiro

Rodriguez et al., 2005, proponen el nombre de Complejo El Retiro a la agrupacion de las
metamorfitas de medio a alto grado en condiciones de media a baja presion, las unidades las
denomina Anfibolitas de Medellin, Migmatitas de Puente Pelaez, Gneis Milonitico de Sajonia, Gneis
de La Ceja, esquistos anfiboliticos de Baldias y Granofels de Normandia, las cuales afloran entre las
poblaciones de Medellin y El Retiro en el Departamento de Antioquia. En la zona de estudio afloran
Anfibolitas de Medellin, Migmatitas de Puente Pelaez, Esquisto anfiboldgico de Baldia y el Gneis de
La Ceja.

= Mesozoico
» Complejo Cajamarca

En la zona de interés, las rocas del complejo Cajamarca afloran como tres franjas irregulares, la
primera se observa en el limite sureste de la cuenca en el municipio de Caldas, la segunda en el
sector central y suroriente en el municipio de Medellin, y la tercera se aprecia como una franja este
oeste en el Municipio de Barbosa. Tiene un area de 7127,59 ha aproximadamente. La unidad
consiste en una secuencia de esquistos cuarzomicaceos, esquistos cuarzosericiticos y localmente
presenta segregaciones de cuarzo lechoso.

» Milonita de la iguana

Esta unidad en la Cuenca del rio Aburra se ubica en el municipio de Medellin, en cercanias a la
quebrada la Iguana (entre la carrera 80, el cerro el volador y la facultad de minas), con un area
aproximada de 204,86 ha. Los afloramientos de esta unidad son escasos por extraccion del material
para la fabricacion de adoquines y por la estabilizacion con obras civiles, que recubren los taludes;
los pocos afloramientos exponen una roca fracturada, diaiclasada con meteorizacion baja.

» Complejo Ofiolitico de Romeral

Esta unidad se observa en forma de dos franjas alargadas e irregulares al Sur-Occidente de la
cuenca, con un extension de 425,78 ha, la primera franja se encuentran en inmediaciones de Pueblo
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Viejo - Municipio de la Estrella y la segunda en la vereda Quebrada Larga - Municipio de ltagii, gran
parte de la superficie aflorante de esta unidad se encuentra en estado saprolitico y los perfiles de
meteorizacion pueden alcanzar espesores hasta de 30 m.

» Complejo afiolitico de Aburra

e Dunitas de Medellin

Esta rocas se encuentran distribuidas en la parte central de la cuenca en tres cuerpos con direccidn
Oriente —Occidente, con una extensién de 5373,99 ha, corresponden a ultramafitas estratificadas, de
color verde oliva a verde oscuro. Esta dunita presenta fuerte cizallamiento y diaclasamiento, ademés
se encuentra serpentinizada con restos de cristales de olivino en una masa constituida por minerales
del grupo de la serpentina, con magnetita-cromita accesoria (Ingeominas, 2005). El grado de
serpentinizacion en la dunita es mas intenso hacia las zonas afectadas tectonicamente, de acuerdo
al grado varia su densidad. La dunita desarrolla meteorizacién diferencial, permaneciendo bloques
frescos en medio de suelo residual del mismo material.

® Metabasitas de Picacho

Para Correa & Martens (2000) las caracteristicas geoquimicas de las anfibolitas, localizadas
principalmente al occidente del cuerpo de Dunita de Medellin, definen una unidad aparte del cuerpo
principal de anfibolitas que denominan informalmente: Metagabros de El Picacho.

Metabasitas de Picacho se ubican al Sur-Oriente de la cuenca en varios cuerpos pequefios €
irregulares. Tiene una extension aproximada de 1284,94 ha, aflora en el cerro El Picacho de
Medellin, a lo largo de la ladera occidental del Valle del rio Aburra y en los alrededores de canteras
de Colombia. Corresponde a metagabros con textura ignea, gabros miloniticos y anfibolitas de varios
tipos asociados a una secuencia de piso oceanico (ofiolita). Esta compuesta por horblenda,
plagioclasas y anfiboles se observa esporadica epidota, posee una foliacion mal definida con
evidencias de haber sufrido procesos de deformacion.

» Complejo Quebrada Grande

Esta unidad se encuentra al sur oeste del area de estudio en el municipio de Caldas, formada por
rocas volcanicas y sedimentarias, denominadas miembro Volcanico (Kvqg) y miembro
metasedimentario (Kvsqg).
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El miembro Volcanico aflora como franjas delgadas interrumpidas e irregulares con un é&rea
aproximada de 6067,64 ha que forman un relieve muy escarpado, encontrandose fuertemente
diaclasada. Fracturada corresponde a una roca basica de textura afanitica, que en ocasiones puede
presentarse con textura porfidica. Es una roca de color gris oscuro, densa y con patina de
manganeso en su contorno, se define como basaltos grises y diabasas. Desarrolla un perfil de
meteorizacion lIL.VI, V, VI, generalmente de color rojizo, en la zona no se observa la roca en estado
fresco.

= Intrusivos cretaceos

® (Gabros de Copacabana

Aflora en margenes del rio Aburra. En la vereda La Veta, en los taludes de una antigua via que
conduce a la zona de un respiradero de la hidroeléctrica Niquia, vereda Alvarado, via al Ancon Norte
y en la vereda Zarzal-La Luz, tiene una extension aproximada de 104,80 ha. Los gabros estan
compuestos por hornblenda y feldespato, con una relacion variable, en sectores se concentra la
horblenda de tal manera que en ocasiones constituye casi el 100 % de la roca, desarrolla horizontes
[, 1l'y V, en el perfil de meteorizacion

» Stock de San Diego

Es un cuerpo pluténico que aflora de manera escasa con una extension de 620,16 ha, en el area del
Seminario Mayor, el Mirador del Poblado, barrio La Asomadera, Altos del Poblado, Los Pisquines, el
hotel Intercontinental, barrios Castropol y El Guamal.

El Stock de San Diego, esta constituido por rocas igneas basicas que varian composicionalmente
desde dioritas hasta gabros. Mineraldégicamente se presentan plagioclasas, hornblenda y algun
contenido de olivino y piroxeno.

B Stock de Altavista

El Stock de Altavista es una roca ignea intrusiva, se localiza al suroccidente y centro de la cuenca
del Valle de Aburrd, tiene una forma alargada y una extensién aproximada de 83 km2. Este cuerpo
igneo desarrolla un relieve de cuchillas y se marcan lineamientos que controlan el cauce de las
quebradas que drenan hacia el Valle de Aburra. Esta compuesta por rocas de dioritas hornbléndicas,
cuarzodioritas y gabros, con texturas faneritica gruesa hasta afanitica, en ocasiones aparecen facies
porfidicas, por lo que las rocas se pueden clasificar como porfidos andesiticos o porfidos
microdioriticos.
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» Stock de Ovejas

Cuerpo plutionico ubicado al occidente de la zona de estudio, aflora tanto en roca fresca como en
avanzado estado de meteorizacion en el Valle de San Félix y en el sector oriental de Bello, los
afloramientos rocosos se encuentran sobre el cauce de las vertientes del sector, en las carreteras
Bello- -La China y La China - San Félix. En este cuerpo se agrupan rocas como cuarzodioritas a
dioritas y gabros, predominando las cuarzodioritas de estructura masiva, faneritica, de grano medio
a grueso, equigranular, color moteado blanco - gris claro y negro compuesta por cuarzo, plagioclasa,
hornblenda y biotita como minerales principales.

» Stock de las Estancias

El Stock de Las Estancias se ubica al Sur- Oriente de la Cuenca del rio Aburra, aflora en la comuna
nororiental de Medellin en la quebrada Santa Elena y es producto del desplazamiento vertical del
plano de cabalgamiento de la Dunita de Medellin, causado por una falla normal denominada por
Ingeominas 2005 como falla Santa Elena.

» Stock de Media Luna

En la zona de estudio se observa esta unidad solamente en horizonte V del perfil de meteorizacion,
aflora en la vereda Media Luna, sobre la via principal que conduce de Santa Elena a Medellin. El
stock tiene un area aproximada de 329,29 ha y presenta una composicion cuarzodioritica de textura
faneritica media. Esta unidad litolégica hace parte del Batolito Antioquefio.

» Batolito Antioqueiio
Unidad que cubre la mayor area de la Cuenca del Rio de Aburra. Se localiza en la zona norte con un
area de 35382,08 ha, su composicion mineralogica corresponde a plagioclasa, anfibol, biotita y
cuarzo. La textura es faneritica equigranular, con cristales de anfiboles tabulares, subhedrales,
plagioclasas y cuarzos anhedrales y biotitas subhexagonales. El tamafio de grano es principalmente
de medio a grueso, de color blanco moteado de negro, composicionalmente predominan tonalitas
con variaciones locales marcadas por la disminucién de cuarzo hacia granitos y dioritas.

= Cenozoico
» Depsositos de flujos de escombros y Lodos

Los flujos de escombros y/o lodos, por su extensién (1922,30 ha) y su grado de madurez, permiten
ser cartografiados.
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Ademas las caracteristicas de altura, consolidacion, madurez, pendiente y grado de incision,
permiten agruparlos en series de eventos desde el mas antiguo al mas reciente. Estos depositos
presentan un arreglo escalonado. Los mas antiguos estan localizados hacia la parte media y alta de
la ladera y los mas jovenes se localizan hacia la base de la vertiente (Rendon et al. 2006). Es de
aclarar que el alto grado de madurez de los depésitos impide identificar, en algunas zonas, si se
trata de un horizonte VI, de un depésito, o si es un flujo de lodos compuesto preferentemente por
material arcilloso.

» Depésitos de flujo en la vereda La Chapa, sobre la via que conduce de Barbosa a
Concepcion

En la vereda La Chapa, gran parte de la infraestructura matriz de granulometria limosa, de color
pardo oscuro por efecto de la incorporacion de materia organica; los clastos no superan los 10 cm de
didmetro, pueden estar presentes hasta en un 50 %, estan frescos, son desde subangulosos a
subredondeados y estan compuestos por roca del Batolito Antioquefio. La geoforma asociada a este
deposito constituye un abanico de pendiente suave, sobre la cual reposan bolas de roca del Batolito
Antioquefio, las cuales son residuales de la meteorizacién esferoidal. Pueden alcanzar diametros
hasta de tres metros y provienen de las partes altas de la vertiente montafiosa. (Microzonificacion,
2006).

» Flujos del sector Yarumito

Se encuentra ubicado en la parcelacién el Yarumito, limitado geograficamente por la quebrada El
Guayabo y la quebrada Guayabo (Cestillal) - Guayabo (Carmonita). Esta compuesto por bloques
entre 20-40 % (con diferentes grados de madurez), embebidos en matriz limosa de color rojo a
pardo. Los clastos estdn compuestos por rocas del Batolito Antioquefio y cornubianas cuyo protolito
se presume metamorfico. Sobre estos depdsitos se modelan una serie de lomos largos que se
desprenden de la vertiente montafiosa, hasta llegar al cauce del rio Aburra, donde terminan. Estos
flujos se superponen a paleo relieves, modelados en saprolito, llenando las paleo concavidades. En
ocasiones, las colinas modeladas en el perfil de meteorizacién sobresalen por encima de los flujos,
tal y como ocurre en el sector mas nororiental de la vereda El Noral. La superposicion de depoésitos
de flujo sobre paleo-relieve, modelado en perfil de meteorizacién y el grado de incision, desarrollan
colinas modeladas tanto en depdsitos como en perfil de meteorizacidn. (Microzonificacion, 2006).

» Depésito de flujo en las cercanias a Papelsa, vertiente sur del rio Aburra

Limitado en la vertiente oriental por la quebrada Dosquebradas y en la vertiente occidental por la
quebrada Vallecitos. En esta zona la inclinacién de la vertiente es suave, correspondiente con un
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flujo de lodos de matriz pardo rojiza, limosa, que alcanza espesores de hasta cinco metros
(Microzonificacion, 2006).

» Depositos en el sector de la vereda Popalito

Son flujos de lodo con un porcentaje de bloques entre 15-40 %, usualmente en estado fresco, con
clastos de formas angulares a subangulares, embebidos en matriz arenosa de color pardo a rojo. La
composicion de los clastos es principalmente cuarzodiorita. (Microzonificacién, 2006)

» Depositos aluvio Torrenciales

Se caracterizan por ser depdsitos clasto-soportados, con clastos de formas desde redondeadas
hasta subangulosas, de composicion cuarzodioritica principalmente, de diametro desde 1 hasta 2
metros. La matriz de estos depésitos es parda y de granulometria arenosa, de grano fino. En
algunos sectores alcanza los 20 m de espesor como es el caso del depdsito en las quebradas Tierra
Dentro y la Chiquita en la vera Tierra Dentro-Municipio de Bello, donde se observan diferentes
eventos.

» Depositos cuaternarios aluviales

Estan asociados a terrazas y abanicos aluviales del rio Aburrd y sus quebradas afluentes. Los
depositos se caracterizan por ser moderadamente seleccionados, con clastos subangulosos a
subredondeados. Dependiendo de su localizacién en la cuenca estan compuestos por cuarzo,
cuarzodiorita, gneis y esquisto embebido dentro de una matriz areno limosa, de color amarillo palido.
Estan asociados a un relieve colinado producto de la incisién, probablemente su geoforma inicial
pudo corresponder a abanicos de origen aluviotorrencial.

3.4.2.2.3. Geologia Estructural

El dominio estructural de la Cuenca del rio Aburra esta definido por el sistema de fallas Romeral, el
caracter cinematico de esta estructura ha sido establecido con una componente sinestral de
tendencia regional N-S, a la cual se le asocian tres direcciones de cizallamiento con direcciones N-S,
N45°E y N45°W .

Al sur del Valle de Aburra se han reportado un gran nimero de fallas regionales y lineamientos con
dos direcciones predominantes NS a NNW al oeste del rio Medellin y una tendencia NW al este del
mismo (Grosse, 1926; Case et al., 1971, Gonzalez, 1980; Toussaint & Restrepo, 1984). (Figura 39
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FIGURA 39. SISTEMA ESTRUCTURAL EN LA CUENCA DEL RiO ABURRA
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

3.4.2.3. Geologia para Ingenieria

El objeto de la geologia para ingenieria es definir el conjunto de materiales superficiales (rocas y
suelos —depdsitos-) junto con sus rasgos estructurales. Ademas de caracterizar su comportamiento
geomecanico mediante estimaciones de propiedades indices o a través de correlaciones de
parametros comparativos.

3.4.2.3.1. Unidades geoldgicas Superficiales (UGS)

Para la identificacion de las unidades geoldgicas de superficie se ejecuté un programa de exploracion
directa sobre los materiales que conforman la Cuenca del rio Aburra, logrando conocer los espesores
de los horizontes constitutivos del sitio, tomando muestras inalteradas para determinar las
propiedades geomecanicas de cada unidad. En total se realizaron 223 estaciones de campo donde se
identificaron los perfiles de meteorizacion y se caracteriz6 el macizo rocoso. Se tomaron 70 muestras
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para descripcion de materiales (representativas para analisis de laboratorio), realizando a su vez el
ensayo de la resistencia con el penetrdmeto de bolsillo. Las muestras fueron distribuidas en las 25
unidades previamente identificadas en la recopilacion bibliogréfica y en el campo. (Figura 40 y Figura

41),

La Identificacion de unidades superficiales (UGS) se realizé de acuerdo a IAEG (1981) y Montero,
Gonzales, Angel (1982), metodologia sugerida por la Guia Técnica para Formulacién de los Planes
de Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas

En la Cuenca del rio Aburra, se caracterizaron siete (7) unidades superficiales, teniendo en cuenta
las caracteristicas de la masa del suelo (compacidad, estratificacién, discontinuidades,
intemperizacion). También caracteristicas de los materiales constituyentes del suelo (color, forma y
composicion de la particula, clasificacion, tamafio del grano y plasticidad), ademas de formacion
geoldgica (origen, era y tipo de depdsito).

La caracterizacién no involucra la capa de cobertura vegetal, que para Cuenca del rio Aburra es en
promedio de 0.50 metros en promedio. La clasificacion de las unidades se baso en los resultados
obtenidos del horizonte V (Deermen patton) o horizonte IB 'y IC (Deere patton).

Cabe anotar que la resistencia tomada en campo con el penetrémetro de bolsillo no arroja el radio
de friccion. No obstante, funciona para clasificar el suelo y determinar que es mayor en suelos
cohesivos pero menor en suelos no cohesivos. La resistencia de punta y la friccion lateral se
correlacionan con el tipo de suelo, entre otras propiedades como la razén de sobreconsolidacion, el
grado de cementacion, la edad y la sensitividad, obteniéndose asi una clasificacion final. Asimismo,
discrimina entre suelos muy blandos a duros, entre arenas muy sueltas a muy densas, entre arenas
y arcillas limosas, arcillas arenosas, arcillas inorganicas insensitivas, arcillas organicas y turba.
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FIGURA 40. MAPA DE GEOLOGIA PARA INGENIERA CUENCA MEDIA Y ALTA

800.000 820.000 840.000 860.000

1.200.000

CONVENCIONES

= Rio Aburra

1.180.000

(73 Area de estudio

FALLAS Y LINEAMIENTOS
Falla cubierta
—— Falla definida
— - Falla inversa o de cabalgamiento cubierta
—v— Falla inversa o de cabalgamiento definida
Lineamiento fotogeolégico

UNIDAD GEOLOGICA SUPERFICIAL

[ st [ Sm2a
[ Jsrii2 st
[Isrivt ] stf5

[ 1sm1 [ stie
[ Ism2

1.160.000

800,000 820,000 840000 860,000

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA., 2016
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FIGURA 41. MAPA DE GEOLOGIA PARA INGENIERIA CUENCA BAJA
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIiO ABURRA., 2016

3.4.3. Hidrogeologia

La actualizacién del componente hidrogeoldgico del Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca
Hidrografica del rio Aburré se realizd a partir de la informacién disponible en el POMCA vigente,
realizado por la Universidad de Nacional de Colombia — Sede Medellin (2005 - 2007),
complementado con informacion geofisica, hidroldgica, hidrogeoldgica e hidrogeoquimica, disponible
en diferentes estudios realizados en el area, por entidades como el AMVA, quienes en convenio con
la Universidad de Antioquia, ejecutaron el proyecto de RedRio (Red de Monitoreo Ambiental en la

Cuenca Hidrografica del rio Aburr).
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3.4.3.1. Analisis de informacién geofisica e inventario de puntos de agua disponibles

En el estudio “Determinacion y proteccion de las potenciales zonas de recarga en el Centro y Sur del
Valle de Aburra” (Universidad de Antioquia, 2013), se realizaron 15 tomografias eléctricas en el
centro y sur del Valle de Aburra, mediante las cuales se obtuvieron 15 imagenes, con la distribucion
de la resistividad eléctrica del subsuelo, tanto en profundidad como lateralmente. Las iméagenes
muestran la distribucién de valores de resistividad en los primeros metros de profundidad (de 10 a
100 ohm-m en promedio). Esta distribucion se puede correlacionar claramente con la presencia de
depositos no consolidados sobre materiales duros.

3.4.3.1.1. Inventario de puntos de agua

El inventario de captaciones de aguas subterraneas cuenta con un total de 762 puntos, con un
cubrimiento de informacién del 71% alrededor de la cuenca, los municipios de Guarne, San Vicente,
Donmatias y Santo Domingo no presentan datos. Hay una cobertura de 0,63 puntos por kilémetro
cuadrado y el mayor porcentaje de puntos por municipio se encuentra en Medellin, como se observa
en la Tabla 22.

TABLA 22. INVENTARIO DE CAPTACIONES DE AGUA SUBTERRANEA

MUNICIPIO NUMERO DE CAPTACIONES PORCENTAJE TOTAL EN LA CUENCA
Barbosa 1 0,13%
Bello 49 6,43%
Caldas 13 1,711%
Copacabana 14 1,84%
Envigado 36 4,72%
Girardota 5 0,66%
Itagii 120 15,75%
La Estrella 30 3,94%
Medellin 461 60,50%
Sabaneta 33 4,33%
TOTAL GENERAL 762 100 %

FUENTE: TOMADO DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL
CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA”, REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA (2013): POMCA RiO ABURRA,
2007
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Por otro lado, el principal medio de captacion es por aljibes (697 puntos) y pozos (46 puntos) y el
principal uso es la industria y los lavaderos. El 55% de los pozos se encuentran activos, el 32%

inactivo y el 13% restante estén sellados.

Se debe tener en cuenta que no todos los puntos poseen informacion de caudales, solo se tienen
registrados datos pertenecientes al uso industrial y de lavado con rangos que oscilan entre 0,035y 8
Ips. En la Figura 42 se indican la localizacion de las captaciones de agua subterranea en el Area
Metropolitana y la Figura 43 muestra la localizacién de manantiales en la parte central y sur del Valle

de Aburra.

FIGURA 42. UBICACION DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRANEAS EN EL AREA METROPOLITANA
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FUENTE: INFORMACION TOMADA DEL ESTUDIO DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES
ZONAS DE RECARGA EN EL CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA", REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD DE

ANTIOQUIA (2013). POMCA RiO ABURRA, 2007

PAG. 158

DOCUMENTO POMCA RIO ABURRA

%

C P A Ingenieria



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

8 € B =l Pty

Plan de Ordenacién y Manejo
de la Cuenca Hidrogréfica

FIGURA 43. LOCALIZACION DE MANANTIALES EN EL CENTRO Y SUR DEL VALLE DE ABURRA
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

FIGURA 44. LOCALIZACION DE MANANTIALES CON RESPECTO AL AREA TOTAL DE LA CUENCA
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3.4.3.2. Caracterizacion hidrogeoldgica de las rocas en la Cuenca del rio Aburra

Las unidades geoldgicas que puedan conformar sistemas acuiferos, se identificaron con base la
informacién geolégica generada para el POMCA, en el analisis de la informacién disponible en el
Servicio Geoldgico Colombiano — SGC, y en las “Memorias de la fase diagnostico para la
formulacion del Plan de Manejo Ambiental de Acuifero del Valle de Aburra”.

En el presente estudio, la caracterizacion de las formaciones geoldgicas existentes en la zona de
estudio, se hizo desde el punto de vista de su capacidad para almacenar y permitir el flujo de agua
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subterranea, con el fin de identificar la presencia de acuiferos y diferenciarlos de las rocas
impermeables.

Para identificar la presencia de acuiferos, acuitardos y acuifugas, se realizd la caracterizacién
hidrogeoldgica de las rocas en la zona de estudio, a partir de la informacion presentada en el
capitulo correspondiente de geologia.

3.4.3.2.1. Unidades hidrogeoldgicas

Las unidades hidrogeoldgicas caracterizan y agrupan las unidades geoldgicas de acuerdo con su
capacidad para almacenar y permitir el flujo de agua, en tres grupos diferentes: En la Tabla 23, se
presenta la correlacion, entre las unidades hidrogeoldgicas definidas por el IDEAM en el Estudio
Nacional de Aguas 2010, utilizadas en el presente estudio y las utilizadas por el INGEOMINAS.

TABLA 23. CLASIFICACION DE UNIDADES HIDROGEOLOGICAS

CLASIFICACION IDEAM CLASIFICACION INGEOMINAS

Porosidad Primaria Sedimentos y rocas esencialmente con flujo intergranular.

Rocas con flujo esencialmente a través de fracturas y/o

ACUIFEROS Porosidad Secundaria carstificadas.

Porosidad primaria y

. Rocas con flujo combinado (Intergranular y fracturadas).
secundaria

Sedimentos y rocas con limitados recursos explotables de

ACUITARDOS agua subterranea, con muy baja a ninguna productividad.

Sedimentos y rocas con limitados recursos explotables de

ACUIFUGAS agua subterranea, con muy baja a ninguna productividad.

FUENTE: IDEAM, 2010

» Caracterizacion hidrogeoldgica de las formaciones geolégicas presentes en la
cuenca

En el presente informe se presenta la caracterizacion hidrogeol6gica de las rocas, agrupandolas (de
acuerdo con la nomenclatura hidrogeolégica), en acuiferos, acuitardos y acuifugas. Sin embargo, es
importante tener en cuenta que de acuerdo con la definicién de acuiferos (rocas permeables que
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tienen capacidad de almacenar y permitir el flujo de agua, bajo condiciones naturales de campo), los
acuifugas pueden constituir acuiferos en zonas falladas y fracturadas.

La informacion suministrada en el Mapa Estructural de la Cuenca del rio Aburra sefiala que existen
zonas con una importante densidad de fallas y diaclasamiento, dando origen a porosidad secundaria
(por fracturamiento), conformando acuiferos de porosidad secundaria. Tales caracteristicas se
pueden observar por ejemplo en el valle de Santa Helena en donde el fracturamiento ha dado origen
a dolinas, sumideros y cavernas (aparatos pseudo karsticos), a través de los cuales existe flujo de
agua subterranea, conformando acuiferos de porosidad secundaria, en donde se han reportado
flujos concentrados, con caudales superiores a los 30 I/s.

En el mapa hidrogeoldgico se presentan entonces los acuiferos de porosidad primaria (en color
azul), y de porosidad secundaria (en color verde). Los acuifugas se presentan en color rojizo y
representan aquellos sectores de la cuenca que no estén influenciados por la presencia de fallas y
fracturas, en donde se hallan rocas igneas y metamérficas consideradas impermeables.

En la Figura 45 y en Anexo_Cartografia_Aburrd 5Mapa, se presenta el mapa hidrogeoldgico
elaborado en el presente estudio.

En la Figura 46 y en Anexo_Cartografia_Aburréa 5Mapa, se presenta el mapa hidrogeoldgico
elaborado de acuerdo a los lineamientos establecidos por el Servicio Geoldgico Colombiano.
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FIGURA 45. MAPA HIDROGEOLOGICO
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FIGURA 46. MAPA HIDROGEOLOGICO UTILIZANDO LA LEYENDA DEL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016

En el mapa de la Figura 47, suministrado por CORANTIOQUIA y presentado en el estudio
“Determinacion y proteccion de las potenciales zonas de recarga en el Centro y Sur del Valle de
Aburrd”, se sefialan las zonas de recarga, segun interpretacion hecha por la Universidad de
Antioquia, 2013. Es importante sefialar que, de acuerdo con los conceptos basicos de la
hidrogeologia, las zonas de recarga corresponden en la practica, generalmente a las zonas de
afloramiento de los acuiferos. Por esta razén las zonas de recarga de los acuiferos en la Cuenca del
rio Aburra, deben estar principalmente limitadas a las zonas de afloramiento de acuiferos, sean de
porosidad primaria 0 secundaria.
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3.4.3.2.2. Sistemas acuiferos

En la Cuenca del Rio Aburra se pueden diferenciar dos sistemas acuiferos:
- El primero (més superficial) corresponde a un acuifero compuesto por depésitos aluviales del rio
Aburrd - Medellin y sus afluentes, depdsitos aluviotorrenciales, los depésitos de vertiente,
categorizados como flujos de lodo y escombros, y los saprolitos arenosos, producto de la
meteorizacidn de las rocas igneas y metamorficas.

- El segundo corresponde a un sistema de acuiferos compuesto por rocas igneas y metamérficas
fracturadas.

= Sedimentos y rocas con flujo esencialmente intergranular

Son sistemas acuiferos de extension regional y local, conformados por sedimentos cuaternarios no
consolidados; son acuiferos de baja a media productividad. Dentro de este grupo se encuentran las
siguientes unidades geologicas:

Depositos Aluviales

Depositos aluviotorrenciales

Depdsitos de vertiente, categorizados como flujos de lodo y escombros.

Saprolitos arenosos.
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FIGURA 47. ZONAS DE RECARGA
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FUENTE: TOMADO DEL DETERMINACION Y PROTECCION DE LAS POTENCIALES ZONAS DE RECARGA EN EL CENTRO Y
SUR DEL VALLE DE ABURRA’, ELABORADO POR LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA, 2013.

= Rocas con flujo esencialmente a través de fracturas

Son sistemas acuiferos discontinuos de extension regional y local, conformados por rocas igneas y
metamorficas fracturadas. Pueden constituir acuiferos de baja a mediana productividad. Dentro de
este grupo se encuentran las siguientes unidades geologicas:

Batolito Antioquefio
Stock de Media Luna
Stock de Ovejas
Stock de Altavista
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- Gabros de Copacabana

- Miembro Volcanico

- Miembro Volcano sedimentario
- Metabasitas de Picacho

- Dunitas de Medellin

- Gneis Milonitico de Sajonia

- Complejo Oficlitico de Romeral
- Esquistos de Cajamarca

- Migmatitas de Puente Pelaez
- Anfibolitas del Alto de Minas

- Esquistos de Caldas

- Anfibolita Granatifera de Caldas

En estudios mas detallados a realizar, se debe confirmar la existencia de las fallas que se presentan
en el mapa estructural, con el fin de descartar que algunas de ellas no sean simples alineamientos
fisiograficos.

3.4.3.3. |dentificacion de zonas de interés hidrogeoldgico

Las principales zonas de interés hidrogeoldgico identificadas hasta el momento, con base en la
informacién disponible, corresponde a las zonas de recarga delimitadas en el mapa de zonas de
recarga.

3.4.3.3.1. Zonas de Recarga

La recarga de las formaciones geoldgicas se produce, esencialmente, en donde afloran las rocas
permeables, es decir, las zonas de recarga coinciden con las zonas de afloramiento de los acuiferos
(porosidad primaria 0 secundaria), identificadas y delimitadas en el mapa de zonas de recarga.
(Anexos_Cartografia_Aburréd_5Mapa)

En el mapa hidrogeolégico de la Cuenca del rio Aburra, se pueden observar las areas de
afloramiento de los depdsitos cuaternarios, y de las demas unidades geoldgicas consideradas como
acuiferos de porosidad secundaria (por fracturamiento). Con base en las zonas de alfloramientos, se
definen y delimitan las zonas de proteccion de los mismos. (Figura 48)

PAG. 167

C P A Ingenieria

DOCUMENTO POMCA RIO ABURRA



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO  POMICA.

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL , RA S
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE A
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS S oe O . @ Nuevopas

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

En el Plan de Manejo Ambiental del Acuifero del Valle de Aburrd se menciona la existencia de
aparatos pseudo karsticos en la Dunita de Medellin. En otros estudios geoldgicos y geotécnicos
(Rodriguez, 1989), realizados en la misma Dunita de Medellin (en el valle de Santa Helena), se
sefiala la presencia de aparatos karsticos (dolinas, sumideros y cavernas), que captan agua de
escorrentia y la conducen rapidamente hacia el subsuelo, por lo cual el area de influencia de dichos
aparatos pseudo karsticos constituyen zonas de recarga, cuyas cartacteristicas debes ser materia de
investigacion detallada (v.gr. con la inyeccién de trazadores artificiales o mediante el anélisis de
trazadores ambientales).

La presencia de aparatos pseudokarticos similares deben ser materia de investigacion en unidades
hidrogeoldgicas similares, que hayan sufrido procesos de fracturamiento.

3.4.3.3.2. Zonas de Descarga

Las zonas de descarga estan asociadas a los pozos, aljibes y manantiales por donde se capta o
drena agua subterranea, almacenada en las diferentes unidades geoldgicas consideradas como
acuiferos, de porosidad primaria o secundaria.

En el mapa hidrogeoldgico se localizan los pozos profundos existentes en la Cuenca del Valle de
Aburra, con base en la informacion de los estudios: “Actualizacion del Inventario de Captaciones de
Agua Subterranea en la Zona Urbana del Valle de Aburra”, efectuado entre el AMVA y la Universidad
Nacional de Colombia, 2008, y “Determinacion y proteccién de las potenciales zonas de recarga en
el centro y sur del Valle de Aburra” (Universidad de Antioquia, 2013).
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FIGURA 48. MAPA DE ZONAS DE IMPORTANCIA HIDROGEOLOGICA
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016

El agua que se recarga en al valle de Santa Helena, debe emerger en las laderas o en el Valle del
rio Aburra. Tales interconexiones deben ser materia de investigacion, mediante estudios detallados
utilizando trazadores artificiales y ambientales, teniendo en cuenta que los flujos concentrados de
agua subterranea pueden afectar obras tales como vias, tuneles y otro tipo de construcciones.

Los perimetros de proteccion de captaciones de aguas subterraneas se definen, dependiendo del
tipo de acuifero, de las caracteristicas hidrogeoldgicas locales y regionales del mismo, y para ello, es
necesario acudir, o bien al uso de trazadores (Rodriguez, 1974) o de modelos matematicos
computacionales (Anderson, et.al, 1992).
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3.44. Hidrografia

Tomando como referencia el Mapa de Zonificacién Hidrografica de Colombia, la Guia para la
Codificacion de Cuencas Hidrograficas y Subzonas Hidrogréficas de Colombia, elaborada por el
IDEAM, y teniendo en cuenta el alcance y el objeto de los Planes de Ordenacion y Manejo de
Cuencas Hidrograficas, establecidos tanto en el Decreto 1640 de 2012 (compilado en el Decreto
1076 del 2015) como en la Guia Técnica para la formulacién de los POMCAS expedida por el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en el afio 2013, asi como los insumos suministrados
por la Comisién Conjunta, se defini6 la codificacién de cuencas a nivel hidrolégico I.

A continuacién se presenta la codificacion de las subcuencas y microcuencas abastecedoras
delimitadas para el rio del Valle de Aburra. (Tabla 24 y Tabla 25).

TABLA 24. RELACION NUMERACION SUBCUENCAS DELIMITADAS RiO ABURRA - NOMBRE Y CODIFICACION

c O:lSmE’IEST(?IVO CODIFICACION SUBCUENCA
1 2701-01-01 DIRECTOS R. ABURRA A SALIDA
2 2701-01-004 Q. LAURELES
3 2701-01-006 Q. LA JAGUA
4 2701-01-010 Q. MONTERA
5 2701-01-021 Q. SANTAROSA
6 2701-01-022 Q. REVENTON
7 2701-01-023 Q. LAS PENAS
8 2701-01-032 Q. LA CHACONA
9 2701-01-033 Q.LOS TOTUMOS
10 2701-01-034 Q. LAS LAJAS
11 2701-01-035 Q. LA QUESIANIEGA
12 2701-01-037 Q. LA SILVA
13 2701-01-041 Q. LA CORREA
14 2701-01-048 Q. EL LIMONAL
15 2701-01-050 Q. LOS AGUACATES
16 2701-01-053 Q.LATOLDA
17 2701-01-057 Q. GUASIMAL
18 2701-01-060 Q. SECA
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO  POMICA.

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL Ri0 ABURRA =
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE e
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS L e O57I. € nuevopais

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

c O:lSmEn(I':ES'ﬁVO CODIFICACION SUBCUENCA
19 2701-01-062 Q. LA GARCIA
20 2701-01-076 Q. LA IGUANA
21 2701-01-081 Q. DONA MARIA
22 2701-01-085 Q. GRANDE
23 2701-01-087 Q. LA BERMEJALA
24 2701-01-093 Q. LA VALERIA
25 2701-01-094 Q. MANDALAY
26 2701-01-097 Q. LA LEJIA
27 2701-01-099 Q. LA SALADA
28 2701-01-100 Q. LAMINA
29 2701-01-29 RiO ABURRA ALTO
30 2701-01-107 Q. LA CLARA
31 2701-01-114 Q. LAMIEL
32 2701-01-124 Q. LA AYURA
33 2701-01-33 DIRECTOS R. ABURRA ZU MEDELLIN
34 2701-01-130 Q. LA PRESIDENTA
35 2701-01-136 Q. SANTA ELENA
36 2701-01-154 Q. PIEDRAS BLANCAS
37 2701-01-158 Q. LA CHUSCALA
38 2701-01-169 Q. EL SALADO
39 2701-01-179 Q. OVEJAS
40 2701-01-184 Q. DOSQUEBRADAS
41 2701-01-192 Q. LAHERRADURA
42 2701-01-197 Q. AGUAS CLARAS
43 2701-01-198 Q. SANTO DOMINGO
44 2701-01-201 Q. AGUA FRIA
45 2701-01-206 Q. PIEDRA GORDA
46 2701-01-011 Q. LA CALDAS
47 2701-01-015 Q. POPALITO
48 2701-01-48 DIRECTOS R. ABURRA (INTERCUENCA 1)
49 2701-01-49 DIRECTOS R. ABURRA (INTERCUENCA 2)
50 2701-01-50 DIRECTOS R. ABURRA (INTERCUENCA 3)
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA

HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO

POMCA 3

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ‘ -
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE T

ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS =

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

[ Y—— TODOS POR UN
=% énusvo PAlS

c o:ggg&ﬁvo CODIFICACION SUBCUENCA
51 2701-01-046 Q. LOS ORTEGAS
52 2701-01-52 DIRECTOS R. ABURRA (INTERCUENCA 4)
53 2701-01-53 DIRECTOS R. ABURRA A COPACABANA
54 2701-01-063 Q. EL HATO
55 2701-01-064 Q.LALOCA
56 2701-01-077 Q. LAHUESO
57 2701-01-078 Q. LAPICACHA
58 2701-01-079 Q. ALTAVISTA
59 2701-01-59 DIRECTOS R. ABURRA ZU MEDELLIN (INTERCUENCA 5)
60 2701-01-60 DIRECTOS R. ABURRA A CALDAS
61 2701-01-109 Q. LA BRUNERA
62 2701-01-119 Q. LADOCTORA
63 2701-01-149 Q. RODAS
64 2701-01-165 Q. EL CURRUCAO
65 2701-01-171 Q. ENCENILLO
66 2701-01-172 Q. PLATANITO
67 2701-01-175 Q. GUAYABAL
68 2701-01-176 Q. CORRIENTES

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016

TABLA 25. RELACION NUMERACION MICROCUENCAS ABASTECEDORAS DE CENTROS URBANOS Y
POBLADOS DELIMITADAS DE LA CUENCA DEL RiO ABURRA - SUBCUENCA - NOMBRE (MICROCUENCA) Y

CODIFICACION
NUMERO .
CONSECUTIVG | COPIFICACION SUBCUENCA MICROCUENCA ABASTECE
1 9701-01-01-01 DIRECTOS R. ABURRA A Q. LA MESETA Acu?dupto Multiveredal San
SALIDA José Frisolera
2 2701-01-004-01 | Q. LAURELES Q. LAURELES Acueducto  Veredal  La
Pradera
3 2701-01-004-02 | Q. LAURELES Q. KILONES Acueducto - Corregimiento
Bellavista
CORREGIMIENTO
4 2701-01-006-01 | Q. LA JAGUA Q. LA JAGUA SELLAVISTA
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS = « = .. & Nmoras
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

mq;_

NUMERO ;
CONSEGUTIVG | COPIFICACION SUBCUENCA MICROCUENCA ABASTECE

5 2701-01-010-01 | Q. MONTERA Q. LAMONTERA Acueducto  Veredal  La
Montera

6 2701-01-010-02 | Q. MONTERA Q. ELAGUACATE | Acueducto  Veredal  Las
Victorias

7 2701-01-023-01 | Q. LAS PENAS Q. LAS PENAS Acueducto Veredal Cestillal

8 2701-01-033-01 | Q. LOS TOTUMOS Q. DEL COROZAL Asociacion De Usuarios Del
Acueducto Del Ha

9 2701-01-034-01 | Q. LAS LAJAS Q. LA TROCHA Acueducto Comunal
Tablazo Hatillo

10 2701-01-035-01 | Q. LA QUESIANIEGA Q. SALADITO Asociacion De Usuarios Del
Acueducto De El Paraiso

11 2701-01-035-02 | Q. LA QUESIANIEGA Q. PIEDRAITA Acueducto  Veredal  San
Andrés

12 2701-01-037-01 | Q. LA SILVA Q. LASILVA Acueducto Veredal  La
Palma

13 2701-01-048-01 | Q. EL LIMONAL Q. LA CUESTA ﬁ‘j‘;ed“m Veredal Zarzal la

14 2701-01-076-01 | Q. LA IGUANA Q. BORBOLLON Junta  Administradora  de
Acueducto Multiveredal

15 2701-01-076-02 | Q. LA IGUANA Q. LA PUERTA San Cristébal

16 2701-01-076-03 | Q. LA IGUANA Q. LA IGUANA San Cristébal

17 2701-01-076-04 | Q. LA IGUANA Q. LA IGUANA Corporacion de Acueducto
Multiveredal Arcoiris

18 2701-01-076-05 | Q. LA IGUANA Q.EL LIMO Junta  Administradora  de
Acueducto Multiveredal La

19 2701-01-076-06 | Q. LA IGUANA Q. LAFRANCISCA | Corporacion de  Acueducto
Multiveredal la Acuarela

20 2701-01-081-01 | Q. DONA MARIA Q. DONA MARIA PP _SAN  ANTONIO - DE
PADRO

21 2701-01-081-02 | Q. DONA MARIA Q.LASORBETADA | Junta administradora  del
Acueducto la Sorbetana

22 2701-01-081-03 | Q. DONA MARIA Q. LA LARGA San Antonio de Prado
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA

HIDROGRAFICA DEL RIO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO  POMICA. 3
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL -
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS Lo UL € nuevopais
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)
NUMERO ;
CONSEGUTIVG | COPIFICACION SUBCUENCA MICROCUENCA ABASTECE
23 2701-01-081-04 | Q. DONA MARIA Q. EL CARATEJO San Antonio de Prado
- Corporacion de Asociados
2% 2701-01-081-05 | Q. DONA MARIA Q. LA CANDELA
del Acueducto Vereda Mon
25 2701-01-081-06 | Q. DONA MARIA Q. LA DESPENSA San Antonio de Prado
2 2701-01-081-07 | Q. DONA MARIA Q.LAMANGUALA | San Antonio de Prado
27 2701-01-081-08 | Q. DONA MARIA Q.LAMANGUALA | San Antonio de Prado
28 2701-01-081-09 | Q. DONA MARIA Q. LA CAMPIRA Corporacion de- Acueducto
San José
29 2701-01-093-01 | Q. LA VALERIA LA REVENTONA CALDAS
PLANTA DE
30 2701-01-093-02 | Q. LA VALERIA Q. LA VALERIA S OTABILIZACION CALDAS
31 2701-01-114-01 | Q. LA MIEL Q. LA MIEL Asociacion De Usuarios Del
Acueducto Multiveredal
32 2701-01-124-01 | Q. LAAYURA Q. EL SALADO Asociacion de socios del
acueducto y/o alcantarillado
. Acueducto Comunal Manuel
33 2701-01-124-02 | Q. LA AYURA Q. LAMIEL Uibe ingsl Parte Al
34 2701-01-124-03 | Q. LA AYURA CARNADA HONDA Asociacion de usuarios de
acueducto y alcantarillado
35 2701-01-124-04 | Q. LA AYURA Q.EL PALO Acueducto de Parcelacion
Villa Serena
36 2701-01-124-05 | Q. LA AYURA Q. LA PAVITA Acueducto Los Rodas
37 2701-01-124-06 | Q. LA AYURA Q. LA PAVA Acueducto de Parcelacion El
Escobero
38 2701-01-124-07 | Q. LA AYURA Q. LA SECA Asociacion de- usuarios de
acueducto y alcantarillado
39 2701-01-124-08 | Q. LA AYURA Q. LA SEBASTIANA | ASociacion del acueducto y
alcantarillado Chingui
40 2701-01-124-09 | Q. LA AYURA Q. EL ATRAVESADQ | Acveducto Loma El
Escobero
41 2701-01-136-01 | Q. SANTA ELENA Q. SANTA ELENA PLANTA DE
POTABILIZACION LA
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA

HIDROGRAFICA DEL RIO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO  POMCA. &
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL &
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS = « = .. & Nmoras
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)
NUMERO ;
CONSEGUTIVG | COPIFICACION SUBCUENCA MICROCUENCA ABASTECE
CASCADA
42 2701-01-136-02 | Q. SANTA ELENA Q. SAN PEDRO Corporacion de Acueducto
San Pedro
PP SANTO DOMINGO Y
43 2701-01-154-01 | Q. PIEDRAS BLANCAS | Q. PIEDRAS BLANCAS |\ "o r oo
44 2701-01-154-02 | Q. PIEDRAS BLANCAS | Q. CHORRILLOS Medellin (Santa Elena)
45 2701-01-154-03 | Q. PIEDRAS BLANCAS | Q. PIEDRAS BLANCAS | C0rPoracion de asociados
del acueducto el Mazo
46 2701-01-154-04 | Q. PIEDRAS BLANCAS | Q. LOS CHIQUERDS | COrPoracion de asociados
del acueducto las Flores
47 2701-01-154-05 | Q. PIEDRAS BLANCAS | Q. EL PERICO Acueducto  Multiveredal
Santa Elena - Barro Blanco
48 2701-01-154-06 | Q. PIEDRAS BLANCAS | Q. LAS ANIMAS Acueducto Veredal Cabuyal
49 2701-01-158-01 | Q. LA CHUSCALA SIN NOMBRE Acueducto P. Montafiuela
50 2701-01-158-02 | Q. LA CHUSCALA QEL SALTO Acueducto Veredal
Sabaneta
51 2701-01-169-01 | Q. EL SALADO Q. EL TABANO Juan Cojo
52 2701-01-169-02 | Q. EL SALADO Q. LA SOPERA Empresas  Publicas  De
Medellin E.S.P.
53 2701-01-169-03 | Q. EL SALADO Q. MALPASO Acueducto Veredal El Roble
ASOCIACION DE USU DEL
54 2701-01-179-01 | Q. OVEJAS Q. LA FONDA ACUED. MULTIVEREDAL
EL ROBLE
55 2701-01-179-02 | Q. OVEJAS Q.LACHORRERA | Acueducto  Veredal  La
Chorrera
56 2701-01-184-01 | Q. DOSQUEBRADAS Q. LA DELIA Acueducto - Veredal  Dos
Quebradas
57 2701-01-192-01 | Q. LA HERRADURA Q.LAHERRADURA | Acueducto Veredal Lajas la
Herradura
58 2701-01-201-01 | Q. AGUA FRIA Q. LA MANSA Acueducto Veredal Ia Cejita
Acueducto  Corregimiento
50 2701-01-206-01 | Q. PIEDRA GORDA Q. GUASIMAL -~
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA

HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO  POMCA. »
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL -
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS = « = .. & Nmoras
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)
NUMERO -
CONSECUTIVO CODIFICACION SUBCUENCA MICROCUENCA ABASTECE
Asoci. Junta Adm. Del
60 2701-01-011-01 | Q. LA CALDAS Q. LA CALDA Acueducio Vereda La Calda
61 2701-01-015-01 | Q. POPALITO Q. CESTILLAL Asociacion de Acueducto
Veredal el Guayabo
DIRECTOS R. ABURRA .
62 2701-01-48-01 (INTERCUENCA 1) Q. EL SILENCIO Acueducto Veredal Popalito
DIRECTOS R. ABURRA
63 2701-01-48-02 Q. CINCOREALEs | Acveducto Veredal  La
(INTERCUENCA 1) Montafiita
DIRECTOS R. ABURRA .
64 2701-01-48-03 (INTERCUENCA 1) Q. YARUMITO Acueducto Tamborcito
, Asociacion De  Usuarios
DIRECTOS R. ABURRA .
65 2701-01-49-01 (INTERCUENCA 2) Q. LOS PERROS Acued. La Delgadita
Barbosa
) PLANTA DE
66 2701-01-49-02 (E:,LRTIECRTC%SEE'CA;\B;;RRA Q. LA LOPEZ POTABILIZACION
BARBOSA
DIRECTOS R. ABURRA Acueducto Veredal
67 2701-01-49-03 (INTERCUENCA 2) Q. VALLECITOS Vallecitos
DIRECTOS R. ABURRA Acueducto Veredal Zarzal
68 2701-01-52-01 (INTERCUENCA 4) Q. LA CUESTA Curarso
DIRECTOS R. ABURRA Acueducto Comunal Barrio
69 2701-01-52-02 (INTERCUENCA 4) Q. POTRERITOS Maria
PLANTA DE
70 2701-01-078-01 | Q. LA PICACHA Q. LAPICACHA POTABILIZACION AGUAS
FRIAS
71 2701-01-078-02 | Q. LA PICACHA Q. LAPICACHA Corregimiento Altavista
72 2701-01-079-01 | Q. ALTAVISTA SIN NOMBRE Accion Comunal. Loma  de
Los Gonzélez
DIRECTOS R. ABURRA Secretaria de  Servicios
73 2701-01-59-01 | ZU MEDELLIN Q. LA CULEBRA Piiblicos
(INTERCUENCA 5)
DIRECTOS R. ABURRA .
74 2701-01-59-02 | ZU MEDELLIN Q. PALOSANTO ?:g;dz‘;"t; C“Sl‘;';'rv:reda' La
(INTERCUENCA 5)
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO  POMICA.

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL Ri0 ABURRA =
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE e
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS L e O57I. € nuevopais

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

NUMERO ;
CONSEGUTIVG | COPIFICACION SUBCUENCA MICROCUENCA ABASTECE
DIRECTOS R. ABURRA Asociacion De Usuarios De
75 2701-01-59-03 | ZU MEDELLIN Q. LA PENOLA o Verednl El Cams
(INTERCUENCA 5)
DIRECTOS R. ABURRA .
76 2701-01-69-04 | ZU MEDELLIN Q. TABLACITA ?:;;i:‘f?abgz::gereda' =
(INTERCUENCA 5)
77 2701-01-149-01 | Q. RODAS Q. EL ATAJO
78 2701-01-165-01 | Q. EL CURRUCAO Q. EL MALPASO Manga Arriba
79 2701-01-165-02 | Q. EL CURRUCAO Q.EL CURRUCAO | Juan cojo
80 2701-01-171-01 | Q. ENCENILLO Q. MARIAIGNACIA | Asoc: De Usua. De Acud
San Diego
81 2701-01-172-01 | Q. PLATANITO Q. LAUVITA Acueducto Veredal Chorro
Hondo
82 2701-01-172-02 | Q. PLATANITO Q. LA AGUADA Acueducto Veredal El Hatillo

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIiO ABURRA, 2016
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

FIGURA 49. DELIMITACION DE SUBCUENCAS - RiO ABURRA
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

FIGURA 50. DELIMITACION MICROCUENCAS ABASTECEDORAS DE CENTROS URBANOS Y POBLADOS

820.000 840.000 860.000

880.000

M S
s \(/J ; -

~
EMBALSE DE n/wm‘) VDE
i tDONMATIAS
{

{
N

P

ST
‘}\ \""GIRARoTA ‘ # v
l“" @ 49}

< 11 ULl
¥\ COPACABANA )

1.200.000

\
\
SAN VICENTE FERRER,—~\.
)

1.180.000

/EEAL SE ‘B PENQE GUATAPE

1.160.000

LEYENDAS

Microcuencas Abastecedoras

I:l SubCuencas

CONVENCIONES
Embalse
= Rio Aburra

3 Area de estudio

[T Limite municipal

3 =7 4

1

820,000 840.000 860.000

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016

En general, se puede apreciar una cuenca de orden 7 y a partir de la densidad de drenaje, se
concluye que la cuenca tiene un buen drenaje. Sin embargo, vale destacar que si bien existe una red
de drenaje considerable en la cuenca, los procesos de expansidn y ocupacion urbana, incluyendo
retiros de corrientes, la impermeabilizacién asociada a tendido de infraestructura y la extension de
pastos a lo largo de la cuenca, la pérdida de capacidad de regulacion hidrica por los procesos de
deforestacién, son factores para contribuyen a la ocurrencia de eventos de desbordamiento de

aguas en épocas de lluvias altas y afectan vidas, bienes publicos y privados.
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CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

FIGURA 51. MAPA HIDROGRAFIA - Ri0 ABURRA
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g = = - -
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s I8 o LR [ 270101-033 [0 270101070 [ 270101154 [__J 27010148 |f o
~ 270101:107
= cauDas [ 270101-034 [ 270101-081 [__] 270101-158 [l 27010140 ||-3
= Pty R0 [ 270101-035 [ 270101-085 [N 270101-165 [ 27010150 [ =
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B [ 270101-041 [ 270101-003 [ 270101-171 [_]| 27010153
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K s, [ 270101-048 [__] 270101-007 [0 270101-175 [ 270101-60
820.000 840,000 860.000 880.000

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016
3.4.5. Morfometria

La estimacion de las caracteristicas morfométricas de la cuenca hidrogréfica, correspondiente a la
Cuenca del rio Aburra (2701-01) y las 68 subcuencas de Nivel Il que la conforman en el area de
jurisdiccion de CORANTIOQUIA, CORNARE y el AMVA, se evaluaron a partir de la base
cartografica en formato digital del Instituto Geografico Agustin Codazzi escala 1:25.000, con
intervalos de curvas de nivel cada 25 y 50 metros, utilizando como herramienta el Sistema de
Informacién Geogréfica (Arc Gis 10.1).
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RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

La cuenca mayor del Valle Aburra contiene un area de 1207,6 km2, la longitud de su cauce principal
es de 107,9 km, con una pendiente media del cauce de 1,46%, la cual conduce a un tiempo de
concentracion de 29,1 horas, el cual corresponde a 1,21 dias.

3.4.5.1. indices morfométricos de subcuencas y microcuencas abastecedoras

Con los insumos entregados y el Modelo Digital de Terreno, la red de drenaje y la delimitacion de
cuencas, se estimaron los parametros morfométricos y los tiempos de concentracion para la cuenca
mayor del rio Aburra, subcuencas y microcuencas abastecedoras de centros urbanos y poblados. En
la Tabla 26 se presentan los resultados de dichos parametros.

De acuerdo a la Tabla 26 , la cuenca mayor del Valle Aburra contiene un area de 1207,6 km?, la
longitud de su cauce principal es de 107,9 km, con una pendiente media del cauce de 1,46%, la cual
conduce a un tiempo de concentracion de 29,1 horas, el cual corresponde a 1,21 dias.

Dada la cantidad de cuencas delimitadas para el presente estudio, se presenta Unicamente el perfil
altitudinal y la curva hipsométrica del rio Aburra hasta su desembocadura en el rio Cauca. El perfil y
curva hipsométrica de las subcuencas y microcuencas abastecedoras pueden ser consultadas en el
Anexos_Diagnostico / Anexo8_ Caract_FisicoBiotica / 3Hidrogeologia_Hidrologia.
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TABLA 26. PARAMETROS MORFOMETRICOS DE LA CUENCA Y SUBCUENCAS - Ri0 ABURRA

< w w L =
a =) = o = a =
o |E<| 8 == =< |8 LIS o
c ¥ Q9| O < Do (922,88
o 0 = bleES < =g =Z Wasolox
— o = =) - [ TN T =Z 5 oo Ola k=
S ® £ | = |a w = o oZl<g=2
£ = < r 29 g = = =9 5FEolmu
S E w | E < i O« P X= = O
= =] o (@4 © = < e = = =
o T Q 3 > (O] [=) o
o 5 o = o =z = o
| Z o T} S o
km2 | km | km km | % | Descripcion | m.s.n.m.| km | % |horas
RIO ABURRA 2701-01  |1207,6|2695| 774 | 157 |621|  Suave 19854 | 107.9 | 146 | 291
Q. POPALITO 270101015 | 38 | 105 | 45 | 08 |317| Tueremente | yoree | 53 | 213 | 1
Accidentando
DIRECTOS R. eremente
ABURRA A 27010101 | 328 | 517 | 8 | 41 [208| S| 12044 | 17 | 8 | 29
SALIDA
Q. LAURELES 2701:01:004 | 55 | 123 | 46 | 12 |204| Feeremente | ooe |61 | 153 | 12
Accidentando
Q. LA JAGUA 2701-01-006 | 138 | 174 | 67 | 24 |283| ueremente | oo | 96 | 144 | 15
Accidentando
Q. MONTERA 2701:01:010 | 58 | 16 | 53 | 14 |254]| eeremente | oot | gg | 163 | 15
Accidentando
Q.SANTAROSA | 270101021 | 143 | 218 | 62 | 23 |192| Accidente | 20636 | 99 | 131 | 16
Q. REVENTON 2701:01:02 | 65 | 154 | 5 | 13 |234]| eeremente | oer s | 66 | 207 | 14
Accidentando
Q. LAS PERAS 270101023 | 64 | 154 | 6 | 11 | 14 | Accidente | 20501 | 86 | 149 | 15
Q. LACHACONA | 270101032 | 45 | 10 | 39 | 11 |257| Fuetemente | jopoo | 49 | 253 | 1
Accidentando
Q.LOS Fuertemente
TOTUMOS 270101033 | 41 | 89 | 33 | 12 |287| ,SOTEE | 18734 | 43 | 26 | 09
Muy
Q. LAS LAJAS 270101034 | 34 | 95 | 37 | 09 |351| Fuertemente | 18809 | 45 | 241 | 09
Accidentado
QLA Muy
QUESIANIEGA 270101035 | 38 | 107 | 41 | 09 |363| Fueriemente | 19651 | 5 | 209 | 1
Accidentado
Q. LASILVA 2701:01:037 | 32 | 119 | 44 | o7 |316] TUerement | o005z | 52 | 217 | 09
Accidentando
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o o - w = oo o a &=
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km2 | km | km km | % | Descripcion |m.s.n.m.| km | % |horas
Q.LACORREA | 2701-01-041 | 85 | 18 | 64 | 13 |32 Feeremente | 68 | 86 | 16 | 13
Accidentando
QELLIMONAL | 2701-01-048 | 132 | 199 | 63 | 21 |2a2| Feeremente | oooeq | 83 | 162 | 15
Accidentando
Q. LOS Fuertemente
AGUAGATES 270101050 | 62 | 126 | 46 | 13 [217| =T | 20087 | 64 [ 209 | 1.1
Q.LA TOLDA 270101053 | 44 | 119 | 48 | 09 |255| Tueremente | onieg | 62 | 2 | 1
Accidentando
Q. GUASIMAL 2701-01-057 | 48 | 117 | 5 1 |34 | Fuertemente | ois | 61 | 233 | 1
Accidentando
Q. SECA 2701-01:060 | 69 | 153 | 51 | 14 |236| TUeremente | oiss | 66 | 197 | 12
Accidentando
Q. LA GARCIA 2701:01-062 | 82 | 482 | 0 |6367.3 11,4 |Medianamente |\ oapos | 493 | 86 | 3
Accidentado
Q. LA IGUANA 2701-01-076 | 508 | 384 | 114 | 45 |14 |Medianamente o001 473 97 | 33
Accidentado
Q.DONAMARIA | 270101081 | 759 | 482 | 153 | 49 |11 |Medanamente | o0 | o6 | 64 | 39
Accidentado
Q. GRANDE 2701-01-085 | 96 | 143 | 52 | 18 |308| Tueremente | oeas | 65 | 185 | 13
Accidentando
Q. LA Fuertemente
SERMEJALA 20101087 | 53 | 129 | 46 | 12 |294| ,SOTEE | 21801 | 6 | 146 | 12
Q. MANDALAY 2701-01:004 | 32 | 86 | 29 | 14 |207| Fuertemente | eoee | 36 | 81 | 09
Accidentando
Q. LA LEJIA 270101097 | 31 | 102 | 34 | 09 |274| Fueement® | oona | 49 | 37 | 13
Accidentando
Q. LA SALADA 270101099 | 11 | 162 | 6 | 18 |17.3| Accidente | 20324 | 8 | 69 | 18
;':'L%\BURRA 27010129 | 163 | 199 | 49 | 33 |17.7| Accidente | 23277 | 83 | 139 | 15
Q. LAMIEL 2701-01-114 | 223 | 241 | 74 | 32 |239] FUetemente |\ om0z | 102 | 103 | 2
Accidentando
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£ L < x D9 Ao =z 3 S<Q |ISEEoow
5 = w | E < i C« B XK= = O
= S a | @ A o < < 4 |[= L = =
o > T — > (O (=) o
o = o z m =z |= o
= Z o i S e
km2 | km | km km | % | Descripcion |m.s.n.m.| km | % |horas
DIRECTOS R. Medianamente
ABURRA ZU 20010133 | 469 | 704 | 147 | 32 |11 |T O Sl 662 | 184 | 01 | 122
MEDELLIN
Q.LA 2701-01130 | 134 | 164 | 56 | 24 [195| Accidente | 20086 | 65 | 193 | 15
PRESIDENTA ’ ’ ' ' ' ’ ' ’ '
Q. PIEDRAS Medianamente
BLANCAS 200101154 | 424 | 369 | 135 | 31 [118| 5 o 7| 23202 | 165 | 83 | 32
Q. EL SALADO 2701-01169 | 27 | 26 | 65 | 41 [187| Accidente | 20039 | 11,8 | 102 | 2.1
Q. OVEJAS 2701-01179 | 1127 | 66 | 199 | 57 |57 Suave 2422 | 68 | 17 | 19
Q. LA Fuertemente
HERRADURA 200101192 | 135 | 187 | 61 | 22 [315|, - - | 19227 | 92 | 121 | 15
Q. SANTO Fuertemente
DOMNGO 200101198 | 49 | M4 | 47 | A4 (34|, - - | 16368 | 61 | 168 | 11
Q. LA VALERIA 2701-01093 | 11,7 | 181 | 44 | 26 [186| Accidente 1759 | 96 | 68 | 18
Q. LA MINA 2701:01100 | 84 | 183 | 78 | 1 |326| "UCte™ene | 0069 | 98 | 88 | 17
Accidentando
Q. LA CLARA 2701:01-107 | 62 | 115 | 43 | 15 |232]| Tueremente | osr6 | 51 | 112 | 14
Accidentando
Q. LAAYURA 2701-01-124 | 397 | 296 | 98 | 41 [186| Accidente 2101 | 124 | 11 | 23
Q. SANTAELENA | 270101136 | 447 | 337 | 101 | 44 |144| Accidente | 21666 | 127 | 97 | 25
Q.LACHUSCALA | 2701-01158 | 122 | 164 | 54 | 23 |225| Feeremente | onoo6 | 81 | 144 | 15
Accidentando
Q .
DOSQUEBRADAS | 270101184 | 216 | 284 | 68 | 32 |138| Accidente | 19804 | 106 | 117 | 19
Q. AGUAS Fuertemente
CLARAS 2701-01-197 8 | 141 5 16 271 ) , oo | 17158 | 67 | 153 | 13
Q. LA CALDAS 2701:01:011 | 68 | 155 | 64 | 14 |264| Teeremente | yopos | 74 | 168 | 12
Accidentando
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km2 | km | km km | % | Descripcion |m.s.n.m.| km | % |horas
Q. POPALITO 270101015 | 38 | 105 | 45 | 08 |317| Tueremente | yeree | 53 | 213 | 1
Accidentando
DIRECTOS R.
ABURRA (INTER. | 2701-0149 | 322 | 397 | 98 | 33 |143| Accidente | 15548 | 133 | 61 | 25
2)
Q.LOS Fuertemente
ORTEGAS 20101046 | 73 [ 132 | 54 | 13 |286| =0 O | 20003 | 72 | 187 | 12
DIRECTOSR. Medianamente
ABURRA A 27010163 | 545 | 433 | 101 | 54 |101 [ SHBEIE | 17196 | 154 | 85 | 27
COPACABANA
Q. LA LOCA 2701-01-064 | 58 | 154 | 67 | 09 [194| Accidente 2005 | 84 | 156 | 15
Q. ALTAVISTA 2701:01:079 | 242 | 234 | 89 | 27 |205| Fueremente | oaee | 65 | 113 | 14
Accidentando
DIRECTOS R. eremente
ABURRA A 27010160 | 122 | 232 | 55 | 22 |236| , U0 | 18876 | 79 | 47 | 2
CALDAS
Q.LADOCTORA | 270101119 | 111 | 159 | 57 | 2 | 26 | Fuetemente | joei6 | 65 | 158 | 1.1
Accidentando
Q.EL 270101165 | 55 | 125 | 49 | 11 | 19 | Accidente | 18466 | 59 | 208 | 1.1
CURRUCAO ' ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Muy
Q. GUAYABAL 270101175 | 36 | 103 | 34 | 11 |411| Fuertemente | 1842 | 35 | 273 | 08
Accidentado
Muy
Q.CORRIENTES | 2701-01-176 | 45 | 93 | 34 | 13 [367| Fuetemente | 17236 | 46 | 196 | 1
Accidentado
Q. AGUA FRIA 2701:01:201 | 84 | 159 | 61 | 14 |217| Feeremente | ool o | 12 | 14
Accidentando
Q. PIEDRA Fuertemente
CoRDA 270101206 | 138 [ 237 | 78 | 18 |279| \m U O | 47413 | 109 | 9 | 19
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km2 | km | km km | % | Descripcion |m.s.n.m.| km | % |horas
DIRECTOS R. Muy
ABURRA (INTER. | 2701-0148 | 254 | 381 | 8 | 32 |378| Fuertemente | 14539 | 132 | 82 | 21
1) Accidentado
DIRECTOS R.
ABURRA (INTER. | 2701-0150 | 211 | 487 | 81 | 26 |166| Accidente | 15012 | 132 | 19 | 31
3)
DIRECTOS R.
ABURRA (INTER. | 2701-01-52 | 293 | 543 | 91 | 32 |143| Accidente | 15845 | 137 | 63 | 24
4)
Q. EL HATO 2701-01-063 | 212 | 276 | 11 | 19 [128| Accidente | 23446 | 142 | 12 | 21
Q. EL SALADO 2701-01-077 | 241 | 235 | 95 | 25 [194| Accidente | 17811 | 124 | 96 | 2
Q.LAPICACHA | 2701-01-078 | 121 | 211 | 89 | 14 |143| Accidente | 17613 | 118 | 91 | 19
DIRECTOS R.
ABURRA zU Fuertemente
VEDELLIN 27010169 | 18 | 243 | 63 | 29 |228| , SN | 19192 | 77 | 117 | 16
(INTER. 5)
Q.LABRUNERA | 270101109 | 45 | 103 | 42 | 11 |336| Fueremente | o0 | 5 | 208 | 1
Accidentando
Q. RODAS 2701-01-149 | 59 | 135 | 55 | 14 |205| Tueremente | onnee | 64 | 172 | 12
Accidentando
QENCENILLO | 2701-01-171 | 46 | 10 | 39 | 12 |329] Fueremente | yeoco | a6 | 211 | 14
Accidentando
Q. PLATANITO 2701:01472 | 74 | 129 | 46 | 16 |343| Tueremente | yenis | 57 | 173 | 14
Accidentando

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016

3.4.6. Pendientes

En su mayoria la Cuenca Hidrografica del rio Aburré se encuentra localizada en zonas de pendiente
Fuertemente Inclinada (12-25%) a ligeramente escarpada (25-50%) con porcentajes de ocupacion
en area del 28.60 % y 44.98 %, respectivamente. El siguiente rango de ocupacion del territorio
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corresponde a zonas de pendiente moderadamente escarpada que cubren un 13.53 % del total de

la cuenca. (Ver Figura 52).

Las pendientes planas (1-3%) se encuentran en una menor proporcion, aproximadamente 322 ha
que corresponden a menos del 1% de ocupacion en la cuenca. Estas pendientes se encuentran
principalmente en inmediaciones al rio Medellin y dentro del centro poblado. Estas zonas presentan
limitaciones ya que pueden presentar fenomenos de inundacion.

Las zonas de pendientes moderadas y fuertemente escarpadas (50-100%) se distribuyen a lo largo
de toda la cuenca y tienen una ocupacion considerable del 15 % del area total. Este porcentaje es
alto considerando que son zonas de limitacion desde el contexto de ingenieria, agricultura,
ganaderia, medio ambiente y riesgos naturales. Dicha limitacion se basa principalmente en que se
favorecen fenomenos erosivos, de remocion en masa, inestabilidad de los taludes, restringiendo el
desarrollo de explotaciones agropecuarias y potenciando la degradacion de los recursos naturales y
posibles desastres naturales. Ademas que el desarrollo de proyectos en fuertes pendientes
incrementan los costos significativamente.
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FIGURA 52. MAPA DE PENDIENTES EN PORCENTAJE
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016
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El comportamiento hidrolégico de las corrientes que componen el sistema hidrico de la Cuenca del
rio Aburrd y sus subcuencas, esta claramente determinados, tanto espacial como temporalmente,
por el uso y tipo del suelo, la cobertura vegetal, la morfometria y, basicamente, por la ocurrencia de
la precipitacion a lo largo de su territorio.

Aun cuando el Rio Aburrd presenta un gran potencial hidrologico y una fuerte presion antrépica,
existe una muy baja cobertura de estaciones hidrologicas en la zona. La cuenca cuenta con
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informacién hidrolégica en la parte media y baja de la cuenca, dos estaciones localizadas sobre
afluentes secundarios y una sobre el cauce principal en la parte baja, operadas por EPM y con
periodos de registro desde 1972.

En la ciudad de Medellin, por razén de su topografia, numerosas corrientes tributarias al rio Medellin
han sufrido serias alteraciones, tanto en las condiciones naturales del canal como en el entorno de la
cuenca. Como consecuencia de estos cambios y debido al asentamiento de las personas y bienes
en las zonas inundables, se han producido varios episodios con tragicas consecuencias, al punto de
que en casi todos los periodos invernales se registre algin evento de inundacién. (SIATA, 2007).

La informacion recolectada y procesada en estas estaciones se hace posterior a los eventos
registrados, dado que los equipos estan disefiados para ello y no poseen la tecnologia que permita
transmitir y recibir esta informacion en tiempo real. Sin embargo, ha sido necesario mantener la
continuidad en la toma de datos de estas estaciones, pues los registros historicos son
fundamentales a la hora de generar las curvas INTENSIDAD - FRECUENCIA - DURACION,
alimentar software para los distintos modelos lluvia — escorrentia, calibrar los modelos de cuencas o
correlacionar estos datos con emergencias presentadas cerca de las areas de influencia de las
estaciones, y lo mas importante, poder predecir los caudales en un punto especifico de una
quebrada para diferentes periodos de retorno. Esto es una herramienta fundamental para el disefio
de estructuras con capacidad hidraulica suficiente para atender inundaciones rapidas y avenidas
torrenciales (SIATA, 2007).

3.4.7.1. Sistemas lenticos naturales

Los sistemas lenticos son cuerpos de agua cerrados que permanecen estancados en un mismo
lugar, sin ningun flujo de corriente como los lagos, las lagunas, los esteros y los pantanos. En la
Cuenca del rio Aburra se encuentran los siguientes sistemas lenticos:

- Laguna Lavado de Material
- Laguna de Sedimentacion
- Laguna de Guarne

- Lago Parque del Norte

- Lago Micay

- Lago ICA

- Lago Charconegro
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Los sistemas de cuerpos lénticos existentes en la Cuenca del rio Aburra tienen baja incidencia en el
caudal que produce la cuenca, ninguno aporta mas de un 10% del caudal total. Los principales usos
de estos sistemas corresponden a turismo ecoldgico, de aventura y arqueoldgico asi como la pesca
recreativa. La laguna el Romeral se ubica en la reserva natural del Romeral, por tanto, también
cuenta con uso de conservacion.

Por otra parte, las aguas del lago ICA presentan alta concentracién de lodos y sedimentos, por lo
tanto, su uso turistico y recreativo se encuentra restringido.

3.4.7.2. Caracterizacion del régimen hidroldgico

En este numeral se presenta la metodologia y los resultados de la estimacion de caudales medios
diarios, caudales maximos y caudales minimos, para diferentes periodos de retorno. En la primera
parte se explica la metodologia del calculo de caudales medios diarios para cada una de las
subcuencas y microcuencas establecidas en el presente estudio, se indica la forma de estimacién de
los caudales maximos y finalmente se muestra como se calcularon los caudales minimos.

Con el fin de estimar la oferta en cada una de las subcuencas de la cuenca en estudio, se hace
necesario tener una serie de caudales en cada una de las corrientes principales de las subcuencas;
sin embargo esto no es posible ya que no se cuenta con estaciones de registro de caudal en estas.

Para este estudio se opto por utilizar el modelo GR4J construido y calibrado del Convenio CA 421 de
2012 del proyecto Red de Monitoreo Ambiental en la Cuenca Hidrogréafica del rio Aburra - Medellin
En Jurisdiccion del Area Metropolitana — Fase IV de 2012, desarrollado por el Area Metropolitana
Valle de Aburra.

En la Figura 53, se presenta el rendimiento hidrico medio mensual anual para la cuenca del Valle de
Aburra.
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FIGURA 53. RENDIMIENTO HIDRICO MEDIO MENSUAL ANUAL
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En la Figura 54 se presenta el rendimiento hidrico maximo mensual anual para la cuenca.
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FIGURA 54. RENDIMIENTO HIDRICO MAXIMO MENSUAL ANUAL
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3.4.7.3. Estimacion de la oferta hidrica

Para la estimacion de la oferta hidrica se calculé para cada condicién hidrolégica como se muestra
en el ENA (2014), para afio seco, himedo y medio. Para el afio hidrolégico medio se utilizan los
caudales medios mensuales multianuales, el afio hidrolégico humedo esta definido por los caudales
maximos de los medios mensuales (incluyendo los eventos El Nifio y La Nifia) mientras el afio
hidroldgico seco, se estima como los caudales minimos mensuales, de la serie de caudales medios,
los cuales se identifican con el afio tipico seco mensuales. En la Tabla 27, se presenta la oferta para

condiciones secas, medias y humedas respectivamente.
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TABLA 27. OFERTA DISPONIBLE PARA LAS TRES CONDICIONES HIDROLOGICAS EN LAS CUENCAS DE

INTERES (CAUDAL EN M3/S)
Oferta disponible (m3/s)
Cédigo Subcuenca
Afio Medio | Ao Seco | Ao Humedo

2701-01 R. ABURRA 21.259 11.533 37.081
2701-01-01 DIRECTOS R. ABURRA A SALIDA 0,577 0,313 1.006
2701-01-004 Q. LAURELES 0,097 0,052 0,168
2701-01-006 Q. LA JAGUA 0,243 0,132 0,423
2701-01-010 Q. MONTERA 0,103 0,056 0,179
2701-01-021 Q. SANTAROSA 0,251 0,136 0,438
2701-01-022 Q. REVENTON 0,114 0,062 0,199
2701-01-023 Q. LAS PENAS 0,112 0,061 0,196
2701-01-032 Q. LACHACONA 0,078 0,043 0,137
2701-01-033 Q. LOS TOTUMOS 0,070 0,039 0,123
2701-01-034 Q. LAS LAJAS 0,059 0,033 0,103
2701-01-035 Q. LA QUESIANIEGA 0,065 0,036 0,114
2701-01-037 Q. LA SILVA 0,055 0,031 0,097
2701-01-041 Q. LA CORREA 0,147 0,082 0,258
2701-01-048 Q. EL LIMONAL 0,215 0,110 0,348
2701-01-050 Q. LOS AGUACATES 0,100 0,051 0,162
2701-01-053 Q. LATOLDA 0,061 0,033 0,103
2701-01-057 Q. GUASIMAL 0,066 0,036 0,112
2701-01-060 Q. SECA 0,094 0,051 0,159
2701-01-062 Q. LA GARCIA 1.317 0,577 2274
2701-01-076 Q. LA IGUANA 0,816 0,358 1.409
2701-01-081 Q. DONA MARIA 1.218 0,534 2.104
2701-01-085 Q. GRANDE 0,153 0,067 0,265
2701-01-087 Q. LABERMEJALA 0,111 0,054 0,212
2701-01-093 Q. LAVALERIA 0,244 0,103 0,474
2701-01-094 Q. MANDALAY 0,066 0,028 0,129
2701-01-097 Q. LALEJIA 0,066 0,028 0,128
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Oferta disponible (m3/s)
Cadigo Subcuenca
Ao Medio | Afio Seco | Afio Himedo
2701-01-099 Q. LA SALADA 0,245 0,117 0,443
2701-01-100 Q. LAMINA 0,179 0,086 0,324
2701-01-29 RIO ABURRA ALTO 0,362 0,173 0,655
2701-01-107 Q. LACLARA 0,138 0,066 0,249
2701-01-114 Q. LAMIEL 0,467 0,198 0,907
2701-01-124 Q. LAAYURA 0,637 0,279 1.100
2701-01-33 DIRECTOS R. ABURRA ZU MEDELLIN 0,754 0,330 1.301
2701-01-130 Q. LA PRESIDENTA 0,215 0,094 0,371
2701-01-136 Q. SANTA ELENA 0,718 0,315 1.239
2701-01-154 Q. PIEDRAS BLANCAS 0,585 0,313 0,982
2701-01-158 Q. LA CHUSCALA 0,168 0,090 0,282
2701-01-169 Q. EL SALADO 0,466 0,260 0,817
2701-01-179 Q. OVEJAS 1.984 1.076 3.461
2701-01-184 Q. DOSQUEBRADAS 0,38 0,206 0,663
2701-01-192 Q. LAHERRADURA 0,238 0,129 0,416
2701-01-197 Q. AGUAS CLARAS 0,141 0,076 0,245
2701-01-198 Q. SANTO DOMINGO 0,086 0,047 0,150
2701-01-201 Q. AGUA FRIA 0,149 0,081 0,259
2701-01-206 Q. PIEDRA GORDA 0,244 0,132 0,425
2701-01-011 Q. LA CALDAS 0,120 0,065 0,210
2701-01-015 Q. POPALITO 0,066 0,036 0,116
2701-01-48 DIRECTOS R. ABURRA (INTERCUENCA 1) 0,447 0,242 0,779
2701-01-49 DIRECTOS R. ABURRA (INTERCUENCA 2) 0,567 0,308 0,989
2701-01-50 DIRECTOS R. ABURRA (INTERCUENCA 3) 0,364 0,203 0,638
2701-01-046 Q. LOS ORTEGAS 0,118 0,060 0,191
2701-01-52 DIRECTOS R. ABURRA (INTERCUENCA 4) 0,404 0,216 0,679
2701-01-53 DIRECTOS R. ABURRA A COPACABANA 0,876 0,384 1.512
2701-01-063 Q. EL HATO 0,340 0,149 0,587
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Oferta disponible (m3/s)
Cadigo Subcuenca
Ano Medio | Afio Seco | Afio Humedo
2701-01-064 Q. LALOCA 0,094 0,041 0,162
2701-01-077 Q. LAHUESO 0,387 0,169 0,668
2701-01-078 Q. LAPICACHA 0,195 0,085 0,337
2701-01-079 Q. ALTAVISTA 0,388 0,170 0,670
2701-01-59 DIRECTOS R. ABURRA ZUSI;/IEDELLIN (INTERCUENCA 0378 0185 0.724
2701-01-60 DIRECTOS R. ABURRA A CALDAS 0,254 0,108 0,494
2701-01-109 Q. LA BRUNERA 0,093 0,040 0,182
2701-01-119 Q. LADOCTORA 0,179 0,078 0,308
2701-01-149 Q. RODAS 0,081 0,044 0,137
2701-01-165 Q. EL CURRUCAO 0,090 0,046 0,145
2701-01-171 Q. ENCENILLO 0,080 0,044 0,140
2701-01-172 Q. PLATANITO 0,127 0,071 0,223
2701-01-175 Q. GUAYABAL 0,064 0,035 0,111
2701-01-176 Q. CORRIENTES 0,079 0,043 0,137

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

3.4.7.4. Demanda hidrica
3.4.74.1. Generalidades

La demanda hidrica superficial se estimé para las actividades socioeconémicas predominantes en
las subcuencas que requieren del recurso hidrico para su desarrollo, los diferentes tipos de demanda
contemplados en el analisis corresponde a los principales usos identificados tomando como
referencia censos de usuarios del recurso hidrico, mapa de cobertura de uso del suelo, estadisticas
de la Gobernacion de Antioquia, Censo de Poblacién del DANE y listado de concesiones
suministrado por CORANTIOQUIA, AMVA, CORNARE y el municipio de Envigado.

3.4.7.4.2. Demanda Hidrica Concesionada

En primera instancia se tomé la informacién de concesiones de aguas superficiales otorgadas por
CORANTIOQUIA, AMVA, CORNARE y el municipio de Envigado en sus é&reas de jurisdiccion,
identificandose 3329 usuarios, para un caudal total concesionado de 5.765 m3/seg. El analisis de la
demanda comprendio la identificacion de usos y usuarios a nivel de subcuenca.
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De igual manera se identificaron a nivel de subcuenca, usos y usuarios del recurso hidrico, tal como
se presenta en la Tabla 28.

TABLA 28. DEMANDA HIiDRICA CONCESIONADA POR SUBCUENCA DEL RiO ABURRA (CAUDAL L/S)

Codigo AGRICOLA | DOMESTICO | ENERGIA | INDUSTRIAL | MINERIA | PECUARIO | RECREATIVO | SERVICIOS | Total
2701-01-01 2,75 12,06 929,00 0,01 0,00 111,04 0,07 0,61 1055,54
2701-01-004 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2701-01-006 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2701-01-010 | 0,05 0,01 0,00 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00 0,14
2701-01-021 1,28 1,25 0,00 0,00 0,00 69,36 0,00 0,00 71,89
2701-01-022 | 0,08 0,18 1041,11 0,00 0,00 0,14 0,00 0,00 |1041,51
2701-01-023 | 0,04 1,23 0,00 0,00 0,00 2,05 0,00 0,00 3,32
2701-01-032 | 0,11 0,32 0,00 0,00 0,00 0,32 0,08 0,00 0,83
2701-01-033 | 4,87 7,90 0,00 0,00 0,00 0,57 0,00 0,00 13,34
2701-01-034 | 0,00 2,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,84 0,00 3,29
2701-01-035 | 3,39 3,39 0,00 0,00 0,00 0,34 0,00 0,00 7,12
2701-01-037 | 0,77 0,57 0,00 0,00 0,00 1,29 0,00 0,00 2,63
2701-01-041 6,65 10,73 0,00 0,00 0,00 3,75 0,00 0,00 2113
2701-01-048 | 10,11 5,59 0,00 16,54 0,00 1,20 0,00 0,00 33,44
2701-01-050 | 2,83 1,69 0,00 0,00 0,00 2,10 0,00 0,00 6,62
2701-01-053 | 0,82 0,84 0,00 0,00 0,00 0,56 0,08 0,00 2,30
2701-01-057 | 0,00 4,94 0,00 0,00 0,00 0,30 0,19 0,00 543
2701-01-060 | 0,17 6,67 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 7,84
2701-01-062 | 3,03 23,28 50,00 2,20 0,00 10,97 0,03 0,00 89,51
2701-01-076 | 21,15 43,41 1,50 270,12 8,13 16,47 0,49 1,00 362,27
2701-01-081 | 11,21 39,10 0,00 0,04 0,00 22,71 0,00 0,15 73,21
2701-01-085 | 2,79 9,52 0,00 0,40 0,00 2,95 0,00 0,00 15,66
2701-01-087 | 0,49 11,65 0,00 0,00 0,00 1,52 0,00 0,00 13,66
2701-01-093 | 0,94 47,55 0,00 1,80 0,00 5,86 0,00 0,00 56,15
2701-01-094 | 0,16 34,15 0,00 0,00 0,00 5,01 0,00 0,00 39,32
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Codigo AGRICOLA | DOMESTICO | ENERGIA | INDUSTRIAL | MINERIA | PECUARIO | RECREATIVO | SERVICIOS | Total
2701-01-097 | 0,00 3,75 0,00 0,35 000 | 896 0,00 000 | 13,06
2701-01-099 | 0,94 3,55 0,00 0,08 000 | 650 0,00 000 | 11,07
2701-01-100 | 0,00 1,64 0,00 0,00 000 | 064 0,00 0,00 2,28
2701-0129 | 0,00 0,49 0,00 0,00 000 | 039 0,00 0,00 0,88
2701-01-107 | 0,00 1,25 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 1,25
2701-01-114 | 0,10 2743 0,00 12,71 000 | 14,31 0,00 000 | 5455
2701-01-124 2,17 40,45 0,00 46,59 0,00 10,88 0,00 1,15 101,24
2701-01-33 3,16 19,18 0,00 389,51 0,00 0,27 0,00 2,46 414,58
2701-01-130 4,35 15,00 0,00 680,61 0,00 0,01 0,00 1,50 701,47
2701-01-136 6,51 23,87 0,00 4,71 0,00 8,71 0,00 0,00 43,80
2701-01-154 | 19,53 24,10 0,00 10,82 0,00 51,82 1,53 0,29 108,09
2701-01-158 3,48 9,15 0,00 1,02 0,00 3,51 0,00 0,00 17,16
2701-01-169 | 12,29 123,49 0,00 86,79 0,00 30,83 0,11 0,20 253,71
2701-01-179 511 28,99 0,01 0,00 0,00 492,86 0,02 0,27 527,26
2701-01-184 | 1,85 3,09 0,00 0,01 000 | 113 0,00 0,00 6,08
2701-01-192 | 1,56 1,70 0,00 0,00 000 | 033 0,00 0,00 3,59
2701-01-197 | 0,29 0,29 0,00 0,00 000 | 19,64 0,00 000 | 20,22
2701-01-198 | 0,12 0,64 0,00 0,00 000 | 013 0,00 0,00 0,89
2701-01-201 | 0,09 0,70 0,00 0,00 000 | 261 0,70 0,01 411
2701-01-206 | 0,65 10,53 0,00 0,00 000 | 8944 0,00 0,00 | 100,62
2701-01-011 | 3,63 1,05 0,00 0,00 000 | 3480 0,00 0,00 8,48
2701-01015 | 1,75 0,20 0,00 0,00 000 | 154 0,00 0,00 349
2701-01-48 7,68 2,46 0,00 0,07 0,00 3,05 0,00 0,00 13,26
2701-01-49 | 826 25,98 0,00 2119 | 000 | 1,01 0,98 000 | 5742
2701-0150 | 0,77 0,49 0,00 1062 | 000 | 556 0,00 000 | 1744
2701-01-046 | 348 542 0,00 3,00 000 | 7,79 0,00 0,00 | 19,69
2701-01-52 | 7,68 15,17 0,00 5,83 000 | 645 0,55 015 | 3583
2701-01-53 | 377 15,99 0,00 2033 | 000 | 451 0,02 015 | 44,77
2701-01-063 | 1,92 0,30 0,00 0,00 0,00 | 1509 0,00 000 | 17,31
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Codigo AGRICOLA | DOMESTICO | ENERGIA | INDUSTRIAL | MINERIA | PECUARIO | RECREATIVO | SERVICIOS | Total
2701-01-064 | 0,29 0,72 0,00 0,10 000 | 097 0,00 0,00 2,08
2701-01-077 | 1,80 1,97 0,00 0,00 069 | 070 0,00 0,00 5,16
2701-01-078 | 1,99 1,16 0,00 1,04 000 | 180 0,00 0,00 5,99
2701-01-079 | 1,84 10,58 0,00 6,48 000 | 147 0,00 000 | 2037
2701-01-59 | 0,68 20,79 0,00 2494 | 000 | 283 0,05 0,00 | 4929
2701-01-60 | 2,01 5,86 0,00 0,48 000 | 369 0,00 000 | 12,04
2701-01-109 0,00 0,00 0,00 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17
2701-01-119 2,41 14,98 0,00 70,87 0,00 6,81 0,00 0,40 95,47
2701-01-149 3,65 2,03 0,00 9,75 1,00 1,66 0,00 0,00 18,09
2701-01-165 2,70 7,49 0,00 0,00 0,00 2,15 0,00 0,00 12,34
2701-01-171 0,40 2,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,03
2701-01-172 1,72 1,11 0,00 2,58 0,00 5,09 0,00 0,00 10,50
2701-01-175 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
2701-01-176 0,26 0,19 0,00 0,00 0,00 0,26 0,00 0,00 0,71
Total general | 19458 | 74436 |2021,62| 170176 | 9,82 | 1078,79 5,74 834 |576501

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

3.4.7.5. Indicadores de estado del recurso hidrico

Uno de los primeros indicadores estimados es el indice de Aridez, el cual puede ser consultado en el
numeral 2.3.1.11 del Anexos_Diagnostico / Anexo8_Caract_FisicoBiotica / 1Clima — 2Geologia /.

34.7.5.1.

indice de Retencion y Requlacion Hidrica - IRH

El indice de retencion y regulacion hidrica — IRH, mide la capacidad de la cuenca para mantener un
régimen de caudales. Se calcula a partir de la curva de duracion de caudales medios diarios, segun
la ecuacion (IDEAM, 2010).

El IRH mide la capacidad de retencion de humedad de las cuencas con base en la distribucion de las
series de frecuencias acumuladas (curvas de duracién) de los caudales diarios. Este indice se
mueve en el rango entre 0y 1, siendo los valores mas bajos los que se interpretan como de menor

regulacion.
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Plan de Ordenacién y Manejs
de la Cuenca Hidrografica

En la Figura 55, se presentan los resultados y categorizacién del IRH, para la Cuenca del rio Aburra,
las subcuencas y microcuencas abastecedoras de centros poblados. Los valores de caudal bajo la
curva, el caudal medio (Vp) y el volumen total (Vt), se obtuvieron de las curvas de duracion, tal como
lo establece la guia del IDEAM.

FIGURA 55. INDICE DE REGULACION HiDRICA PARA LA CUENCA DEL RIO ABURRA
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

3.4.7.5.2. indice de uso de agua (IUA)

Relacién porcentual de la demanda de agua en relacién a la oferta hidrica disponible. En la Figura
56 y Figura 57 se presenta el indice de uso del agua para la Cuenca y subcuencas del rio Aburra,
para condiciones hidrolégicas secas y medias. Segun la definicién anterior, si el IUA sobrepasa el
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20%, deben iniciarse programas de ordenamiento y de conservacion de cuencas, a fin de hacer
sostenible el recurso hidrico, evitar situaciones que afecten el abastecimiento de agua y prevenir
futuras crisis. Teniendo en cuenta lo anterior, varias subcuencas y microcuencas abastecedoras de
centros poblados se encuentran en este rango, con valores de IUA en las categorias de Muy Alto y
Alto, por lo que es recomendable iniciar programas de ordenamiento y de conservacion de cuencas,
para evitar situaciones que afecten el abastecimiento de agua a futuro.

Adicional a lo encontrado en este andlisis al interior de la cuenca, se debe considerar el hecho de
que gran parte del abastecimiento de los territorios de la Cuenca del rio Aburra proviene de cuencas
aledafias, como la de rio Grande, cuyos impactos asociados al uso del recurso hidrico se transfieren
a dichas cuencas. En este sentido, es posible que este indicador arroje valores optimistas (verde)
para algunas de las subcuencas localizadas al interior de la Cuenca del rio Aburra, las cuales
probablemente obtengan el recurso del trasvase realizado desde los embalses de Rio Grande Il o La
Fé, donde podrian encontrarse valores del IUA mucho mayores en las subcuencas que los
abastecen, como indicador de una fuerte presion al recurso hidrico (PORH rio Grande,
CORANTIOQUIA, 2016).
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FIGURA 56. INDICE DE USO DEL AGUA CONDICION HIDROLOGICA MEDIA PARA LA CUENCA DEL RIO ABURRA
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016
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FIGURA 57. INDICE DE USO DEL AGUA CONDICION HIDROLOGICA SECA - METODOLOGIA 7Q10 PARA LA
CUENCA DEL RIO ABURRA
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

3.4.75.3. indice de Vulnerabilidad Hidrica por Desabastecimiento (IVH)

El indice de Vulnerabilidad Hidrico por Desabastecimiento refiere el grado de fragilidad del sistema
hidrico para mantener una oferta para el abastecimiento de agua, que ante amenazas, como
periodos largos de estiaje 0 eventos como el Fenomeno Calido del Pacifico, podria generar riesgos
de desabastecimiento.

El indice de Vulnerabilidad Hidrico por Desabastecimiento se determina a través de una matriz de
relacién de rangos del indice de Regulacion Hidrica (IRH) y el indice de Uso de Agua (IUA).
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Este indicador se calculd para las subcuencas identificadas en el Rio Aburra, teniendo los resultados
de los indices de retencion y regulacion hidrica y del indice del uso del agua, el cual se muestra en
la_Figura 58 y Figura 59 para cada una de las condiciones hidrologicas establecidas.

FIGURA 58. iINDICE DE VULNERABILIDAD AL DESABASTECIMIENTO HiDRICO PARA LAS SUBCUENCAS DEL
RiO ABURRA PARA LA CONDICION HIDROLOGICA MEDIA
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016
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FIGURA 59. iINDICE DE VULNERABILIDAD AL DESABASTECIMIENTO HIDRICO PARA LAS SUBCUENCAS DEL
RiO ABURRA PARA LA CONDICION HIDROLOGICA SECA — METODOLOGIA 7Q1o
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

En condicion hidroldgica seca, se incrementa de manera considerable la vulnerabilidad de la cuenca,
ante lo cual se hace imprescindible de manera integral implementar medidas que mejoren la
regulacion del ciclo hidrico, incluyendo la mejora de condiciones de calidad y recarga del acuifero.
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3.48. Calidad de Agua

El Rio Aburra - Medellin, con un recorrido aproximado de 100 kildémetros a lo largo de los municipios
que conforman el Valle de Aburra, y al que desembocan mas de 200 quebradas de diferentes
magnitud y caracteristica, ha sido utilizado como drenaje natural para recibir las excretas y
vertimientos de origen antrépico, sobre todo en su parte central, mas urbanizada, por una comunidad
con diversas actividades economicas, que originaron el deterioro progresivo de su calidad de agua.

En la Ultima década, el incremento de la urbanizacion, tanto residencial como para la prestacion de
servicios en el area de la cuenca y el retraso en la construccion de las obras de saneamiento
contempladas para cubrir al mismo ritmo dicha oferta, ha hecho insuficiente la gestion ambiental
para mejorar las condiciones fisicoquimicas y biologicas del rio Aburrda y sus tributarios. Esta
situacion, junto a una medicién y monitoreo mas planificada de la calidad de las fuentes hidricas en
la cuenca, que ha mostrado la realidad en este aspecto, hace que el panorama respecto a la calidad
de agua en la cuenca sea critico, si no se cumplen a corto y mediano plazo las actividades
planteadas en la gestion interinstitucional y como sociedad, para la descontaminacion del recurso.

El rio en su nacimiento, en el sector de San Miguel, presenta una condicién buena respecto a
calidad de agua, que se mantiene hasta el sector de Primavera, ambos en el municipio de Caldas.
Sin embargo, desde este punto inicia el deterioro de su calidad y al llegar al punto denominado
Ancén sur en el municipio de la Estrella su calidad es calificada como regular?, aun cuando gran
parte del alcantarillado del sur de la cuenca (incluyendo Itagiii) se encuentra canalizado hacia la
planta de tratamiento de aguas residuales San Fernando, que se encuentra ubicada mas adelante.
En este sistema se lleva a cabo el tratamiento del 20% de aguas residuales generadas en el area
metropolitana, pero solo logra reducir entre un 50% a 60 % la carga organica vertida al rio por esta
zona.

Esta situacion genera que después del punto de descarga de las aguas tratadas en el sistema se
observe en el rio un estado calificado como muy malo. Durante su paso por los municipios de
Envigado, Medellin, Bello, Copacabana, Girardota y Barbosa, su calidad continua en el estado de
muy mala, situacién que se espera remediar gradualmente con las obras ejecutadas dentro de los
planes maestros de acueducto y alcantarillado, y el plan metropolitano de saneamiento y manejo de
vertimientos a cargo de EPM, los nuevos interceptores y colectores de alcantarillado construidos
para recoger las aguas residuales vertidas en Envigado, Medellin y Bello, y conducirlas a la planta
de tratamiento de aguas residuales que se encuentra en construccion en el municipio de Bello y

% Datos de la red de monitoreo RedRio. 2015
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cuya puesta en marcha esta programada para el afio 2018. A partir de la estacion de Papelsa (en
Barbosa) el rio mejora levemente su calidad, progresivamente hasta la estacién de Puente Gabino
(municipio de Santo Domingo) en donde presenta una calidad regular; debido a un efecto de dilucion
y mayor oferta hidrica, por la entrada de agua de rebose de la central hidroeléctrica La Tasajera.

La atomizacion de actividades industriales de menor escala o baja tecnologia dentro de la cuenca ha
dificultado el control y seguimiento de vertimientos que contribuyen a desmejorar la calidad del rio,
aunque es claro que el mayor contribuyente es el vertimiento de excretas del sector residencial y por
ello, la gestion se ha concentrado en las obras que mitigaran este impacto.

Los objetivos de calidad vigentes para la corriente, adoptados mediante la Resoluciéon metropolitana
2016 de 2012, para el periodo 2012 a 2022, en sus dos primeros afios, se cumplieron parcialmente,
como se vera mas adelante en el numeral de diagnéstico de la calidad del agua en la cuenca. Estos
objetivos fueron modelados bajo el escenario de mejoramiento sustancial de las condiciones del rio
Aburra en un periodo de 10 afios, pero sin contemplar la real dimension de que la gestion ambiental
de recuperacion es dependiente de varios actores de la sociedad con diferentes intereses y
recursos, y no solo de las autoridades ambientales ni de las entidades encargadas del saneamiento,
que aunque cuentan con varios recursos legales, técnicos y administrativos, no pueden controlar
toda la dinamica socioecondmica de la region. (Fotografia 12 y Fotografia 13)

"4 ' y
FOTOGRAFIA 12. VISTA DEL RiO ABURRA AFECTADO TEMPORALMENTE CON COLORACION DEBIDA A
VERTIMIENTOS INDUSTRIALES

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA., 2016
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POMCA 3

Ordenacién y Manes
de la Cuenca Hidrografica

FOTOGRAFIA 13. VERTIMIENTOS DIRECTOS A QUEBRADAS
FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016
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3.4.8.1. Descripcion y evaluacion de informacion de monitoreo de calidad del recurso hidrico

Para realizar la descripcion y evaluacion de la informacion del monitoreo de la Calidad del recurso
hidrico, se toma la informacién de las redes de monitoreo presentes en la zona, que para la Cuenca
del rio Aburra, se gestion6 una red de monitoreo de la calidad del agua para el Rio Aburra, la RED
DE MONITOREO AMBIENTAL EN LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO ABURRA - RedRio, a
cargo del Area Metropolitana del Valle de Aburrd desarrollada por fases, del 2003 al 2015,
completando 5 fases. Como esta cuenca hidrografica se encuentra en jurisdiccion de varias
corporaciones ambientales (AMVA, CORNARE, CORANTIOQUIA), estas decidieron acoger a la
RedRio como la red encargada de realizar el monitoreo de la calidad de agua del rio y algunas de
las quebradas afluentes, para evitar la designacion de recursos adicionales para una misma labor.

Sin embargo, CORANTIOQUIA en el afio 2011 inici6 con el Programa Integral Red Agua -
PIRAGUA, un proceso de concientizaciéon de las comunidades sobre la cantidad y calidad del
recurso hidrico y dentro de su ejecucion realiza la medicion de pluviosidad y cuenta con estaciones
de monitoreo de la calidad del agua en algunas quebradas o ha realizado campafas de monitoreo
en ellas. La red de monitoreo interna de EPM realiza la medicion en los puntos de captacion del
agua.

Sobre la informacién recolectada por las redes, puede decirse que es variable y se ha fijado acorde
a diferentes politicas de las corporaciones. Sin embargo, se observa una madurez técnica y de
prospeccion de las mismas con el paso de los afios y sus fases de ejecucion y se empieza a
consolidar un sistema de informacién del recurso hidrico en la region, como se plante6 en el POMCA
del 2007.

Como falencia en el monitoreo del rio, se observaba en afios anteriores el bajo nivel de continuidad
en el monitoreo a quebradas tributarias, cuya influencia en su calidad final ha sido determinante. Por
cuanto, se han convertido en los drenajes de la urbanizacion expansiva y dispersa sobre las laderas
y areas rurales colindantes del Valle, entonces en la fase V de RedRio se contempl6 la modelacién
de quebradas y por parte de las Empresas Publicas de Medellin, se ha realizado el monitoreo
semestral de las fuentes abastecedoras dentro de las actividades de seguimiento para la
conservacion del agua, con puntos de monitoreo antes de la captacion en las treinta quebradas que
hacen parte de los diez sistemas de abastecimiento para la potabilizacién de agua del area
metropolitana, algunas de ellas fuera de la Cuenca del rio Aburra.

La red de monitoreo interna de EPM realiza la medicién en los puntos de captacion del agua de
Temperatura, pH, Conductividad, Alcalinidad, plata (ag), Arsénico, Bario, Cadmio, Carbono
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Organico, Cobre, Mercurio, Plomo, Selenio, Zinc, Cromo hexavalente, Sustancias activas al azul de
metileno, Cianuro, Cloruros, Coliformes Totales, Color Real, Color, DBO, DQO, Dureza Total, E. Coli,
Hierro Total, Orto Fosfato, Fosforo Total, Fluoruro, Manganeso Total, Nitrdgeno Amoniacal,
Nitrogeno Total Kjedahl, Sodio, Nitratos, Nitritos, Sélidos Suspendidos, Sélidos Totales, Sulfatos,
Turbiedad y Oxigeno Disuelto, y en puntos de parte alta y media aguas arriba de la captacion, la
medicion de sélo de algunos de ellos.

Como resultado de las mediciones mencionadas, se observa buena calidad de las aguas captadas,
exceptuando algunos casos que presentan alta concentracion de coliformes totales y E. Coli,
asociada a la presencia de actividades pecuarias o de habitacién, en las cercanias a las fuentes,
pero que dentro de los tratamientos de potabilizacién son reducidas sin inconveniente. Las
coordenadas de los puntos de monitoreos y las mediciones realizadas durante el afio 2016 se
pueden consultar en el Anexos_Diagnostico / Anexo8_Caract_ FisicoBiotica/ 4Calidad_Agua.

3.4.8.2. Diagndstico de los factores de contaminacion del recurso hidrico

En general dentro de la cuenca se estan presentando los siguientes factores de contaminacién:

- Altas concentraciones de materia organica y solidos suspendidos por vertimiento directo
sin tratamiento de aguas residuales domésticas y de actividades agropecuarias cercanas
a las fuentes de agua.

- Aumento de solidos finos en las corrientes por la actividad minera de explotacién de
materiales para construccion.

- Aumento de la concentracion de materia organica no biodegradable y variaciones
significativas de pH, por el vertimiento de aguas residuales de tipo industrial
principalmente de los sectores textilero y quimico, con o sin tratamiento.

- Contaminacion de suelo y aguas subterrdneas por el funcionamiento inadecuado de
pozos sépticos en areas rurales.

3.4.8.3. Estimacion y andlisis de los indices de calidad de agua (ICA) y de alteraciéon potencial de
agua (IACAL)

Para la estimacion de estos dos indicadores, se utilizan las metodologias propuestas por el IDEAM
en el Estudio Nacional del Agua — ENA, versiones 2010 y 2014; (Anexos_Diagnostico /
Anexo8_ Caract _FisicoBiotica / 4Calidad_Agua) en los cuales se define al indice de calidad de agua
como un indicativo de las condiciones de calidad en las corrientes y cuerpos de agua, determinando
condiciones fisicoquimicas generales de la calidad de un cuerpo de agua y, en alguna medida,
permite reconocer problemas de contaminacion en un punto determinado para un intervalo de
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tiempo especifico; ademas al indice de afectacion potencial de la calidad de agua, como el que
determina las amenazas potenciales por alteracion de la calidad en las unidades de analisis.

La probabilidad de un evento de alteracién en la calidad del agua de una fuente superficial,
representa una amenaza en la medida en que se incrementan las cargas vertidas por los diferentes
sectores y se reduce la capacidad natural de autodepuracion del sistema hidrico superficial que las
recibe, lo que hace que pierda la aptitud para usos especificos y afecta la calidad de los beneficios
ambientales que prestan estos sistemas hidricos. (IDEAM — ENA- 2010 Cap. 6).

3.4.8.3.1. Estimacion del indice de calidad del agua (ICA)

Para la estimacion del indice de calidad del agua en el rio Aburra y algunas de sus quebradas
afluentes, se tomaron los datos obtenidos por la RedRio en las campafias de monitoreo de 2014 y
2015 se aplicé la metodologia IDEAM'0 (ENA 2010 y 2014) con ocho variables, con escala minima
de 0 y méxima de 1, con cinco categorias de calificacion. Para el caso de las quebradas se calculd
con siete variables, acorde con los parametros medidos. En ninguno de los dos casos se tuvo en
cuenta el caudal, porque no existe una medicion sistematica de esta variable en la totalidad de los
puntos y entonces, no se recomienda su inclusion en la ponderacion para el indicador.

Para el rio Aburra se realizaron tres campafias de monitoreo en 2014, cinco campanas en el 2015 y
para las quebradas se realizé solo una campaiia en el 2014.

3.4.8.3.2. Estimacion de la alteracién potencial de la calidad del agua (IACAL)

El indicador se calcula a partir de las estimaciones de las cargas que de cada una de 5 variables
fisicoquimicas (demanda bioquimica de oxigeno para materia organica biodegradable, la diferencia
entre demanda quimica de oxigeno y demanda bioquimica de oxigeno para materia organica no
biodegradable y materia inorganica, solidos suspendidos totales para material en suspension, y
nitrogeno total y fosforo total para nutrientes) que se pueden estar vertiendo a las corrientes
superficiales de las subzonas hidrograficas, ponderadas por la oferta hidrica, estimada para un afio
medio y para un afio seco.

Los valores obtenidos en cada una de las 5 estimaciones, tanto para afio medio como para afio
seco, se comparan con los rangos establecidos en tablas de referencia construidas para cada uno
de los variables. Producto de la comparacién, cada valor estimado queda clasificado en una
categoria de 1 a 5, que representa un nivel de presion (de menor a mayor, respectivamente).

10 Metodologia planteada en ENA 2010 y 2014. Hoja metodoldgica para calculo de ICA IDEAM 2009.
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Para el calculo del indice se aplicé parcialmente la metodologia planteada por el IDEAM en el
Estudio Nacional del Agua (2010 y 2014), teniendo en cuenta el aporte poblacional e industrial de
carga, por materia organica (expresado como DBO5) y por solidos suspendidos totales (SST), pero
sin considerar los aportes agropecuarios, para los cuales la informacion disponible es insuficiente.

El resultado del calculo del indice es representativo en cuanto a que la mayor presion potencial para
contaminacion de las aguas en la mayoria de las subcuencas es el vertimiento de aguas residuales
domésticas, seguido de los vertimientos industriales.

Aln sin considerar los actores agropecuarios, el nivel de criticidad para el indice IACAL en las
diferentes subcuencas hidrogréficas, es el maximo en ellas. El indice se calculé inicialmente para las
subcuencas con datos de oferta hidrica obtenidos del Estudio "Actualizacién del estado del arte del
recurso hidrico en el departamento de Antioquia 2010-2012" cuyas fuentes fueron los Planes de
ordenamiento de microcuencas de AMVA, la Secretaria de ambiente de Medellin y el Atlas
hidrolégico de CORNARE, pero luego con la estimacidn de la oferta hidrica para cada una de las
subcuencas se obtuvo el valor del indice para todas ellas, tanto para afio medio como para afo
seco. En la Figura 60y Figura 61 se presentan los resultados obtenidos para afio medio y afio seco.

Por tanto, se confirma la situacion critica de la cuenca en cuanto a la calidad del recurso hidrico y la
presion alta que continian generando los asentamientos humanos y su actividad, con una baja
apropiacion del concepto de sostenibilidad de los recursos naturales y en especial, de uno tan vital
como es el agua.
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FIGURA 60. RESULTADOS DE IACAL PARA ANO MEDIO
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016
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FIGURA 61. RESULTADOS DE IACAL PARA ANO SECO
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

3.49. Geomorfologia

El analisis geomorfolégico realizado en la cuenca del rio Aburra, expone que los cambios en las
formas del terreno y los procesos sobre las vertientes son dados por la ocurrencia de movimientos
en masa, los cuales controlan la evolucion del paisaje a largo plazo y son parte sistémica en la
dinamica geomorfoldgica, llevando a entender que los elementos que conforman el paisaje son
altamente susceptibles a la intervencion antropica.
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3.4.9.1. Marco geomorfologico regional

El valle de Aburra conforma el rasgo morfolégico més sobresaliente del norte de la Cordillera Central

colombiana., ocupa un valle intramontano profundo y relativamente estrecho cortando un sistema de
superficies de erosion ubicados a alturas sobre el nivel del mar que oscilan entre 2200 y 3200 m. El
valle de Aburra al igual que otros cafiones y grandes valles existentes en el departamento de
Antioquia es un relieve de segundo orden, posterior a los altiplanos a los cuales corta.

Los valles y cafiones del Valle de Aburra se formaron en distintos momentos de la historia evolutiva
de la cordillera, pudiendo ser algunos contemporaneos con la formaciéon de los altiplanos
intermedios, razén por la cual seria posible encontrar al interior de estos valles geoformas que se
generaron al mismo tiempo que los altiplanos més recientes.

La Cordillera Central, ademas de las colinas marginales y de las vertientes empinadas posee
altiplanos con topografia mas suave: Oriente Antioquefio, Santa Rosa de Osos, Llanos de Ovejas,
etc. Las colinas de esos altiplanos pueden tener alturas relativas de menos de 100 metros, han sido
excavadas por los rios en la roca original y tienen valles parcialmente rellenados por depdsitos
fluviales que a veces forman terrazas. Esos altiplanos provienen de antiguas planicies de erosion
que se formaron hace varios millones de afios antes del levantamiento de la cordillera. Hacia el norte
y particularmente hacia el oriente, la cordillera ha sido profundamente entallada por rios como el
Nare, el Guatapé y el Samana que conforman valles profundos. (Toro et al., 1996).

3.4.9.2. Caracterizacion geomorfoldgica de la cuenca del rio Aburra

En la cuenca del rio Aburra se identificaron tres (3) regiones correspondientes al ambiente
denudacional y al ambiente fluvial, y a su vez a diez subunidades (Tabla 29). Las subunidades
estan determinadas por la correspondencia del terreno con los contrastes morfoldgicos y
morfométricos, que relacionan el tipo de material o la disposicion estructural. Al igual que por el
contraste dado por las formaciones superficiales asociadas a procesos morfodinamicos actuales de
meteorizacion, erosion, transporte y acumulacion.
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TABLA 29. SISTEMA DE JERARQUIAZACION DE LA CUENCA DEL RIO ABURRA, BASADOS EN CARVAJAL,

DOCUMENTO POMCA RIO ABURRA

2012
UNIDAD
GEOFORMA | boovINGIA | REGION UNIDAD SUBUNIDAD GEOM
ESTRUCTURAL
Cerro remanente o relicto Decrem
Cerro residual Dcrs
Cono de talus Dct
Lomerios poco disectados Dlpd
Lom.o denudado alto de longitud Dideam
media
Ambiente Cerros Colina Residual 1 Vertientes en
Denudacional Residuales suelos residuales moderadamente
incisadas que pueden presentar
) Dcr1
flos de formas estrechas y con
topes agudos a ligeramente
CONVEXOS.
CZD Colina Residual 2 Vertientes en
= § Suelos Residuales poco Inlesadas, Dor2
< = que pueden presentar filos de
Q =
(&} | formas estrechas
= &)
L <
O o Cerro estructural Sce
(@) ]
o =
S: 3 Lomos SL
: 2 —
u o Lomos - principalmente lomos de
%) ) SL1
o) diversa altura
Lomos - -valles asimétricos L2
direccion N45°E
Lomos - con superficies de erosion sL3
Ambiente Sierras escalonada
Estructural homoclinales ;
Lomos - laderas homogéneas
fuertemente inclinadas en la parte SL4
alta
Lomos - marcado control estructural SL5
Lomos-vertientes  suaves a
} SL6
moderadas concavas e irregulares
Lomos - desarrollo de lomos bajos y
SL7
vaguadas poco profundas
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UNIDAD
GEOFORMA | ppoviNCIA | REGION UNIDAD SUBUNIDAD GEOM
ESTRUCTURAL
Lomos - valles en " V" estrechos con
vertientes largas rectas céncavas y
s SL8
de inclinacion  moderada a
localmente inclinadas
Lomos - presenta escarpes erosivos SL9
Lomos - se pueden correlacionar
con eventos de depositacion de SL10
materiales de vertiente
Lomos - zonas de pendiente suave o
- . SL11
peldafios en medio de las laderas
Lomos - cortos tendencia W-E tope
SL12
agudo y escalonado
Lomos - lomos regionales tendencia
<N_S sistema de drenaje SL13
subparalelo fuertemente incisado
Lomos - lomos de diversa jerarquia
. . . SL14
tienen orientacion E-W
Lomos- rectilineos con tendencia N-
. . SIf
S controlada por falla y lineamientos
Lomo de falla - altos SIf1
Lomo de falla -bajos Slf2
Lomo de falla - disectados SIf3
Lomo de falla - lomos irregulares y
bajos con topes estrechos pero de SIf4
muy baja inclinacién longitudinal
Lomo de falla su distribucién esta
relacionada con la traza de falla de S5
san Jerénimo y son lomos
regionales con tendencia W-E
Escarpe de meseta Sme
Sierra de barras estructurales Ssbe
Ambiente . | Abanico aluvial - baja incision faa2
. Abanico Fluvial
Fluvial Abanico aluvial - moderada incision faa
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UNIDAD
GEOFORMA | ooovINGIA | REGION UNIDAD SUBUNIDAD GEOM
ESTRUCTURAL
Abanico aluvial -alta incision faal
Abanico aluvial -Sub reciente Faas
Terr.azas Plano o llanura de inundacién Fpi
fluviales

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016. BASADOS EN CARVAJAL., 2012.

3.4.9.3. Procesos Morfodinamicos

La clasificacion de los procesos morfodinamicos en la cuenca hidrografica del rio Aburra, se hace
con el objetivo de conocer los factores que los generan y la recurrencia de los mismos (erosion,
movimientos en masa, avenidas torrenciales e incendios), determinando asi el grado de exposicion
de la cuenca, la alta o baja susceptibilidad de la misma a estos eventos.

La importancia de los procesos morfodinamicos radica en que son los encargados del modelado del
relieve, adicionalmente se puede inferir que a mayor presencia de procesos la zona tiene mayor
susceptibilidad a presentar movimientos de remocion en masa.

Los procesos geodinamicas externos (exdgenos) estan representados por los fendmenos que
actian en la superficie terrestre, contribuyen a la remodelacién y reduccién del relieve inicial; la
accion de los procesos exdgenos se traduce en la meteorizacion de las rocas, la erosion, transporte
de materiales y los fendémenos de remocién en masa (Carvajal, 2012).

3.4.9.3.1. Eventos histdricos

En el Valle de Aburra, durante el periodo comprendido entre 1880 y el primer semestre del afio
2007, se registrd un total de 6.750 eventos. Porcentualmente, las inundaciones representan el
fendmeno de mayor recurrencia (42%), seguido por los movimientos en masa (35%), y los incendios
forestales (15%), Aristizabal & Gémez (2007). La suma de estos 3 tipos de fenémenos equivale al
92% del total.

El movimiento en masa de Santa Elena, ocurrido el 12 de julio de 1954, movimiento en masa de
Villatina, el 27 de septiembre de 1989.

Otros eventos historicos registrados por el AMVA. 2007 son: Avenida Torrencial Septiembre 1.947
Avenida torrencial Medellin Agosto 1.955 Barbosa- Qda. La Lépez Deslizamiento de escombros
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Junio 1.973 Medellin- San Antonio de Prado- Flujo de lodos Septiembre 1.974 Medellin — Santo
Domingo- Movimiento en masa Febrero 1.975 Medellin Avenida Torrencial Septiembre 1.979 Itagui-
Quebrada Dofia Maria Flujo de escombros Octubre 1.980 Medellin — San Antonio Deslizamiento de
escombros Noviembre 1.984 Itagli — Santa Maria Avenida Torrencial Octubre 2.005 Bello — Qda. El
Barro.

3.4.9.3.2. Erosion

En la cuenca del rio Aburra la erosion por viento se observa, especialmente, hacia las margenes de
la cuenca donde se ha remplazado la vegetacion primaria, por pastos y rastrojos dejando el suelo
expuesto permitiendo que el viento ejerza fuerzas de friccion y levantamiento sobre las particulas del
suelo desprendiéndolas y trasportandolas. Uno de los casos se da en el municipio de La Estrella en
la vereda el Guayabo y (Anexos_Diagnostico / Anexo8 Caract_FisicoBiotica / 2Geologia

Geomorfologia)

En la cuenca del rio Aburra los surcos se forman por la concentracion del flujo del agua en caminos
especificos y paralelos del talud expuesto, arrastrando las particulas y dejando canales de poca
profundidad. Las carcavas se caracterizan por su profundidad, que facilita el avance lateral y frontal
por medio de desprendimientos de masas de material en los taludes de pendiente alta. Estos dos
procesos en la cuenca del rio Aburra, se observa en los cortes de carretera que dejan expuesto
suelos residuales como en la via Caldas — Amaga, vereda La Primavera y sobre la carretera que
comunica la veredas La Estrella y Bermejal (Anexos_Diagnostico / Anexo8_Caract_FisicoBiotica /
2Geologia_ Geomorfologia).

3.4.9.3.3. Movimientos en masa

Los movimientos en masa son el proceso geomorfoldgico que se presentan con mayor frecuencia en
la Cuenca del rio Aburra. (1055 movimientos identificados__Anexos Diagnostico /
Anexo8 Caract FisicoBiotica / 2Geologia__Geomorfologia), y estan asociados tanto a factores
naturales como antrépicos. Entre las causas naturales se encuentran la saturacién de los suelos por
periodos intensos de lluvias que modifican negativamente su resistencia. Adicionalmente, las altas
pendientes de los terrenos y el uso inadecuado del suelo donde predominan actividades de
ganaderia y deforestacion que favorecen la formacién de movimientos en masa.

Este tipo de evento se distribuye a lo largo de toda la cuenca del rio Aburra. Sin embargo, las
observaciones de campo, verificadas con la cartografia y fotografias aéreas concluyen que las zona
que presenta mayor afectacion por movimientos en masa son los municipios de Envigado, Barbosa,
La Estrella e Itagli y la ciudad de Medellin, ubicados sobre materiales que desarrollan suelos
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residuales de textura arenosa poco cohesiva hace que sea mas susceptible a la generacion de
procesos erosivos como lo es el Batolito Antioquerio.

De acuerdo a la clasificacién de Varnes (1996), en la Cuenca del rio Aburrd los movimientos en
masa generalmente son rotacionales, se forman en los suelos residuales o en los grandes perfiles
de meteorizacion la superficie de falla se da por la diferencia de permeabilidades entre sus
materiales, sumado a la pérdida de soporte en la base. Estos eventos se ven generalmente sobre
los taludes cortes de carretera o taludes de corte para edificaciones, también se observan
deslizamientos traslacionales (generalmente en roca) compuestos, ademas se observa reptacion en
menor dimension.

Los movimientos en masa se generan principalmente en las unidades geoldgicas Esquistos de
Caldas, Esquistos de Cajamarca, Anfibolitas del Alto de Minas, Migmatitas de Puente Peléez,
Miembro volcanico de Quebrada Grande, Dunitas de Medellin, Anfibolitas de Medellin, Neis de la
Ceja y Batolito Antioquefio. Cubriendo las subunidades geomorfolégicas Lomos, Lomos de falla,
Lomos denudados, Escarpe de mesetas y Serro estructural.

A continuacién se presentan algunos de los movimientos en masa presentes en la Cuenca del rio
Aburra Figura 62.
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FIGURA 62. FOTOINTERPRETACION GEOMORFOLOGICA UNIDADES DE TERRENO
PROCESOS MORFORDINAMICOS EN LA CUENCA
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

3.4.9.34. Socavacion

La socavacion en la Cuenca del Rio Aburra no es un evento con mayor recurrencia y acontecen en
un amplio rango de escalas espacio-temporales, se observa muy local en el Rio Aburra. En la
Quebrada corcovada E: 831.347 N: 1.188.416 se presenta socavacion de la ladera por descarga de
aguas de escorrentia, sobre suelos meteorizados de las Anfibolitas de Medellin, en la quebrada
Dofia Maria
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3.4.9.4. Geomorfologia con Fines Edafolégicos

3.49.4.1. Paisajes predominantes en la Cuenca del rio Aburra

Con el objetivo de determinar los principales paisajes de la Cuenca del rio Aburra, de acuerdo a la
metodologia del profesor Alfred Zinck, se realizo la interpretacion de sensores remotos, imagenes de
satélite, ortofotomapa (0,5 metros), mapa de pendientes, el modelo digital del terreno (DEM) e
informacién secundaria complementaria. Se estructur6 el mapa y leyenda geomorfolégica para la
zona del proyecto POMCA del rio Aburra. (Anexos_Diagnostico / Anexo8_Caract_FisicoBiotica /
2Geologia_ Geomorfologia)

Los paisajes geomorfoldgicos presentes en la zona de estudio se pueden observar en la Figura 63,
con sus respectivas areas en hectareas y su porcentaje relativo frente al total del &rea de la cuenca.
AA continuacién se describen cada uno de los paisajes existentes.

En la zona de estudio se destacan los paisajes de montafia y altiplanicie de Rionegro, sus vertientes
en el tramo meridional son muy escarpadas y disectadas por una gran cantidad de pequefias
quebradas que descienden por grandes pendientes. Debido a la particularidad de la cuenca, donde
predomina el paisaje de montafia, el valle aluvial del rio Aburré se ha categorizado como un tipo de
relieve dentro del paisaje de montafia. Dicho valle aluvial comprende un area de 9.967,79 hectareas
equivalentes al 8,25% del total del area de la cuenca (Tabla 30).

TABLA 30. LEYENDA DE GEOMORFOLOGIA CON FINES EDAFOLOGICOS, (A. ZINCK, 1989)

SIMBOLO DE LA EXTENSION
PAISAJE | TIPO DE RELIEVE F?;RnanEsz LITOLOGIA UNIDAD
GEOMORFOLOGICA | (Ha) (%)
Cenizas volcanicas
Cimas, laderas sobre Rocas 6246.46 517
medias y altas | igneas (diabasas y MS-fv ’ ’
basaltos)
Montaiia Filas y vigas (fv) Cenizas volcanicas
. sobre Rocas
Laderas bajas y -
. metamorficas MS-fv2 26126,17 | 21,64
medias ,
(esquistos,
neisses)
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3
=

PAISAJE

SIMBOLO DE LA EXTENSION
FORMA DEL ,
TIPO DE RELIEVE ?ERREN 0 LITOLOGIA UNIDAD
GEOMORFOLOGICA | (Ha) (%)
Cenizas volcanicas
sobre Rocas
Laderas medias |gnea,as.y
altas metamorficas MS-fv3 1060,56 | 0,88
y ' materia organica
en las zonas
depresionales
Ceniza volcanicas
Partes depositadas sobre
Glacis coluvial (a) superiores, los coluviones y MS-a1 313,85 0,26
coluvios y glacis aluviones
heterométricos
Sedimentos
luvio-aluvial
Vallecitos Vegas, c UVIO. aluviales
. recientes MS-v1 113407 | 094
intermontanos (v) sobrevegas, "
heterométricos
mixtos
Cenizas volcanicas
. sobre Rocas
Laderas medias f
Igneas ME-fv1 25330,68 | 20,98
y altas o
(cuarzodiorita y
granodioritas)
Cenizas volcanicas
Laderas medias sobre Rocas t2 4235.25 351
Filas y vigas (fv) y altas igneas ME- ’ ’
(serpentinas)
Cenizas volcanicas
sobre Rocas
Rellanos, cimas metamérficas ; fva 1219269 | 100
yhombros | indiferenciadas con |  ME-fv3, ME-fv ' '
intercalaciones de
rocas igneas
Partes medias y Cenizas volcénicas
Glacis coluvial (a) bajas de los sobre Coluviones 3294555 | 2,73
J. .| heterométricos de ME-a ’ ’
coluvios y glacis
naturaleza
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SIMBOLO DE LA EXTENSION
PAISAJE | TIPO DE RELIEVE F?gRMRAEsz LITOLOGIA UNIDAD
GEOMORFOLOGICA | (Ha) (%)
Depositos
heterométicos
. 7281,78 | 6,03
mixtos coluviales y ME-a2
coluvio-aluviales
Cenizas volcanicas
Cimas, hombros, sotgre Rocas Alc-1 10081,34 | 835
igneas
(cuarzodioritas)
Lomas y colinas (|c) Cenizas volcanicas
discontinuas sobre
. Rocas igneas (
. 5982,56 | 4,96
Cimas y laderas granitos, cuarzo, Ale-2
dioritas,
Altiplanici granodioritas
e (A) Cenizas volcanicas
Partes altas, ..
. . . sobre Depositos
Terrazas y abanicos- | medias y bajas .
aluviales Aa-1 1587,38 | 1,31
terrazas (a) de terrazasy .
. heterogéneos y
abanico-terrazas, "
heterométricos
Cenizas volcanicas
Veaas sobre Depositos
Vallecitos (v) gasy aluviales Av-1 1163,96 | 0,96
sobrevegas .
heterogéneos y
cenizas volcanicas
ZONA URBANA 14689,56 | 12,17
12072
TOTAL 06 08 | 100

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016
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FIGURA 63. UNIDADES GEOMORFOLOGICAS METODOLOGIA A. ZINCK, 1989
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3.4.10. Componente Capacidad de Usos de las Tierras

Para la caracterizacion edafolégica se siguieron los lineamientos establecidos por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible y la metodologia establecida en el manual de procedimientos para
el levantamiento de suelos vy tierras, del Instituto Geografico Agustin Codazzi metodologias del
IGAC, 2003, 2013 y 2014, USDA, 2014 y 2016, Fondo Adaptacién, 2010 y alcances técnicos del
proyecto POMCA Rio Aburra. Inicialmente, se consultd el Estudio general de Suelos del
Departamento de Antioquia, utilizado para la elaboracién del POMCA 2007, escala 1:100.000 de
donde se obtuvo informacion relativa a clima, geomorfologia, paisajes, unidades geomorfolégicas y
propiedades fisicas y quimicas de los suelos, asi como su clasificacion taxonémica y capacidad de

A
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uso como referencia primaria a comprobar en este estudio. Dicho estudio se baso en el uso de
fotografias aéreas ortorectificadas utilizando métodos de fotointerpretacion con estereoscopio de
espejos. El resultado es un mapa general con lineas muy generales y unidades cartograficas muy
grandes, y un documento muy completo con los analisis geomorfoldgicos y pedogenéticos, asi como
con un importante numero de muestras de laboratorio y una adecuada interpretacion de los
resultados.

3.4.10.1. Descripcion de las unidades de capacidad de uso de las tierras

Una vez definidas las diferentes unidades cartograficas de suelos a nivel de consociacion por su
capacidad de uso, se realizo la evaluacion de las tierras, definiendo las principales limitantes de las
mismas y sus aptitudes para ser utilizadas en uno o varios usos generales discriminados en cultivos
limpios, semi-limpios, densos, de semi-bosque, sistemas forestales con plantacion protectora,
productora-protectora, protectora y areas de conservacion, proteccién y/o manejo especial que
garanticen el desarrollo sostenible del recurso suelo.

Para alcanzar el proposito mencionado se utiliz el sistema de Clasificacion por capacidad de uso de
las tierras (USDA, 1964, IGAC, 2003) que permite la agrupacion de las diferentes unidades de
suelos, en grupos que tienen las mismas clases y grados de limitaciones y que responden en forma
similar a los mismos tratamientos; la agrupacion se basa en los efectos combinados del clima y de
las caracteristicas poco modificables de relieve y suelos, en cuanto a limitaciones para el uso, la
capacidad de produccion, el riesgo de degradacion del suelo y los requerimientos de uso y manejo.

La clasificacion se aplica para fines agropecuarios y forestales, ademas, para identificar zonas que
requieren mayor proteccion y conservacion, en la operacion se conjugan todos los aspectos que
determinan el uso mas adecuado para cada suelo y las practicas recomendadas por lo que
constituye una herramienta basica para el desarrollo agropecuario, ordenamiento de la cuenca y
planificacion regional.

En la agrupacién se tienen en cuenta Unicamente los aspectos relacionados con el suelo, que
intervienen directamente en la produccion, sin considerar las distancias a los mercados, el estado de
las vias de comunicacion, el tamafio y la forma de los lotes, la tenencia de la tierra, la educacién y
nivel de vida de los campesinos y las politicas agropecuarias, los cuales son factores determinantes
en el éxito de los proyectos agropecuarios y a su vez trascendentales en el uso y manejo del medio
natural.
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Para la evaluacion de las tierras del presente proyecto, se tuvo en cuenta principalmente la
pendiente, ya que todos los suelos son derivados de cenizas volcanicas, presentan similares
propiedades quimicas y procesos erosivos derivados del sobrepastoreo, el clima ambiental presenta
similares valores de precipitacion.

Claramente el proceso de andlisis incluye aspectos generales relacionados con la posicion
geomorfoldgica, el relieve, el gradiente de las pendientes, el clima (piso térmico y condiciones de
humedad), el grado de las limitaciones y la capacidad de uso; por lo tanto, las subclases
identificadas contienen informacion particularizada de los factores: geomorfologia, pendiente,
erosion, clima, drenaje, profundidad efectiva de los suelos, clase de drenaje natural, grupo textural,
reaccion, fertilidad, erosion, movimientos en masa, limitantes generales que han sido utilizadas para
la determinacion de las subclases y definicion del uso recomendado y las practicas de manejo
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TABLA 31. CLASIFICACION DE LAS TIERRAS POR SU CAPACIDAD DE USO CON FINES DE ORDENAMIENTO DE LA CUENCA DEL RiO ABURRA

USO PRINCIPAL DEFINICION
Tienen un ciclo de vida menor de un afio y exigen para su establecimiento moderada o alta inversion de capital, adecuada
CULTIVOS TRANSITORIOS  |tecnologia y mano de obra calificada; generalmente las tierras no soportan una explotacion intensiva o estan expuestas a algin riesgo
SEMI-INTENSIVOS de deterioro. Requieren suelos bien a moderadamente drenados; rara vez se presentan inundaciones o encharcamientos; la profundidad
CTS efectiva es mayor a 25 cm, y el nivel de fertilidad varia de bajo a alto; no hay erosién, ni problemas de sales; puede ocurrir poca pedregosidad;
el relieve es plano a moderadamente inclinado u ondulado con pendientes inferiores al 25%.
CULTIVOS PERMANENTES Tienen un ciclo de vida mayor de un afio y requieren para su establecimiento inversién moderada de capital, tecnologia adecuada y mano de
SEMI-INTENSIVOS obra calificada. Los suelos aptos para este tipo de uso deben tener las siguientes caracteristicas: drenaje bueno a imperfecto, profundidad
efectiva mayor de 25 cm, fertilidad baja 0 mayor, erosién moderada o menor, inundaciones ocasionales, pedregosidad moderada y salinidad
CPS ligera; el relieve puede ser quebrado con pendientes 50% o menores.
Pastoreo bajo programas de ocupacién de potreros con mediana capacidad de carga (generalmente mayor de una res por cada dos
PASTOREO SEMI- hectéreas); requiere moderadas précticas de manejo, especialmente en lo relacionado con rotacién de potreros, aplicacién de fertilizantes, uso
de ganado seleccionado y controles fitosanitarios adecuados; en consecuencia se necesita moderada o alta inversion de capital, moderada,
INTENSIVO . o . . - . i . . .
tecnologia y mano de obra calificada. Las condiciones edafolégicas disminuyen en calidad lo suficiente para impedir una actividad ganadera
Psl intensiva; por ejemplo, el drenaje oscila entre bueno y pobre, la fertilidad entre baja y alta y la profundidad efectiva es mayor a 25 cm. Pueden
ocurrir erosion ligera, inundaciones ocasionales; pedregosidad moderada y salinidad ligera.
Corresponde a la combinacion de cultivos transitorios y/o permanentes con especies forestales para producir alimentos en
SISTEMAS AGRO SILVICOLAS suelos muy susceptibles al deterioro generalmente por las pendientes fuertes en las que ocurren (hasta del 50%). El drenaje es bueno a
AGS imperfecto, pueden presentarse inundaciones ocasionales, pero la profundidad efectiva supera los 50 cm. Las opciones para establecer

sistemas agrosilvicolas son varias: cultivos transitorios y bosque productor, cultivos transitorios y bosque protector productor, cultivos
permanentes y bosque productor, cultivos permanentes y bosque protector-productor.
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USO PRINCIPAL DEFINICION

SISTEMAS FORESTALES  |Estan destinados a la proteccion de las laderas contra procesos erosivos o al mantenimiento y desarrollo de la vegetacion nativa, o a la

PROTECTORES conservacion de especies maderables en via de extincion, o como proteccion de recursos hidricos. En general, en estas areas no se debe
FPR desarrollar ningun tipo de actividad econdmica.
AREAS PARA LA

CONSERVACION Y/O PARA |Las primeras forman parte de ecosistemas fragiles y estratégicos para la generacion y la regulacion del agua como es el caso de los paramos.
RECUPERACIONDELA |Las segundas corresponden a tierras degradadas por procesos erosivos, de contaminacion y sobreutilizacion por lo que requieren
NATURALEZA acciones de recuperacion y rehabilitacion.

CRE

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA, 2016

PAG. 228

CPA Ingenieria

DOCUMENTO POMCA RIO ABURRA



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-

01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE
ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS
CUENCAS DE LOS RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

POMCA 3

g

[LT—— TODOS POR UN
— . @ nuevopais

TABLA 32. CLASES, SUBCLASES Y PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LAS UNIDADES CARTOGRAFICAS DE SUELOS DE LA CUENCA DEL RiO ABURRA

Z AREA
2 PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE i LE, 3
Ll N <
3 < LAS UNIDADES CARTOGRAFICAS DE PRINCIPALES LIMITANTES USO PRINCIPAL SIMBOLO Q % o 9
43| 8 DE USO PROPUESTO 28 »n> .
ol g SUELOS Z°2 w (ha) (%)
7] 2 x A
<
o
CULTIVOS TRANSITORIOS
SEMINTENSIVOS
Clima frI.O muy hamedo y templado humedo, Fuerte acidez, alta retencion CULTIVOS PERMANENTES TS Aol a
relieve plano. Suelos profundos y de fosfatos, alta saturacién de SEMINTENSIVOS
moderadamente profundos, bien drenados, RN ) CPS Alc-1a
| s1 clase textural medial, muy fuerte a aluminio, bajo contenido de AGS At 4386,65 | 4%
' : i i ; v-1a
fuertemente &cidos, saturacién de aluminio fosforo, b ?J.a fertiidad, I|g<’ara S|STEN!AS AGRO FPR MS -2 a
alta, fertilidad baja a moderada. susceptibilidad a la erosion. SILVICOLAS
SISTEMAS FORESTALES
PROTECTORES
CULTIVOS PERMANENTES Ale-1b
CIma fI‘IO. muy humedo y templado himedo, Pendientes ligeramente SEMINTENSIVOS Alc2 b
relieve ligeramente inclinado. Suelos muy inciinadas en algunos, bajo
i ’ CPS Av-1b
profundgs y profur.1dos, bien drenados, contenido de calcio, magnesio SISTEMAS AGRO
Il | s-2 | texturas finas, medias y moderadamente , . : AGS ME-a1 b 2%
ruesas; reaccion muy fuerte y fuertemente y fosforo, alta capacidad de SILVICOLAS
’ écidé alta capacidyad de in{ercambio fjacion de fosfatos, molibdatos °r ez
cationico y fertilidad baja. y sulfatos y fuerte acidez. | ;) 108 TRANSITORIOS ME-a2 b
SEMINTENSIVOS MS-v-2b
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[ Y—— TODOS POR UN
= — . @ nuevopais

Z AREA
2 PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE 4= 3
(/2] [72) [T ™
Ll N <
2 S LAS UNIDADES CARTOGRAFICAS DE PRINCIPALES LIMITANTES USO PRINCIPAL SIMBOLO I = 3
43| 8 DE USO PROPUESTO =] 8 = .
o| @ SUELOS ZFE w (ha) (%)
(7] 0<£ o
(3]
Clima frio muy humedo y templado himedo, .
relieve moderadamente inclinado. Suelos efec’\t/il\?:err:::cgr?z‘l:::g;dente CULTIVOS TRANSITORIOS Ale-Tc
moderadamente profundos, bien drenados, scida m,o derada saturacion de SEMINTENSIVOS TS ME-alc
lll | s-1 | de texturas moderadamente finas, a veces " , . ME-a2 ¢ 2006,02 | 2%
con gravillas, de reacciéon muy fuerte a aluminio, bajos contenidos de AGS
modgradaménte acida fertilid);d baja a calcio, magnesio y fosforo, SISTEMAS AORO Vet e
’ J baja fertiidad. SILVICOLAS ME-R3 ¢
moderada.
Erosién moderada,
Clima frio muy humedo, relieve susceptibilidad a la erosion tipo
moderadamente inclinado. Suelos profundos pata de vaca y terracetas; CULTIVOS TRANSITORIOS Alc-1 ¢2
a moderadamente profundos, bien drenados, | pendientes moderadamente SEMINTENSIVOS ME-fv1 c2
i6 i incli i6 CTS
M | es-1 erosion moderada, de texturas f|r.1'as a inclinadas, regcmon MS-fv1 b2 5534.56 5%
moderadamente gruesas, saturacion de fuertemente acida, alta CPS
aluminio alta, muy fuerte a moderadamente | saturacion de aluminio, bajo CULTIVOS PERMANENTES MS-fv-2 ¢
&cidos, fertilidad baja, moderadamente contenido de fésforo y de SEMINTENSIVOS MS-fv-2 c2
erosionados. materia orgénica y fertilidad
baja.
Climas frio muy humedo, relieve plano a Profundidad efectiva
moderadamente inclinado. Suelos moderada, pedregosidad en el
. L ) MS-v1 a
hs moderadamente profundos y superficiales, perfil, inundaciones o
1] 9 moderadamente bien drenados, muy fuerte a encharcamientos de corta PASTOREO SEMINTENSIVO PSI MS-v1 b 1134,08 1%
moderadamente acidos, mediana saturacion duracién, alta acidez, MS-v1 ¢
de aluminio y fertilidad baja a moderada, moderada saturacion de
inundaciones cortas aluminio, el bajo contenido de
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Z AREA
" i PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE a8
Ll (2] N Ll .lé |
2 S LAS UNIDADES CARTOGRAFICAS DE PRINCIPALES LIMITANTES USO PRINCIPAL SIMBOLO < ] = 3
I DE USO PROPUESTO 28 »n> .
o| @ SUELOS ZFE w (ha) (%)
(7] (=)
<
(3]
bases (calcio, magnesio y
potasio), bajo contenido de
fésforo y la fertilidad baja.
Pendientes fuertemente
Clima frio muy himedo y templado himedo, SL'JZ?:?;:)T; zrr:f;!i%ir?i’el
relieve fuertemente inclinado y ondulado. ! P SISTEMAS AGRO Alc-1 d1
tipo pata de vaca y terracetas, SILVICOLAS
. Suelos moderadamente profundos a abundante pedreqosidad AGS ME-f1 d1
v P profundos, bien drenados, erosion ligera, - pedreg 251,24 | 0,21%
1 L o superficial, moderada FPR ME-fv2 d1
muy fuertemente &cidos, alta saturacion de . . SISTEMAS FORESTALES
aluminio, fertilidad baja, ligeramente profundidad efectiva, alta ME-fv3 d1
erosionédos al unon ’egre 0S0S saturacion de aluminio, PROTECTORES
a9 pearegosos. fertilidad actual baja y baja
fertilidad potencial.
Pendientes fuertemente SISTEMAS AGRO
Clima frio muy himedo, relieve fuertemente inclinadas, erosion moderada, S||_V|'CO|_AS ME-fv1 d2
inclinado y ondulado. Suelos profundos y | alta susceptibilidad a la erosion AGS ME-fv2 d2
pe- | moderadamente profundos, bien drenados, del tipo pata de vaca y 0
v 1 erosién moderada, texturas medias, muy reptacion, fuerte acidez, alta CULTIVOS TRANSITORIOS cTs MS-al 02 10161,05 ) 8%
fuerte a fuertemente 4cidos, alta saturacion | saturacion de aluminio, alta INTENSIVOS FPR MS-fv2 d2
de aluminio y fertilidad baja. capacidad de retencion de MS-fv3 d2
aniones y dificultad para el SISTEMAS FORESTALES
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CUENCAS DE LOS RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)
Z AREA
(7] 2 PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE i LE:’ 3
Ll (2] N <
2 S LAS UNIDADES CARTOGRAFICAS DE PRINCIPALES LIMITANTES USO PRINCIPAL SIMBOLO I = 3
I DE USO PROPUESTO S 8> .
o| @ SUELOS ZFE w (ha) (%)
(7] 0<£ o
(3]
cambio de pH, y baja fertilidad. PROTECTORES
Pendientes fuertemente CULTIVOS PERMANENTES
. ] . . . . SEMINTENSIVOS Alc-1d2
Clima frio muy himedo y templado himedo, | inclinadas, erosion moderada,
relieve fuertemente inclinado y ondulado. | alta susceptibilidad a la erosion CPS Alc-2 d2
v | P Suelos moderadamente profundos a del tipo pata de vaca y SISTEMAS AGRO AGS ME-a1 d2 1091961 | 9%
2 profundos, bien drenados, erosion terraceta), moderada SILVICOLAS ME-a2 d2 ' °
moderada, muy fuertemente acidos, alta profundidad efectiva, alta FPR ME-fv3 d2
saturacion de aluminio y fertilidad baja. satur?c$FddZ?:um|nlo, y SISTEMAS FORESTALES MS-fo1 62
ertiiaad baja. PROTECTORES
CI|ma. frio muy humedo y templado himedo, Pendientes ligeramente Al 62
relieve ligeramente escarpado. Suelos L
moderadamente profundos a superficiales escarpadas, erosion Alc-2 e2
pe- . . " | moderada, alta susceptibilidad SISTEMAS FORESTALES
Vi bien drenados, erosién moderada, texturas ., ) FPR ME-a1 e2 794255 | 7%
1 . . a la erosion, fuerte acidez, alta PROTECTORES
finas a medias, muy fuerte a fuertemente - L ME-fv1 e2
. . o saturacion de aluminio y
acidos, alta saturacién de aluminio 'y . .
" . fertilidad baja. MS-fv2 e2
fertilidad baja.
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Z AREA
(7] 2 PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE i LE, 3
Ll (2] N Ll <
2 S | LAS UNIDADES CARTOGRAFICAS DE PRINCIPALES LIMITANTES USO PRINCIPAL SIMBOLO I = 3
I DE USO PROPUESTO S 8> .
o| @ SUELOS ZFE w (ha) (%)
(7] (=)
<
(3]
Alc-1d2
SISTEMAS FORESTALES Alc-2 f2
PROTECTORES
Clima frio muy humedo, frio himedo y Pendientes moderadamente Alc-1 2
templado himedo, relieve moderadamente escarpadas, erosion ) ME-a1 f2
escarpado y quebrado. Suelos muy moderada, alta susceptibilidad AREAS PARA LA FPR ME-a2 £2
Vil pe- | superficiales, s'uperf|0|al'es y moderadamente a la erosion, los suglf)s CONSERVACION Y/O PARA CRE ME-ful 12 4767133 | 39%
1 profundos, bien excesivamente drenados, presentan alta saturacion de RECUPERACION DE LA
erosion moderada, con texturas medias, muy | aluminio, muy fuerte acidez, NATURALEZA AGS ME-fv2 f2
fuerte a fuertemente acidos, alta saturacién | alta capacidad de fijacién de ME-fv3 f2
de aluminio y fertilidad baja. fosfatos y fertilidad baja. .
Y : y : SISTEMAS AGRO MS-v1 12
SILVICOLAS MS-fv2 12
MS-fv3 f2
Pendientes fuertemente Ale-1 g2
escarpadas, erosion Alc-2 g2
Clima frio muy humedo, frio himedo y moderada, alta susceptibilidad )
templado himedo, relieve fuertemente a la erosion del tipo patas de AREAS PARA LA ME-a1 g2
pe- | escarpado y quebrado. Suelos superficiales | vaca, terracetas y reptacion, | CONSERVACION Y/O PARA ME-fv1 g2
Vil . CRE 10255,84 | 9%
1 a profundos a moderadamente profundos, algunos sectores presentan RECUPERACION DE LA ME-fv2 g2
erosion moderada, excesivamente drenados, abundante pedregosidad NATURALEZA ME-fv3 g2
fuertemente &cidos y fertilidad baja. superficial, en el perfil,
. MS-fv1 g2
afloramientos rocosos y
fertilidad baja. MS-fv2 g2
VIl | pe- Clima frio muy hiimedo, frio himedo y Pendientes fuertemente AREAS PARA LA CRE ME-fv1 g3 386,94 | 0,3%
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Z AREA
(7] 2 PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE i LE, 3
wl 2] N = <
2 S LAS UNIDADES CARTOGRAFICAS DE PRINCIPALES LIMITANTES USO PRINCIPAL SIMBOLO I = 3
I DE USO PROPUESTO S 8> .
° 9 SUELOS Secuw (ha) (%)
<
(3]
2 templado humedo, relieve fuertemente escarpadas, erosion severaa | CONSERVACION Y/O PARA ME-fv2 g3
escarpado y quebrado. Suelos superficiales muy severa, muy alta RECUPERACION DE LA ME-fv3 g3
a muy superficiales, erosion severa a muy | susceptibilidad a la erosion del NATURALEZA MS-fv1 g3
severa, textura medias, muy fuerte a tipo patas de vaca, terracetas y
fuertemente acidos, alta saturacion de reptacion, abundante MS-fv2 g3
aluminio, fertilidad baja. pedregosidad superficial, en el
perfil, afloramientos rocosos y
fertilidad baja.
ZONA URBANA 14689,56 | 12%
TOTAL 120720,86 | 100

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016
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FIGURA 64. CAPACIDAD DE USO DEL SUELO
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016

3.4.10.2. Descripcion de las unidades de usos por su capacidad de uso

Dado que en la Cuenca del rio Aburra predomina el clima medio a frio himedo y muy humedo, y
casi la totalidad de los suelos son derivados de cenizas volcanicas que recubren diferentes tipos de
rocas o materiales, existe una poca variabilidad en las caracteristicas de las propiedades de los
suelos especialmente desde el punto de vista quimico. Sin embargo, en cada tipo de relieve se
presentan diferentes grados de pendientes, los cuales determinan las formas del terreno. Estas son
afectadas en diferente grado por la escorrentia superficial en forma natural y por erosién por
sobrepastoreo derivada de actividades antrépicas.

, B
PAG. 235 (/
Z \ ,;

07

C P A Ingenieria

DOCUMENTO POMCA RIO ABURRA



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO POMCA 3

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL RI0 ABURRA g
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE e
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS Lo STI. € nuevopais

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

Aunque las propiedades de los suelos no cambian con el tiempo, la intensidad de procesos erosivos
y los usos de la tierra si, factor que se tuvo en cuenta para la identificacién de las clases y subclases
de capacidad de uso y definir los usos propuestos.

En términos generales los suelos localizados sobre las zonas quebradas de pendientes altas,
independiente del piso climatico en donde se encuentren, presentan valores de pH que fluctian
entre 4.8 y 5.5, los que los tipifica como suelos fuertemente acidos a &acidos, generando de inmediato
una restriccion o limitante en cuanto a la capacidad de uso de los suelos.

En las zonas de pendientes mas planas, vegas y terrazas, los suelos presentan valores de pH que
fluctuan entre 5.5y 6.2, los que los tipifica como suelos ligeramente &cidos. La presencia del nivel
freatico cerca de la superficie y el hecho de que presenta variaciones importantes de su nivel,
dependiendo de la temporada de lluvias, en estos suelos se presentan reacciones quimicas
derivadas de la presencia o ausencia de oxigeno, debido a la oscilacion del nivel freatico, generando
peliculas de hierro sobre los poros asociados a las raices y una limitante importante derivada del
exceso de humedad para la definicion de la capacidad de uso o uso potencial de los suelos.

El carbono organico presenta valores altos en los suelos de las partes altas de la cuenca, donde se
presentan temperaturas mas bajas y tiende a acumularse, y va disminuyendo a medida que aumenta
la temperatura en las partes bajas de la cuenca donde se descompone mas rapido.

Los contenidos de aluminio son relativamente altos en la mayoria de los suelos, con valores que
fluctuan entre 1y 4 meq/100 gr, lo que aunado a la materia organica son los responsables de la gran
acidez de los suelos de la cuenca.

Los valores encontrados para la capacidad de intercambio catiénico (CIC) muestra para todos los
suelos de la cuenca, medianos a bajos contenidos de cargas negativas, los valores mas altos se
presentan en suelos con cenizas volcanicas.

Los valores de laboratorio para calcio, magnesio potasio, son medios a bajos para la mayoria de los
suelos, de la misma manera se encuentran bajos contenidos de fosforo en la mayoria de las
muestras analizadas. (Anexos_Diagnostico / Anexo8_Caract_FisicoBiotica /
5Capacidad Uso_Tierras).
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Las muestras de suelos provenientes de las vegas y terrazas presentan un ligero mayor contenido
de nutrientes que los suelos de las laderas, el pH es ligeramente menos acido y el contenido de
calcio, magnesio y potasio son un poco mayores que los de los suelos de las laderas.

Las texturas de los suelos son variables, aunque la mayoria se encuentra en el rango de franca, a
franco arcillosa o arenosa. Los resultados de laboratorio de suelos indican también muy bajos
contenidos de nitrdgeno, asi como muy bajos contenidos de sodio. (Anexos Diagnostico /
Anexo8 Caract FisicoBiotica / 5Capacidad_Uso_Tierras).

En términos generales, los suelos presentan restricciones a la productividad agropecuaria
ocasionadas por alta acidez, bajos contenidos de nutrientes alto aluminio altas pendientes, alta
intensidad de procesos erosivos y en las zonas planas exceso de humedad.

Dadas las altas pendientes predominantes en la cuenca, aunado a altas precipitaciones, en los
suelos predomina el lavado de nutrientes. En la actualidad los procesos erosivos derivados de la
deforestacion, la ganaderia extensiva y el sobrepastoreo aumentan una problematica natural
preexistente, dando lugar a que el proceso de clasificacion de la capacidad de uso de los suelos
lleve a su categorizacion en categorias IV, VI, VIl y VIIL.
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FIGURA 65. USOS PRINCIPALES PROPUESTOS
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016

Asi mismo en la Tabla 33, se presentan los usos recomendados para cada una de las unidades
encontradas.

PAG. 238 (/\/

(YA
DOCUMENTO POMCA RIO ABURRA ~Z

C P A Ingenieria




CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-

01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE
ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS
CUENCAS DE LOS RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

TABLA 33. UNIDADES DE USO PROPUESTO
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o
Mediante el manejo sostenible de los suelos, empleando
practicas como mejoramiento de la fertilidad con abonos
quimicos y organicos (abonos verdes, compost, residuos de
cosechas), lombricultura, inoculacion de cepas de rizobium
Aa-1a CTS y micorrizas y otros organismos fijadores y transformadores
" o1 Alc-1a CPS de elementos en nutrientes, utilizacion de especies 438338 2.63%
Av-1a AGS mejoradas y adaptadas a las condiciones edéaficas como la 2s-1 ' '
MSfv-2 a FPR acidez y a las condiciones climaticas locales se puede
incrementar significativamente la productividad de estas
tierras. De la misma manera, con manejo intensivo pero
técnico de la ganaderia se pueden alcanzar altos
rendimientos, 6ptima productividad y equilibrio ambiental.
La mayor parte de estas tierras permiten el uso de
Alc-1b maquinaria agricola, requieren practicas agronémicas como
Alc-2 b2 la aplicacion de abonos acorde con el contenido de
Av-1b CPS nutr.ientes en el s.uelo y las necesidades. .del .respect?vo
cultivo, el mejoramiento de praderas y la utilizacion técnica
I §-2 ME-a1-b AGS de practicas de mecanizacion agricola adecuadas que no 25-2 2144,04 1.78%
ME-a2 a CTS deterioren las caracteristicas de los suelos, principalmente
ME-a2 b su estructura.
MS-fv-2 b El manejo de pastos y ganado debe estar orientado a
aplicaciones tecnologicas sostenibles e integrales.
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Recomiendan implementar practicas con enfoques
sostenibles, tales como: localizar y rotar adecuadamente los
Alc-1 ¢ cultivos, aplicar enmiendas para correccion de la acidez,
ME-af ¢ aplicar fertilizantes de acuerdo con la disponibilidad de
CTS nutrientes en el suelo y los requerimientos de los cultivos,
i s-1 ME-a2 c AGS adicionar abonos organicos, manejar adecuadamente los 3s-1 200549 1,66%
ME-fv1 c pastos y el ganado. Controlar la erosion sembrando en
ME-fv3 ¢ curvas de nivel, a través de las pendientes o al contorno y
mantener el suelo cubierto con vegetacién.
Para obtener mejores resultados en las explotaciones
agropecuarias, se deben implementar las siguientes
Ale-1 ¢2 practicas: mejorar la fertilidad con la aplicacion de abonos
" es-1 ME-fv1 c2 CTS quimicos y orgénifos (abonost verdes,. .com‘p’>ost, residuos .de 3es-1 5532.73 458%
MS-fv1 b2 MSfv-2 ¢ MSfv-2 CPS cosechas), rotacion de cultivos; utilizacion de especies
c2 mejoradas y adaptadas a las condiciones edaficas y
climaticas. La ganaderia puede ser intensiva o semi-
intensiva mediante un manejo sostenible de los suelos.
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USO PRINCIPAL
PROPUESTO

RECOMENDACIONES

SIMBOLO

AREA

(ha) (%)

hs-1

ME-a1
ME-a2

PSI

Para incorporar plenamente estas tierras a las actividades
agropecuarias se requiere la construccion de obras que
controlen las inundaciones, abatan el nivel freatico y
eliminen el exceso de agua; ademas se debe aplicar
fertilizantes y labranza en condiciones dptimas de humedad
de los suelos, seleccionar especies que se adapten bien a
sus limitaciones. De igual manera para las explotaciones
ganaderas se requiere incorporar pastos resistentes al
exceso de humedad, rotacion de potreros, evitar la
sobrecarga de animales y sobrepastoreo.

3hs-1

3271,28 2,711%

hs-2

MS-v1 a
MS-v1 b
MS-v1 ¢

PSI

Para mejorar los rendimientos en las explotaciones
agropecuarias se debe utilizar pastos resistentes al exceso
de humedad, rotacién de potreros, evitar la sobrecarga,
sobrepastoreo, construccion de acequias que controlen los
encharcamientos, aplicacién de fertilizantes de acuerdo con
la disponibilidad de nutrientes en el suelo y los
requerimientos de los cultivos e incorporacion de materia
organica.

3hs-2

1134,09 0,94%
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o
Para el uso y manejo adecuado de estas tierras, se
recomiendan las siguientes practicas: sembrar pastos
adaptados a las condiciones ecologicas, rotacion de
Alc-1 d1 AGS potreros, evitar el sobrepastoreo y sobrecarga de ganado,
v ps-1 | ME-fv1 d1 ME-fv2 d1 ME-fv3 agriculturas sostenible o de bajos impactos de pesticidas, 4ps-1 247,88 0,21%
d1 FPR siembras en curvas a nivel o lineas en contorno, cultivos en
fajas, construir acequias de laderas e implantar barreras
vivas y cualquier otra practica biomecénica para disminuir
la velocidad y encausar las aguas de escorrentia.
Para obtener mejores resultados en las explotaciones
agropecuarias, agroforestales y conservar los recursos
naturales, se recomienda rotacién de cultivos, siembra en
ME-fv1 d2 ME-fv2 d2 MS-a AGS cor?torn.c') oen faj.a.s de los cyltivos limpios y semi-limpios;
v pe-1 4@ TS apllc?cpr'] de fertilizantes tenu.end(.)’en cuenta la c,apamdad 4pe-1 10160,83 8.42%
de fijacién de fosfatos, aplicacién de cal, mas como
MS-fv2 d2 MS-v3 d2 FPR fertilizante que como enmienda; adecuado manejo de
pastos y ganado, evitar la sobrecarga de animales y
sobrepastoreo, construccion de acequias de ladera e
implantacion de barreras vivas.
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Para obtener mejores resultados en las explotaciones, se
recomienda la siembra de cultivos en curvas de nivel o
Alc-1d2 CPS lineas en contorno, cultivos en fajas; siembra de pastos
" pe-2 Alc-2 d2 AGS adgptados a las condiciones ecologicas, rotar los potrero§, 4pe-2 10912,09 9.04%
ME-a1 d2 ME-a2 d2 ME-fv3 evitar el sobrepastoreo y la sobrecarga de ganado, construir
d2 MS-fv1 d2 FPR acequias de laderas e implantar barreras vivas y cualquier
otra practica biomecanica para disminuir la velocidad y
encausar las aguas de escorrentia.
Se recomienda implementar las siguientes practicas:
reforestar con especies nativas o exoticas, manejar
adecuadamente los pastizales y el ganado, efectuando
rotacion de potreros y evitando el sobrepastoreo y la
Alc-1e2 sobrecarga; los cultivos se deben sembrar en curvas de
Alc-2 e2 i i i
Vi pe-1 FPR n|v<.eI., gn fajas o gn Imegs en contorno, efectuar 6pe-1 7938.66 6.58%
ME-a1 e2 fertilizaciones, construir acequias de laderas y establecer

ME-fv1 e2 MS-fv2 e2

barreras vivas. Las areas erosionadas se deben aislar y
suspender toda actividad agropecuaria y desarrollar
programas de recuperacion de estas zonas, favorecer la
regeneracion natural de la vegetacion, evitar quemas vy tala
de bosques.
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= S x¥nao
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o
Alc-1 d2
Alc-2 f2 . . . »
Se recomienda reforestar con especies nativas o exéticas
Alc-112 FPR adaptadas al medio, mantenimiento de la cobertura vegetal
Vi 1 ME-a1 f2 CRE propia de estas condiciones ecoldgicas, reforestacion Toet 47665.22 39.48%
pe- ME-a2 f2 protectora, eliminar las actividades agropecuarias, evitar pe- ' e
ME-f1 2 MEf2 2 AGS tala y quemas de bosques.
ME-fv3 f2 MS-fv1 f2
MS-fv2 f2 MS-fv3 f2
Alc-1 g2 Se recomienda prohibir todas las actividades agropecuarias,
Alc-2 g2 evitar tala y quema de bosques, reforestar con especies
VI pe-1 ME-a1 a2 CRE nativas las zonas donde la vegetacién ha sido talada e 8pe-1 10250.88 849Y
= 'a g - ) ) 0

ME-fv1 g2 ME-fv2 g2 ME-fv3
g2 MS-fv1 g2 MS-fv2 g2

implementar programas de recuperacion de areas
degradadas por erosién o remocion en masa entre muchas
otras.

PAG. 244

DOCUMENTO POMCA RIO ABURRA

C PA Ingenieria




CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-

01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE

PC]VIGA*;_

ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS 2, (€ NuEvorais
CUENCAS DE LOS RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)
2 AREA
0 w9
|2 523 o USO PRINCIPAL
7] < o W
< a 5632 S PROPUESTO RECOMENDACIONES SIMBOLO
o | 3 Z 2w (ha) (%)
= S x¥nao
<
o
Se recomienda prohibir todas las actividades agropecuarias,
evitar tala y quema de bosques, reforestar con especies
ME-fv1 g3 ME-fv2 g3 ME-fv3 nativas las zonas donde la vegetacién ha sido talada e o
Vil pe-2 g3 MS-fv1 g3 MS-fv2 g3 CRE implementar programas de recuperacion de areas 8pe-2 383,48 0.32%
degradadas por erosién o remocién en masa entre muchas
otras.
ZONA URBANA 14690,80 12,17%
TOTAL 120720,86 100%

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA, 2016
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3.4.11. Coberturas y usos de la Tierra

Durante el proceso de actualizacion de este estudio y como resultado de la interpretacion de los
ortofotomosaicos e imagenes RapidEye disponibles de la cuenca y la correspondiente verificacion en
campo, se determiné mediante la metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia (IDEAM
2010), que el area de 120.720,86 ha, que comprende la Cuenca del rio Aburra, esta ocupada por 39
coberturas terrestres de las cuales 22 son formaciones vegetales. Durante el proceso metodoldgico,
entre otros se realiza la verificacion de estas coberturas terrestres. (Figura 66).

FIGURA 66. VERIFICACION DE COBERTURAS TERRESTRES
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016
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3.4.11.1. Coberturas terrestres en la cuenca del rio Aburra

POMCA 3

-

(o Yr——— TODOS POR UN
= énusvomls

Mientras que el POMCA de la Cuenca del rio Aburréa elaborado en el afio 2007 registra segun el
mapa de coberturas 28 unidades terrestre, las cuales fueron identificadas utilizando la metodologia
del IGAC (2002), durante el proceso de actualizacion de este estudio y como resultado de la
interpretacion de los ortofotomosaicos e imagenes RapidEye disponibles de la cuenca y la
correspondiente verificacion en campo, se determind mediante la metodologia Corine Land Cover
adaptada para Colombia (IDEAM 2010), que el &rea de 120. 720,86 ha, que comprende la Cuenca
del rio Aburra, esta ocupada por 39 coberturas terrestres de las cuales 22 son formaciones
vegetales. (Tabla 34 y Anexos Diagnostico / Anexo8 Caract FisicoBiotica / 6Cobertura Usos

Tierra).

TABLA 34. COBERTURAS DE LA TIERRA IDENTIFICADAS EN EL AREA DE LA CUENCA DEL RiO ABURRA

SEGUN METODOLOGIA CORINE LAND COVER ADAPTADA PARA COLOMBIA

COBERTURAS DE LA TIERRA
AREA (Ha) PORCIoENTAJE

NIVEL | NIVEL Il NIVEL Il (%)
1.1.1.Tejido urbano continuo 17.195,01 14,24

1.1.Zonas urbanizadas
1.1.2. Tejido urbano discontinuo 9.021,79 747

1.2.1. Zonas industriales o

1.2. Zonas industriales o comerciales 423,83 035

comerciales y redes de

16306 1.2.2 Red Vial, ferroviaria y
o comunicacion ,
1. Territorios terrenos asociados 232,78 019
artificializados

1.3.1.Zonas de extraccion minera 727,96 0,60

1.3. Zonas de extraccion

residuos
1.4. Zonas verdes 1.4.1. Zonas verdes urbanas 698,20 0,58
artificializadas no agricola | 142, nstalaciones recreativas 227,38 0,19
2.1. Cultivos transitorios 2.1.1. Otros cultivos transitorios 213,37 0,17
2.21 CU|tIVOS, permanentes 50.98 0.04
herbaceos
2. Telrritorios 2.2.2. Cul::\ézsstﬁ)vec:?anentes 15217 013
agricolas 2.2. Cultivos permanentes
223 Cultlvo§ permanentes 260,90 022
arbdreos

2.2.4 Cultivos Agroforestales 148,40 0,12
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COBERTURAS DE LA TIERRA
AREA (Ha) PORCIOENTAJE
NIVEL | NIVEL II NIVEL Il (%)
2.2.5. Cultivos confinados 5,29 0,00
2.3.1. Pastos limpios 16.676,89 13,81
2.3.Pastos 2.3.2.Pastos arbolados 10.122,67 8,39
2.3.3. Pastos enmalezados 7.087,69 5,87
2.4.1. Mosaico de cultivos 567,32 0,47
2.4.2 Mosaico de pastos y cultivos 1.845,24 1,53
, , 24.3. MOS&ICO. de pastos, cultivos y 9.447.00 783
2.4. Areas agricolas espacios naturales
heterogéneas .
244, MOSE:I.ICO de pastos con 2.653.38 220
espacios naturales
245 Mosgnco de cultivos y 148,03 0.12
espacios naturales
3.1.1. Bosque denso 1.162,14 0,96
3.1.2. Bosque abierto 2.448,24 2,03
3.1. Bosques 3.1.3. Bosque fragmentado 10.568,52 8,75
3.1.4. Bosque de galerias y/o 4.337,57 3,59
3.1.5. Plantacion forestal 4.628,06 3,83
3.2.1 Herbazal 513,00 0,43
3. Bosques y )
4reas 3.2. Areas con vegetacion 3.2.2 Arbustal 2.055,48 1,70
seminaturales herbécea y/o arbustiva » -
3.2.3. Vegetamoh .s’ecundarla en 16.100.22 13,34
transicion
3.3.1 Zonas arenosas naturales 4,05 0,00
. 3.3.2. Afloramientos rocosos 3,22 0,00
3.3 Areas abiertas sin 0 -
con poca vegetacion 3.3.3 Tierras desnudas y 329 11 097
degradadas ’ ’
3.3.4 Zonas quemadas 163,74 0,14
4. Areas himedas 41 Are.as humedas 4.1.1 Zonas pantanosas 129,6 0,11
continentales
5. Superficies de | 9.1. Aguas continentales 5.1.1 Rios(50m) 268,61 0,22
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RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)
COBERTURAS DE LA TIERRA
AREA (Ha) PORCLENTAJE
NIVEL | NIVEL Il NIVEL Il (%)
agua i
5.1.2 Lagos lagunas y ciénagas 6.69 001
naturales
5.1.4 Cuerpos de agua artificiales 68,47 0,06
TOTAL 120.720,86 100,00

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016.

Las coberturas terrestres con mayor porcentaje de ocupacién dentro de la Cuenca del rio Aburra son
los territorios agricolas (se incluyen los pastos que entre los territorios agricolas son los que mas
extension tienen) con 49.376,63 ha (40,90%), seguidos de bosques y &reas seminaturales con
42.316,306 (35,05%), territorios artificializados con 28.554,80 (23,65%), areas humedas con 129,6
(0,11%) y superficies de agua con 343,77 ha (0,28%). (Figura 67).

FIGURA 67. PORCENTAJE DE OCUPACION DE LAS COBERTURAS TERRESTRES EN LA CUENCA DEL RIiO
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016.
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DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL RI0 ABURRA g
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE e
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS Lo STI. € nuevopais

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

Dentro de la cobertura de la tierra de territorios artificializados, la unidad que registra la mayor
ocupacién en superficie dentro de la cuenca es el tejido urbano continuo con 17.195,01 ha, seguido
del tejido urbano discontinuo con 9021,79 ha. En la cobertura de territorios agricolas, las unidades
que ocupan la mayor extension son pastos limpios y arbolados con 16.676,89 ha y 10.122,668 ha,
respectivamente. Los bosques y areas seminaturales presentan su mayor representacion en las
unidades de vegetacién secundaria en transicion con 16.100,22 ha y bosque fragmentado con
10.568,52 ha.

3.4.11.2. Usos del suelo

Para la identificacion del uso del suelo se realizé la fotointerpretacidn de las coberturas terrestres de
la cuenca, siguiendo la metodologia “Corine Land Cover adaptada para Colombia”, mediante la
utilizacién de ortofotomosaicos e imagenes de satélite RapidEye, donde se determinaron las
diferentes unidades de coberturas del suelo y el uso especifico al que estan sujetos actualmente, el
cual fue corroborado en la fase del trabajo de campo. (Tabla 35).

TABLA 35. CATEGORIAS Y UNIDADES DE USO ACTUAL DEL SUELO

CATEGORIA DE USO

0
ACTUAL UNIDAD DE USO ACTUAL AREA (Ha) PORCENTAJE (%)

Tejido urbano continuo y
discontinuo, zonas
industriales o comerciales,
Urbano red vial, ferroviaria y terrenos 27.599,46 22,86
asociados, zonas verdes
urbanas, zonas de
disposicion de residuos

Recreacion Instalaciones recreativas 227,38 0,19

Cultivos transitorios

Cultivos permanentes
Agricola 1.250,03 1,03
Mosaicos de cultivos

Cultivos confinados

Mosaicos de cultivos y
espacios naturales

Mosaico de pastos con

i 16.297,53 13,50
cultivos

Agrosilvopastoril

Mosaico de cultivos, pastos y
espacios naturales
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CATEGORIA DE USO UNIDAD DE USO ACTUAL AREA (Ha) PORCENTAJE (%)
ACTUAL
Arbustal
Mosaico de pastos con
espacios naturales
Cultivos agroforestales
Forestal protector Bosques y vegetacion 15.262,89 12,64
secundaria
Forestal productor Plantaciones forestales 4.628,06 3,83
Pastos limpios
Herbazal
Pecuario 34.400,25 28,50
Pastos arbolados
Pastos enmalezados
Mineria Zonas mineras 727,96 0,60
Zonas desnudas, quemadas,
Sin uso arenosas naturales y 500, 12 0,41
afloramientos rocosos
Areas naturales protegidas,
Conservacion areas himedas y superficies 20.327,30 16,84
de agua
TOTAL 120.720,86 100,00

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO

ABURRA, 2016.

Segun el POMCA del 2007, el mapa de uso actual del suelo incorporado en este, se generd con
base en el mapa de coberturas vegetales (CORANTIOQUIA, 2002) e informaciéon secundaria
recopilada, esta ultima cubrio solo un 57% del area de la cuenca, por lo cual a partir del
procesamiento de imagenes de satélite SPOT 2005, propiedad de Cornare, se generaron poligonos
que posteriormente se corroboraron en campo, esto con el objeto de completar la informacion
faltante. Este fue un ejercicio rapido y no cont6 con el detalle requerido para levantar un mapa de
usos actuales del suelo, por tanto la informacion aportada por la cartografia de referencia, sélo
permite una aproximacion a la realidad en cuanto a usos del suelo, pero no se puede utilizar como
base para posteriores trabajos.
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Por lo anterior, se considera poco viable establecer una comparacion entre las areas de uso actual
del suelo registradas en el POMCA del 2007 y las identificadas durante la actualizacién de este;
teniendo en cuenta que en este Ultimo, el mapa de uso actual generado cubre el 100% del &rea de
la cuenca y fue producido con base en informacién primaria. Por la tanto, el cotejo entre los dos
estudios no presentaria una aproximacion exacta de los cambios de uso actual acaecidos en la
cuenca durante el periodo evaluado.

3.4.11.3. Analisis multitemporal de las coberturas naturales de la tierra

Para el analisis multitemporal de la cuenca se tuvo en cuenta los estudios: “Levantamiento
semidetallado de las coberturas terrestres para el Departamento de Antioquia” y el estudio
"Levantamiento semidetallado de las coberturas terrestres Autor: IGAC, 2007- Convenio
interadministrativo Gobernacion de Antioquia- IGAC”

Para la comparacion de la cobertura en el periodo de tiempo establecido, se tomd como insumos
basicos dos mapas digitales: el primero corresponde al mapa de cobertura de la tierra elaborado a
escala 1:25.000 por la Universidad Nacional de Colombia Sede Medellin en el Convenio de
cooperacion No 652 de 2005 “PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA DEL RiO
ABURRA”. Este mapa fue elaborado con informacion fuente de CORANTIOQUIA, 2002, Cornare y
FAL, 1993 y su Ultima actualizacion fue realizada en 2005 mediante interpretacion de imagen de
satélite Spot suministrada por Cornare, y el segundo hace referencia al mapa de la cobertura de la
tierra elaborado a escala 1:25.000 para el proyecto “ACTUALIZACION DEL PLAN DE
ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01),
LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION
AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA)". Dicho mapa se
elabord por medio de interpretacion directa de ortofotomosaico, los cuales fueron elaborados por el
Instituto Geografico Agustin Codazzi y proporcionados por el Fondo Adaptacién y la informacién
obtenida es el resultado del ejercicio realizado en la actualizacion del presente POMCA.

La totalidad de la cuenca hidrografica esta conformada por 87 ortofotomosaicos a escala 1:10000
con una resolucion espacial de 0.5 metros y espectral de 4 bandas (RGBI). La fecha de toma de las
fotografias areas fue en el afio 2012 y fueron ortorectificadas con base en un modelo digital de
terreno. Para el analisis de las coberturas y usos del suelo se toma como base el sistema
estandarizado para la clasificacion del uso y coberturas de la tierra Corine Land Cover para
Colombia (IDEAM 2010).
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Posterior a la homologacion de las unidades terrestres, se procedio a la comparacion de los dos
mapas de coberturas (afios 2005 y 2012) mediante la utilizacién del software Arcgis@ 10.2, lo cual
permitié la obtencion de la diferencia de areas de cubrimiento de estas en la cuenca, en el periodo
de tiempo evaluado.

La cobertura terrestre de territorios artificializados (tejido urbano continuo y discontinuo, zonas
industriales y comerciales) presentd un aumento sustancial dentro de la cuenca, correspondiente a
9.947,71 ha, incremento causado por el cambio en la dinamica de la poblacion urbana de la cuenca,
que paso de ser de 3.125.675 habitantes en el 2005 a 3.642.761 habitantes en el 2012, crecimiento
que a su vez generd mayor demanda en la construccidn de unidades habitacionales, principalmente
en los municipios del area metropolitana.

Las areas heterogéneas representadas en mosaico de pastos con espacios naturales tuvieron un
incremento de 1.801,01 ha. Este tipo de cobertura seminatural refleja el cambio de uso, de suelos de
conservacion a suelos de produccion ganadera, donde se evidencian los procesos de deforestacion
de extensas areas de bosque que posteriormente son usadas para el pastoreo y produccion de
fibras y alimentos de ganaderia vacuna, caballar y caprina, en forma extensiva e intensiva. En este
tipo de coberturas los relictos boscosos 0 espacios naturales en la mayoria de los casos se
encuentran al borde de quebradas y/o en lugares de dificil acceso.

La cobertura que presentd una importante disminucion en superficie dentro de la cuenca fue pastos
limpios que en el 2005 presentd una extension de 36.374,64 ha. Para el afio 2012 registré un area
de 16.676,89 ha, debido a la transicion de esta cobertura a otras unidades similares como pastos
enmalezados, pastos arbolados, se unid a formar areas heterogéneas o mosaicos con otras
unidades o fue reemplazada por cultivos permanentes o transitorios.

Los bosques naturales dentro de la cuenca presentaron un crecimiento de 6.226,67 ha, pasando de
12.289,80 ha en el afio 2005 a 18.516,47 ha en el 2012, con lo cual se evidencia que los programas
y proyectos propuestos en el POMCA del 2007, encaminados a la proteccion y conservacion de las
coberturas naturales tuvieron un alto grado de cumplimiento. Sumado a lo anterior, se destaca la
adquisicion de predios por parte de las Corporaciones Regionales con jurisdiccion en la cuenca, que
ha conllevado a frenar los procesos de deforestacion y el repoblamiento por regeneracion natural en
estos (ver mas adelante en el item 5.3.7.1: Acciones de restauracion en cuencas abastecedoras de
acueductos municipales y rurales, los programas de adquisicion para estos fines por parte de las
autoridades ambientales), las acciones de reforestacion en algunas microcuencas abastecedoras de
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acueductos municipales, la declaratoria de nuevas areas protegidas dentro de la cuenca y los
programas de pago por servicios ambientales como “BanCO2 de Antioquia” creado por CORNARE.

Mientras que las &reas boscosas dentro de la cuenca aumentaron a causa de la compra de predios
privados por parte de las Corporaciones Regionales y las actividades de reforestacion en
microcuencas abastecedoras, entre otras; las areas cubiertas con vegetacion secundaria para el afio

2012 perdieron 6.796,85 ha, esto debido entre otras razones, a

los incendios forestales, la

expansion urbana y el cambio de uso de suelo. (Anexos_Diagnostico / Anexos Caract_FisicoBiotica /
6Cobertura_Usos_Tierra y Anexo_Cartografia_Aburra_6SalidasCartograficas y Figura 68).

FIGURA 68. RESULTADO ANALISIS MULTITEMPORAL DE LAS COBERTURAS
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA, 2016

PAG. 254

DOCUMENTO POMCA RIO ABURRA

T

= \
C P A Ingenieria

A

880000



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO POMCA 3

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL RI0 ABURRA g
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE e
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS Lo STI. € nuevopais

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

Mientras que en el 2005 el &rea plantada con especies comerciales dentro de la Cuenca del rio
Aburra era de 10.094,40 ha, para el 2012 esta cifra se redujo notablemente a 4.628,06 ha. Lo
anterior debido al aprovechamiento forestal de las plantaciones comerciales de especies exoticas
principalmente, establecidas con el fin de satisfacer la demanda de madera de la creciente poblacion
humana asentada en la cuenca, actividad maderera que probablemente redujo la presidn sobre el
bosque natural permitiendo de esta manera el crecimiento y desarrollo de la regeneracién natural
durante el periodo de tiempo evaluado (Tabla 36).

TABLA 36. ANALISIS MULTITEMPORAL DE LAS COBERTURAS EN LA CUENCA DEL RiO ABURRA

ANO
(S0, | CmUMERSTE | | | oo
AREA (Ha)

1.1.1 Tejido urbano continuo
1.1.2 Tejido urbano discontinuo
1.2.1 Zonas industriales o comerciales | 17.618,50 27.566,21 9.947,71

Zonas verdes urbanas
14.2 Instalaciones recreativas
129 Red Vial, ferroyiaria y terrenos 1228 232,78 109.98

asociados
1.3.1 Zonas de extraccion minera NA 727,96
132 Zonas de d.isposicién de NA 2785
residuos
211 Cultivos transitorios 4.165,10 210,67 -3954,43
2.2.1 Cultivos permanentes herbaceos
222 Cultivos permanentes arbustivos
9.843,30 612,45 -9230,85
2.2.3 Cultivos permanentes arboreos
224 Cultivos Agroforestales
225 Cultivos confinados NA 5,29
231 Pastos limpios 36.374,64 16.676,39 -19697,75
2.3.2 Pastos arbolados NA 10.122,67
2.3.3 Pastos enmalezados 1.279,50 7.087,69 5808,19
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ANO
coDIGO COBERTURA TERRESTRE
COBERTURA (CORINE LAND COVER) 2005 2012 CAMBIO (Ha)
AREA (Ha)
241 Mosaico de cultivos NA 567,32
242 Mosaico de pastos y cultivos 4.723,29 1.845,24 -2878,05
943 Mosaico del pastos, cultivos y NA 9.447.00
espacios naturales
044 Mosaico de pastos con espacios 852.37 2653.38 180101
naturales
245 Mosa|co.de cultivos con 854.12 148,03 706,09
espacios naturales
3.1.1 Bosque denso
312 Bosque abierto
12.289,80 18.516,47 6.226,67
313 Bosque fragmentado
314 Bosque de galerias
315 Plantacién forestal 10.094,40 4.628,06 -5466,34
3.2.1.2. Herbazal NA 515,7
3.2.2.1. Arbustal NA 2.055,48
323 Vegetacion secundariaen | o) a7 07 | 16.100,22 -6796,85
transicion
3.31 Zonas arenosas naturales NA 4,05
3.3.2 Afloramientos rocosos NA 3,22
3.3.3 Tierras desnudas y degradadas 4342 329,11 -105,09
3.34 Zonas quemadas NA 163,74
411 Zonas pantanosas NA 129,6
51.1 Rios(50m) NA 268,61
519 Lagos lagunas y ciénagas NA 6.6
naturales
514 Cuerpos de agua artificiales 1491 68,47 -80,63

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016.
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3.4.11.4. Indicadores de Vegetacion

Para el diagnostico de las coberturas vegetales naturales existentes en la unidad geogréafica, se
realizd el célculo de los siguientes indices de vegetacion (Tabla 37).

TABLA 37. INDICADORES DEL DIAGNOSTICO DE VEGETACION

COMPONENTE

NOMBRE DEL INDICADOR

OBJETIVO

RESULTADO

Bidtico -
Coberturas
Vegetales

Tasa de Cambio de las
coberturas naturales de la
(TCCN)

Medir la pérdida o recuperacién
de los diferentes tipos de
cobertura natural con relacion al
tiempo en afios

Categoria media y baja (positiva y
negativa).
Bosques naturales: +5.86%
Vegetacion sec: -5,03%

Indicador de Vegetacion
Remanente (IVR)

Cuantificar el porcentaje de
vegetacion remanente por tipo
de cobertura vegetal a través del

andlisis  multitemporal,  con
énfasis en las coberturas
naturales

El valor de IVR para la cuenca es
igual a 28,67% - muy
transformada (MT) y con
sostenibilidad baja, con
vegetacion natural menor al 30%
del territorio.

indice de Fragmentacion

(IF)

Cuantificar el grado o tipo de
fragmentacién de los diferentes
tipos de coberturas naturales de
la tierra.

F. Extrema — 68,38%
F. Fuerte — 30,18%
F. Media - 1,44%

Indicador de Presién
Demografica - IPD

Medir la presion de la poblacién
sobre los diferentes tipos de
cobertura natural de la tierra

Grave amenaza a la sostenibilidad
o de baja posibilidad de
recuperacion por efecto de la
presion demografica

indice de ambiente critico -
IAC

Identificar los tipos de cobertura
natural con alta presion
demografica

Presenta 123,97 ha de cobertura
natural en estado muy critico; en
estado critico se encuentran
15.461,43 ha; en peligro se
calculan 10.038,53 ha y en estado
de vulnerabilidad 8.992,77 ha,
ubicadas en los municipio de
Caldas, Donmatias, Guarne y
Santo Domingo

indice de estado actual

Mostrar de manera consolidada
los resultados de las
calificaciones relacionadas con
el estado actual por tipo de
cobertura natural a través de los
indicadores de vegetacion

Altamente transformada: 0,36%
Transformada: 69,52%

Medianamente transformada:
30,04%

Conservada: 0,08%
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COMPONENTE | NOMBRE DEL INDICADOR OBJETIVO RESULTADO

remanente, tasa de cambio de la
cobertura, indice de
fragmentacion e indice de
ambiente critico

FUENTE: GUIA TECNICA PARA LA FORMULACION DE LOS POMCAS, MADS 2014 / ANEXO A. DIAGNOSTICO; 2017

3.4.12. Caracterizacion de Flora

El muestreo de vegetacion realizado en 21 parcelas reporto la presencia de 5.813 individuos de
habito arbéreo y arbustivo con DAP > a 2,5 metros, que representan 61 familias botanicas, que
agrupan a 112 géneros y 205 especies. Las familias mejor representadas en nimero de individuos
son: Piperaceae (185 individuos), Hipericaceae (83 individuos), Cordiaceae (57 individuos),
Myrtaceae (45 individuos), Fabaceae (35 individuos), Meliaceae (33 individuos), Lauraceae y
Euforbiaceae (29 individuos cada una), seguida de Clusiaceae y Clethraceae (25 individuos cada
una). (Anexos_Diagnostico / Anexo8 Caract FisicoBiotica / 7Carac Vegetacion Flora).

La familia mas diversa es Fabacea con tres géneros y cuatro especies, seguida de
Melastomataceae con 2 géneros y cuatro especies y Moraceae con dos géneros y tres especies.

En cuanto a la composicion de las plantas de habito herbaceo es decir con DAP < 2,5 cm, se
registraron 50 especies correspondientes a 23 familias botéanicas. (Anexos Diagnostico /
Anexo8 Caract_FisicoBiotica / 7Carac_Vegetacion_Flora)

La pérdida de la diversidad floristica al interior de la coberturas naturales de la cuenca es alta y
obedece, en gran medida, a la tala selectiva de especies nativas para la comercializacién o para el
consumo domeéstico, lo cual acarrea un deterioro genético y disminucion en las poblaciones vy
comunidades vegetales, haciéndolas mas sensibles a la extincion. EI suministro para el comercio y
la industria de la madera ha sido, en muchos casos, incontrolado, afectando grandes superficies de
bosques.

Asimismo, existe una acelerada transformacién de habitats y de coberturas naturales a causa de
factores como: la ocupacion ilegal del territorio, que ha agravado la problematica de colonizacién en
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areas de importancia ambiental, junto al consecuente cambio del uso de suelo de proteccion a usos
urbanos, agricolas, pecuarios y mineros.

Al deterioro de los ecosistemas naturales en la cuenca se suman los incendios forestales, la
construccion de grandes obras civiles y los cambios climaticos que provocan efectos negativos
sobre estos y sus especies. Por si fuera poco, a lo anterior se adjunta el acelerado crecimiento
poblacional que genera mayor presion sobre los ecosistemas, debido a la creciente demanda de
bienes y servicios ambientales.

3.4.12.1. Especies endémicas o con algin grado de amenaza o en categoria cites

Para determinar el riesgo de extincidn de la flora en el area de estudio, se consultaron los apéndices
cites (Convention on international trade in endangered species of wild fauna and flora), asi como el
listado rojo de IUCN publicados en el afio 2010 por MADVT y la Resolucion 383 de 2010. Después
se concluyo que dentro de las especies identificadas durante el muestreo de vegetacion realizado en
la Cuenca del rio Aburra, se registraron las siguientes especies en veda o en categoria de amenaza.
(Tabla 38

Preocupacion menor (LC), casi amenazada (NT), vulnerable (VU), en peligro (EN), en peligro critico
(CR), Veda nacional.

TABLA 38. ESPECIES CON ALGUN GRADO DE AMENAZA O EN CATEGORIA CITES

NOMBRE CATEGORIA DE
FAMILIA | NOMBRE CIENTIFICO COMUN HABITO AMENAZA BIBLIOGRAFIA
Bromeliaceae Ananas comosus Pifia Hr LC UICN
Bromeliaceae Tillandsia fendleri Quiche Hr LC UICN
Orchidaceae | Epidendrum fimbriatum | Orquidea Hr LC CITES apéndice Il
Austroeupatorium . '
Asteraceae e Doctorcito Tj LC UICN
inulifolium
Fabaceae Tetrorchidiurm Arenillo A LC UICN
rubrivenium
. ” Laurel .
Lauraceae Aniba perulitis ) A CR Resolucién 383 DE 2010
comino
Meliaceae Cedrela odorata Cedro A EN Libros rojos
Fagaceae Quercus humboldtii Roble A Veda nacional, | Resolucion 0316 de 1974
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NOMBRE CATEGORIA DE
FAMILIA | NOMBRE CIENTIFICO COMUN HABITO AMENAZA BIBLIOGRAFIA
LC Libro rojo
Meliaceae Guarea guidonia Cedro A LC UICN
macho
Rubiaceae Hamelia patens Ocalito Tj LC UICN
Sarro/ Resolucion 10194 del 10
Cyatheaceae Cyathea sp. helecho A Veda regional de abril de 2008
arboreo UICN (2002, 2005 y 2007)
Orquidaceae | Todas las especies Orquideas Hr Veda nacional Resolucién 213 de 1977

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIiO ABURRA, 2016

3.4.13. Caracterizacion de Fauna

La informacion recolectada en la fase de campo derivada de los muestreos, los hallazgos
ocasionales, entrevistas e informacion secundaria especifica se organizé de acuerdo a niveles
taxonémicos (Clase, Orden, Suborden, Familia, Género y especie), determinando |la
representatividad de cada uno de éstos. El registro de individuos en cada uno de los recorridos de
busqueda arroja los valores de presencia/ausencia que son utilizados para graficar la curva de
acumulacion de especies para cada uno de los grupos de herpetofauna (anfibios, reptiles), avifauna,
mamiferos terrestres y peces donde la unidad de muestreo son los recorridos y las variables
corresponden a las especies registradas.

3.4.13.1. Mamiferos

Se registraron 14 especies de mamiferos, distribuidas en 13 géneros, 11 familias y siete 6rdenes. El
orden mas rico fue el Carnivora con el 43% de las especies, el 38% de los géneros y el 36% de las
familias, seguido por Rodentia con el 21% de las especies, el 23% de los géneros y el 18% de las
familias registradas para este trabajo.

A nivel de familia, la mas rica fue Felidae con tres especies (21%), seguida por Sciuridae con dos
especies, el resto de las familias estuvo representado por una sola especie (14%). Todos los
géneros con exencidn de Puma estuvieron representados por una sola especie. A nivel de
abundancia se encontraron 18 individuos, la especie mas abundante fue Microsciurus mimulus con
el 28% de la abundancia registrada, le sigue Saguinus leucopus (22 %) y Sciurus granatensis (22
%). El resto de las especies estuvo representado por uno o dos individuos. Los resultados de
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composicidn y riqueza constituyen el 15% del total de especies registradas para el Valle del rio
Aburra-Antioquia. (Anexos_Diagnostico / Anexo8 Caract_FisicoBiotica / 8Carac_Fauna)

3.4.13.2. Aves

En el area de estudio se encontrd una riqueza de 152 especies, distribuidas en 120 géneros, 42
familias y 18 drdenes. El orden mas rico fue Passeriformes con el 64% de las especies registradas,
seguido por Apodiformes y Piciformes con el 7% y 5%, respectivamente. A nivel de familia,
Thraupidae es la mas rica (22 especies, 14%), seguida Tyrannidae (20 especies, 13%), Parulidae
(11 especies, 7%) y Trochilidae (10 especies, 6%). Los resultados de composicion y riqueza
constituyen el 29% del total de especies registradas para el Valle del rio Aburra-Antioquia.
(Anexos_Diagnostico / Anexo8 Caract_FisicoBiotica /8Carac_Fauna)

La mayor riqueza del orden Passeriformes es de esperarse, dado que es uno de los grupos mas
diversificados, constituyendo cerca del 56% de especies de aves a nivel mundial (Birdlife 2015). Se
observa un patrén de distribuciéon de la riqueza, donde muestra que la mayor concentracion de
especies se da en Thraupidae, Tyrannidae y Trochilidae, similar a lo encontrado en otros trabajos en
las regiones de Colombia, como la Orinoquia, el Caribe y el choco biogeogréafico (Rangel et al. 2004,
Bernal-Gonzalez et al. 2012, Acevedo-Charry et al. 2014).

En cuanto a la abundancia, se registraron 3017 individuos, el orden mas abundante fue
Passeriformes con 1732 individuos. A nivel de especies, la Garza blanca (Bubulcus ibis) fue la mas
abundante con 297 individuos, seguida por el vencejo de collar (Streptoprocne zonaris, 120) y el
gallinazo (Coragyps atratus, 117), el 20% de las especies estuvo representada por uno o dos
individuos. La Garza blanca tiene una amplia distribucién, encontrandose en gran parte de los cinco
continentes. Es una especie ampliamente distribuida en el pais, se asocia con fuentes de agua
dulce, quebradas, riachuelos embalses, canales y tolera, altamente, la intervencion antropica, por lo
que se suele manifestar en areas abiertas como pastizales cerca del ganado, lo que facilita su
observacion, raras veces se encuentra dentro los bosques o0 en zonas de agua salada (del Hoyo et
al. 1992). Por otra parte, el vencejo Streptoprocne zonaris se encuentra distribuido en toda América,
habita principalmente en bosques tropicales, cerca de zonas rocosas y se le puede encontrar en
areas intervenidas.

3.4.13.3. Reptiles

La riqueza de reptiles estuvo representada por 16 especies, pertenecientes a siete familias, 12
géneros y un orden Squamata (culebras y lagartos). El 63% de las especies, el 67% de los géneros
y el 43% de las familias correspondieron al grupo de las serpientes. El grupo de los lagartos estuvo
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representado por el 37% de las especies, el 33% de los géneros y el 57% de las familias
(Anexos_Diagnostico / Anexo8_Caract_FisicoBiotica /8Carac_Fauna).

La familia Dipsadidae fue la mas rica en especies con el 31%, seguida por Dactyloidae con el 19%.
En cuanto a los géneros Anolis, fue el mas rico con tres especies (19%), el resto de los géneros
estuvieron representados por una o dos especies.

La riqueza de reptiles estuvo representada por 16 especies, pertenecientes a siete familias, 12
géneros y un orden Squamata (culebras y lagartos). El 63% de las especies, el 67% de los géneros
y el 43% de las familias correspondieron al grupo de las serpientes. El grupo de los lagartos estuvo
representado por el 37% de las especies, el 33% de los géneros y el 57% de las familias.

FOTOGRAFIA 14. (B) Clelia Equatoriana
FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIiO ABURRA, 2016

3.4.13.4. Anfibios

La riqueza de anfibios estuvo representada por 15 especies, distribuidas en siete géneros, cinco
familias y dos 6rdenes, Anura y Caudata (Anexos_Diagnostico / Anexo8_Caract FisicoBiotica
/8Carac_Fauna). La mayoria de las especies pertenecen al orden Anura (94 %) y una especie al
orden Caudata. La familia con mayor numero de especies fue Craugastoridae con nueve especies,
que corresponde al 60% de las especies registradas en el trabajo. Todos los géneros estuvieron
representados por una o dos especies con excepcion de Pristimantis, que fue el mas rico con siete
especies.
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A nivel de la abundancia, se registraron 39 individuos. La especie mas abundante fue Pristimantis
paisa, que representa el 39% del total de la abundancia, a esta especie le sigue Pristimantis
achatinus con el 10%. P. paisa es una especie bastante comun, de ahi que tenga la mayor
abundancia, es endémica de los bosques andinos hasta paramos de la region central de la Cordillera
Central, en el Departamento de Antioquia entre los 1800-3100 msnm (Lynch & Ardila 1999, Paez et
al. 2002), de ahi la importancia de encontrarla en este trabajo y de forma abundante.

3.4.13.5. Fauna Ictica

Durante el presente estudio, se muestrearon dos tipos de cuerpos de agua, quebradas vy rios, en
donde el rio Porce presento un total de 7 especies, mientras que en las quebradas muestreadas se
encontraron un total de 6 especies, una menos que en el rio. Dicha diferencia se hace importante si
se tiene en cuenta que en el rio Porce solo se ubicé un punto de muestreo, mientras que en
quebradas se ubicaron 4 puntos de muestreo en 4 diferentes quebradas. Este resultado concuerda
con la literatura publicada, en donde se especifica una relacion inversamente proporcional en cuanto
a diversidad y altura (m.s.n.m.), es decir que a mayor altura se encuentra una menor diversidad de
especies (Miles, 1947).

FOTOGRAFIA 15. ESPECIES DEL ORDEN CYPRINODONTIFORMES, FAMILIA POECILIDAE (A)
FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016
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FOTOGRAFIA 16. ESPECIES DEL ORDEN CYPRINODONTIFORMES, FAMILIA POECILIDAE (B)
FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA, 2016

i
FOTOGRAFIA 17. ESPECIES DEL ORDEN CYPRINODONTIFORMES, FAMILIA POECILIDAE (C)
FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016
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FOTOGRAFIA 18. ESPECIES DEL ORDEN CYPRINODONTIFORMES, FAMILIA POECILIDAE (D)
FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016

3.4.14. Ecosistemas Estratégicos

En la Cuenca del rio Aburra se observa un panorama desalentador, teniendo en cuenta que sus
territorios son los que mayor presion y transformacion antrépica han sufrido en el departamento. Se
puede decir que esta zona se esta quedando sin bosques naturales y las coberturas vegetales
presentan ecosistemas totalmente modificados donde no se ha permitido la sucesién natural
(POMCA 2005). Se identificd que solo el 20 % del area de la cuenca son parches de vegetacion
secundaria en transicion, distribuidos a lo largo y ancho de la cuenca del rio y las areas de bosque
natural son aun menores, con solo un 6,8% del area de la cuenca, porcentaje del cual el bosque de
galerias o ripario ocupa un 3,39%, seguido por el bosque fragmentado con 2,60% y un relicto de
bosque abierto con 0,81% del area total de la cuenca (capitulo de vegetacion y flora-POMCA 2016).

La Cuenca del rio Aburra comprende un area total de 120.720,86 ha, de las cuales solo el 16,46%
equivalente a 19.868,61 ha se encuentran registradas dentro del Sistema Nacional de Areas
protegidas SINAP.

Dentro de las areas protegidas de la cuenca inscritas en el Sistema Nacional de areas protegidas
(SINAP), se encuentra el Distrito de Manejo Integrado de la Divisoria Valle de Aburré - Rio Cauca
que ocupa el 12,68% de la superficie total de la cuenca, la Reserva forestal protectora Rio Nare con
el 2,40%, el Alto de San Miguel con 1,34%, el Parque Natural Regional Metropolitano Cerro El
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Volador con 0,09% y la Reserva natural de la Sociedad Civil Monte Vivo con 0,04%, entre otras.

(Tabla 39)

TABLA 39. AREAS PROTEGIDAS DEL SINAP EN LA CUENCA DEL RiO ABURRA

AREAS PROTEGIDAS DEL SINAP AREA (ha) PAPih (%)

Reserva forestal protectora Rio Nare 2.899,05 2,40
DMI - Divisoria Valle de Aburré - Rio Cauca 15.301,76 12,68
Reserva natural de la sociedad civil Monte Vivo 44,02 0,04
Reserva natural de la sociedad civil la Telarafia 11,49 0,01
Reserva natural de la sociedad civil San Rafael 3,18 0,00
Parque natural regional metropolitano cerro El Volador 103,75 0,09
Area de recreacion parque ecoldgico Nutibara 29,33 0,02
Area de recreacion Piamonte 14,22 0,01

Area de recreacion Asomadera 26,63 0,02

Reserva Forestal protectora regional Alto de San Miguel 1.619,38 1,34
Total porcentaje areas protegi(lias del §INAP dentro de la 20.052,81 16,61

cuenca del rio Aburra

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016.

El porcentaje (16,61%) de areas protegidas del SINAP dentro de la cuenca se considera bajo,
teniendo en cuenta que no supera siquiera el 20% del area total de la cuenca y que existen areas de
importancia ambiental dentro de la misma, que por su ubicacion geografica, situacion estratégica,
representatividad ecosistémica, oferta de bienes y servicios ambientales y biodiversidad, ameritan
tener el estatus de proteccion y conservacion que solo tendrian si se les incluye en el Sistema
nacional de areas protegidas.

De las 120.720,86 ha que comprende el territorio de la cuenca del rio Aurra, 55.251,49 ha es decir el
45,77% de su area total, corresponden a la categoria de areas con otra estrategia de conservacion a
nivel nacional, regional y local. (Tabla 40)

Dentro de las areas con otra estrategia de conservacion a nivel nacional, regional y local dentro de
la cuenca se encuentra entre otras el Subsistema Bosque de Roble, Perico y Pantanillo, Subsistema
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Corredor regional El Tigrillo, las areas de retiro - rondas hidricas, el Cinturon Verde y la zona de
Recarga Directa.

TABLA 40. AREAS CON OTRA ESTRATEGIA DE CONSERVACION A NIVEL NACIONAL, REGIONAL Y LOCAL
AREAS CON OTRA ESTRATEGIA DE

CONSERVACION A NIVEL NACIONAL, REGIONAL AREA (ha) PAPih (%)
Y LOCAL
Prioridades de conservacion 4.671,5 3,87
suelos de proteccion POT 2.797,92 2,32
Areas de retiro - rondas hidricas 16.651,76 13,79
Cinturén verde 6.155,52 5,10

SILAPE - Envigado
Corredor Escarpe oriental Las Palmas
Subsistema Bosque de Roble, Perico y 1.134,85 0,94
Pantanillo
Subsistema Corredor regional El Tigrillo

Predios Corporacion:
Predio La Aguada
Predio Berlin 57,14 0,05
Predio Cafiada de las Velas
Predio Los Pomos

Recarga Directa 21.459,68 17,78
Recarga indirecta de importancia alta 2.323,12 1,92
TOTAL 55.251,49 45,77

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016.

Se identificé que solo el 13,34% del area de la cuenca son parches de vegetacién secundaria en
transicion distribuidos a lo largo y ancho de la cuenca y las areas de bosque natural ocupan un
15,33% del area de la cuenca, porcentaje del cual el bosque fragmentado ocupa el 8,75%, seguido
por el bosque de galerias o ripario con 3,59%, bosque abierto con 2,03% y un relicto de bosque
denso con el 0,96% del area total de la cuenca.

En el POMCA de 2007 se identificaron los porcentajes de areas con algin grado de proteccion, el
33% del area de la cuenca se encuentra clasificado como suelo rural de proteccion, el 33,4% esta
como areas naturales de proteccion municipales; en este caso ambos porcentajes responden a las

PAG. 267

CPA Ingenieria

DOCUMENTO POMCA RIO ABURRA



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

conceptualizaciones de biologia de la conservacion. Por otra parte, el 21,4% esta bajo la figura de
ecosistemas estratégicos y el 42,1% esta bajo los intereses demandados por las intenciones de
conectividad ecosistémica del parque central de Antioquia.

FIGURA 69. MAPA DE ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS EN LA CUENCA DEL RiO ABURRA
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA, 2016.

, B
PAG. 268 (/
Z \ .;

DOCUMENTO POMCA RIO ABURRA ([ - J

C P A Ingenieria



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO POMCA 3

DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL RI0 ABURRA g
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE e
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS Lo STI. € nuevopais

RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

3.5. CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA Y CULTURAL

Teniendo en cuenta que el componente de participacion es la base para obtener informacién
primaria de la situacion economica, social y cultural de la cuenca, pues son los habitantes
asentados en este territorio quienes aportan insumos clave para el analisis de las relaciones
comunidad — ecosistema. En la Estrategia de Participacion propuesta para la fase de Diagnéstico del
POMCA se planted el diligenciamiento de una Ficha Socioeconémica dirigida a los presidentes y/o
lideres de las comunidades de cada una de las veredas, con dos objetivos:

- Socializar el objeto y avances del proyecto a cada uno de los representantes
comunitarios.

- Obtener informacién veraz, clara y puntual que permitiera la caracterizacion de elementos
tales como dinamica poblacional, estado actual de los servicios sociales, actividades
econdmicas, sistema politico - administrativo y eventos que implicaran riesgos o
amenazas, entre otros.

El ejercicio de recoleccion de esta informacion fue hecho por Promotores Rurales, identificados a
partir de bases de datos de las Alcaldias Municipales, Mesas Ambientales y la Comision Conjunta,
siendo seleccionados aquellos con experiencia en trabajo comunitario y/o gestion ambiental.

3.5.1. Dinamica poblacional

Para el analisis de poblacion se ha tomado tres areas de acuerdo a las dinamicas demograficas,
ambientales, sociales economicas y culturales que se observan en la cuenca, asi:

- Zona Alta: Caldas, La Estrella, Sabaneta y Envigado
- Zona Media: Medellin, Bello, Itaglii, Copacabana, Guarne y Girardota
- Zona Baja: Barbosa, Santo Domingo, San Vicente y Donmatias

De acuerdo con los datos tomados de los Censos del DANE, SISBEN vy las fichas veredales
levantadas por los promotores, para el periodo 1985 - 2016, la poblacién de la cuenca aument6 en
un 68,7%, pasando de 2.230.843 personas en 1985 a 3.827.419 habitantes como poblacion
estimada en el territorio de la cuenca para el afio 2016.
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Revisando en detalle la localizacion geografica de la poblacion, se encuentra que el 87.59% de la
poblacion esta asentada en la Zona Media de la cuenca (con un estimado de 3.352.744 habitantes),
de los cuales el 84,18% de la poblacion esta concentrada en tres municipios: Medellin, Bello e Itaguii
y el 3.41% restantes en los municipios de Copacabana, Guarne y Girardota. Por ende, la cuenca es
considerada de tipo urbano, esta caracterizacion determinard su funcionalidad y relaciones
territoriales, asi como la demanda y presién sobre los recursos naturales.

La poblacion asentada en la cuenca media se estima en 3.352.744 habitantes, que representan el
87,59%, siendo Medellin el epicentro de la regién. Ademas, esta zona es la que ejerce mayor
presion por vivienda e infraestructura de servicios publicos y sociales. Por otro lado, en la zona alta
se localizan 415.502 personas que corresponde al 10,85%, mientras que en la cuenca baja se
encuentran 59.173 habitantes, es decir, el restante 1,54% de la poblacion, como se observa en la

Figura 70.

FIGURA 70. CONCENTRACION POBLACIONAL (%) EN ZONAS ALTA, MEDIA Y BAJA DE CUENCA DEL RiO
ABURRA

1,54%

85%

i Zona Alta (Caldas, La Estrella, Sabaneta, Envigado)
m Zona Media (Medellin, Bello, Itagli, Copacabana, Guarne, Girardota)
® Zona Baja (Barbosa, Santo Domingo, San Vicente, Donmatias)

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA, 2016.

Con referencia a la dindamica urbana de la cuenca, se estima que el 95,17% de la poblacion para el
2016, esta asentada en las cabeceras urbanas, esta dinamica esta asociada a diversos factores. En
principio el proceso de industrializacion que se generd en Medellin, Bello e Itagui, lo cual implicd un
flujo migratorio del campo a la ciudad provenientes en su mayoria de otros municipios de Antioquia;
de acuerdo a los datos que se reportan para el Departamento, el proceso de urbanizacion comenzo

o
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primero en el Valle de Aburra. De acuerdo con los datos historicos de los censos la poblacion, la
tendencia de la consolidacién urbana de los grandes centros significd que para 1938 la poblacion
urbana era el 67%, para 1951 el 80%, 1964 el 90%, 1973 el 94% de la poblacién total del Valle de
Aburra. "

Con relacion a las caracteristicas de estos flujos migratorios, la poblacion para 1951 correspondia en
un 86.4% a emigrantes que procedian de otros municipios y en 1964 representaron el 81.3%, en
menor proporcion a otros departamentos con datos entre los que se destacan que para 1951 la
poblacion de otras regiones eran el 13% de esta zona, subiendo al 18.2% en 1964. Tabla 41.

TABLA 41. EVOLUCION DE LA DISTRIBUCION URBANO-RURAL INTERCENSAL

1985 1993 2005 2016
Municipio

Urbana Rural Urbana Rural Urbana Rural Urbana Rural
Medellin 1479.540| 56.415| 1.711.901| 81.590| 2.175.681 38.813| 2.457.680 29.043
Barbosa 10.804 | 18.288 13574 21.124 18.608 23.831 23.429 27.403
Bello 208.324 | 20.603 262.171| 20.027| 358.139 13.452 | 458173 6.387
Caldas 39428 | 5942 45220 10.214 52.696 15.303 62.200 14.757
Copacabana 29.207 | 12.807 39.634 | 11.821 52.829 8.405 62.090 8.943
Donmatias 0| 1.679 0| 1678 0 1.641 0 1.430
Guarne 0| 4.987 0| 4912 0 4.790 0 4.044
Envigado 85.845| 7.061 116.052 | 9.042| 165420 8.688| 219.951 2.711
Girardota 13.992| 11.867 17.746 | 13.854 25.011 17.555 33.250 22.231
ltaguii 147.723 |  9.790 175.868 | 16.641| 213.237 21.779 |  248.020 22.883
La Estrella 20.730 | 13.639 33.286 | 16.214 28.812 23.751 36.022 27.310
Sabaneta 17.314| 6.935 23428 | 8.025 35.242 9.238 41.946 10.605
Santo Domingo 0 3.447 0 3.408 0 3.360 0 3.018
San Vicente 0 4.476 0 4470 0 4.348 0 3.898
TOTAL 2.052.907 | 177.936 2.438.880 | 223.020 | 3.125.675 194.953 | 3.642.761 184.658

FUENTE: CENSOS DANE, SISBEN Y FICHAS VEREDALES
ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA, 2016

11 Robledo A. Gloria Lucia. En: Antioquia, Valle de Aburra y oriente cercano: elementos demograficos para un diagnéstico. Medellin Enero-Abril 1981.
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El promedio de densidad poblacional presentado en el POMCA 2007 para la Cuenca del rio Aburra
fue de 2.835 hab/ Km2, muy por encima del promedio nacional a que de acuerdo con el DANE para
el 2011 fue de 40,3 hab/ Km2. Para el 2016 con el aumento de poblacion, crecié en forma notable
este indicador, la densidad poblacional promedio de la cuenca es de 3.168 habitantes por Km2.

FIGURA 71. DENSIDAD POBLACIONAL POR MUNICIPIO EN LA CUENCA DEL RiO ABURRA 2016
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA, 2016

3.5.1.1. Proyeccion de Poblacién

Las estimaciones demograficas son indicadores relacionados con la dinamica poblacional y
corresponden al calculo del tamafio de la poblacién en un futuro, utilizando una serie de técnicas
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cuantitativas que estan basadas en las tendencias observadas en el pasado, cuyo proposito es
atender la demanda de datos de poblacion requeridas en un horizonte de tiempo determinado.

Para el caso de la actualizacién del POMCA del rio Aburra 2016, se proyecté la poblacién para el
periodo 2016-2030.

En la Tabla 42 se observa la estimacion de la poblacion distribuida por area rural y urbana, el calculo
se hizo mediante el método aritmético, enfatizando que para la proyecciéon se tomé solamente la
poblacion de los municipios asentada en el territorio de la cuenca. Partiendo de un dato total de
3.827.419 habitantes para el afio 2016, estimando para el 2030 en 4.689.306 personas, con un
aumento del 21,6%, poblacion que se encuentra localizada el 96% en el &rea urbana y 4% en el area
rural. Como se observa tiende a reducirse la poblacion en esta zona.
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TABLA 42. ESTIMACION DE LA POBLACION DE LA CUENCA 2016-2030

2016 2020 2025 2030
Total Urbana Rural Total Urbana Rural Total Urbana Rural Total Urbana Rural
Medellin | 2.486.723 | 2.457.680 29.043 | 2.615.221 | 2.587.568 | 27.653 | 2.785.633 | 2.759.623 | 26.010 | 2.967.583 | 2.943.119 | 24.464
Barbosa 50.832 23.429 27.403 54.167 25.248 28.919 58.654 27.721 30.933 63.524 30.436 33.088
Bello 464.560 458.173 6.387 499.358 | 493.784 5.574 546.916 542.214 4.701 599.361 595.395 3.966
Caldas 76.957 62.200 14.757 81.637 64.820 16.817 88.052 68.251 19.801 95.179 71.863 23.315

Municipio

Copacabana| 71.033 62.090 8.943 76.104 67.527 8.577 83.138 74.998 8.139 91.020 83.295 7.725

Donmatias 1.430 0 1.430 1.216 0 1.216 993 0 993 811 0 811
Guarne 4,044 0 4.044 3.458 0 3.458 2.844 0 2.844 2.338 0 2.338
Envigado | 222.662 219.951 2.711 243.594 | 241135 2459 272.684 270.508 2.176 305.384 | 303.458 1.926
Girardota 55.481 33.250 22.231 60.094 36.018 24.076 66.403 39.805 26.598 73.375 43.990 29.385
ltagui 270.903 248.020 22.883 287.069 | 261.153 25.916 308.831 278.551 30.280 332.486 | 297.108 35.378
La Estrella 63.332 36.022 27.310 68.342 38.562 29.780 75174 41.990 33.185 82.700 45.722 36.978

Sabaneta 52.551 41.946 10.605 57.416 46.199 11.217 64.159 52.127 12.032 71.722 58.816 12.906
Santo

Domingo
San Vicente 3.893 0 3.893 3.292 0 3.292 2.669 0 2.669 2.165 0 2.165
TOTAL 3.827.419 | 3.642.761 184.658 | 4.053.513 3.862.014 | 191.499 | 4.358.205 | 4.155.787 | 202.417 | 4.689.306 | 4.473.202 | 216.104

3.018 0 3.018 2.544 0 2.544 2.056 0 2.056 1.661 0 1.661

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA 2016
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3.5.1.2. Poblacion en Edad de Trabajar (PET) y Poblacion Econédmicamente Activa (PEA)

El concepto de poblacion en edad de trabajar -PET- hace referencia al grupo poblacional que se
encuentra entre los 12 a 65 afos y que para caso de la Cuenca del rio Aburra representa el 75,9%
del total de la poblacion.

Al respecto de la PEA para el departamento de Antioquia, se tiene que esta aumentd 3,9% entre
2002 y 2012 de acuerdo con cifras del DANE citadas en el Anuario Estadistico de Antioquia (2014).
Se han consultado diferentes fuentes de informacién para obtener la PEA del Valle de Aburra, entre
estas, se referencia que: la PEA de Medellin en 2011 fue de 1.166.524 personas, cantidad que
representa el 63,8 % del total de la PEA de Medellin y del Area Metropolitana. Del total de la PEA,
1.024 055 eran ocupados, representando el 63,7 % del total de ocupados de Medellin y Area
Metropolitana, para una tasa de ocupacion de 55,3 %, que se ubica por debajo de la tasa de
ocupacion de la ciudad y del Area Metropolitana que fue de 56,3 % (ORMET, 201312).

Teniendo en cuenta que la PEA hace referencia a los individuos que participan del mercado de
trabajo, ya sea que hayan encontrado un empleo o no, incluye la cantidad de personas ocupadas y
desocupadas, la Gran Encuesta Integrada de Hogares -GEIH- del DANE 2015 arroja un total de PEA
para Medellin y el Valle de Aburra en 2015 de 7.966 personas, con un promedio de PEA trimestral
de 1.825 personas.

3.5.1.3. Dinamicas de ocupacion y apropiacion del territorio

Este crecimiento de los municipios del Valle de Aburra ha generado una presién constante sobre el
suelo rural, que se han transformado ante el desarrollo los planes parciales de expansién urbana
generando desplazamiento de poblaciones y actividades agropecuarias, comunidades que
transforman su contexto rural y ahora demandan empleo en los nucleos urbanos y las actividades
antes agricolas se transforman hacia usos residenciales, industriales y turisticos. A municipios como
Girardota, Copacabana y Barbosa han migrado una serie de industrias que bordean la autopista y el
rio.

Todos estos procesos de transformacion de las dindmicas de ocupacidn de la cuenca traen consigo
disminucion en los bienes y servicios ambientales de este territorio, por ende, sus pobladores deben
obtener esta oferta de lugares mas lejanos, con los consecuentes incrementos en costos y
distancias.

12 Mercado de trabajo en Antioquia. Definiciones conceptuales y elementos para la discusion, Red ORMET. DPS - PNUD. 2013.
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Para el analisis de la tenencia predial se tomé el periodo comprendido entre 2012 a 2015, a partir de
la informacién catastral de Antioquia y la sintesis de informacion de la Unidad de Planificacion Rural
Agropecuaria -UPRA-, se reviso el niumero total de predios por municipio y se identificé la variacion

en numero y area ocupada como se presenta en la_Tabla 43:

TABLA 43. DISTRIBUCION DE PREDIOS POR MUNICIPIO

TG NO. DE PREDIOS | NO. DE PREDIOS | VARIACION NUMERO | VARIACION AREA

2012 2015 DE PREDIOS (%) OCUPADA (%)
BARBOSA 10.808 11.034 2% 0%
BELLO 3.430 8.026 134% 2%
CALDAS 4.935 5.074 3% 0%
COPACABANA 6.982 7.093 2% 0%
DON MATIAS 2.753 2.799 2% 0%
ENVIGADO 5.187 4.739 -9% 0%
GUARNE 13.644 15.060 10% 2%
GIRARDOTA 7.571 8.093 7% 0%
ITAGUI 2.764 3.660 32% 0%
LA ESTRELLA 2.563 2.660 4% 0%
MEDELLIN ND 19.983 ND ND
SABANETA 2.852 3.334 17% 1%
SAN VICENTE 9.581 10.489 9% 4%
SANTO DOMINGO 3526 3.693 5% 0%
TOTAL 76.596 103.039 . .

FUENTE: CALCULOS UPRA 2015
ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA, 2016

3.5.1.5. Analisis de tenencia de la tierra

En la Tabla 44 se presenta el numero de propietarios de predios en cada uno de los municipios del
Valle de Aburra, ademas del numero de predios para 2015. Sin embargo, para Medellin no se cuenta
con estos datos dado que la oficina de Catastro de esta ciudad es auténoma y no ha reportado aun
esta informacion. De acuerdo con las cifras que se presentan a continuacion, el mayor numero de
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predios se localizan en los municipios de Girardota, Barbosa y San Vicente Ferrer, mientras que el

menor numero se encuentra en Sabaneta por ser también el de menor extension.

TABLA 44. NUMERO DE PROPIETARIOS DE PREDIOS POR MUNICIPIO

MUNICIPIO NO. PROPIETARIOS. NO. DIZ(;RSEDIOS AREA(':_’:E\_';ICIPIO
BARBOSA 7.206 11.034 20.613
BELLO 1.119 8.026 14.813
CALDAS 1.406 5.074 13.350
COPACABANA 2.561 7.093 6.861
DONMATIAS 2.318 2.799 20.193
ENVIGADO 1.634 4.739 4.694
GIRARDOTA 4.310 15.060 8.216
GUARNE 5.721 8.093 16.452
ITAGUI 445 3.660 2.181
LA ESTRELLA 732 2.660 3.749
MEDELLIN NI NI NI
SABANETA 31 3.334 1.539
SAN VICENTE 5.855 10.489 21.793
SANTO DOMINGO 3.475 3.693 26.483
TOTAL 36.813 85.754

3.5.1.6. Distribucién veredal

FUENTE: CATASTRO DEPARTAMENTAL 2015, 2016

ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA, 2016

Para el analisis de la distribucion veredal de los predios, se ha tomado como fuente de informacion
los datos plasmados en las fichas socioecondmicas veredales, proporcionada por presidentes de
Juntas de Accién Comunal y/o lideres comunitarios de cada vereda.

En la Tabla 45 se presentan las principales caracteristicas en cuanto a las dinamicas de ocupacion

predial en el area rural.
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TABLA 45. OCUPACION DEL SUELO RURAL POR MUNICIPIO

MUNICIPIO CARACTERISTICAS EN USO DEL SUELO RURAL
La tenencia predominante es de propietarios; el mayor porcentaje de habitabilidad son viviendas
ocupadas.
La principal actividad de los predios esta asociada a las labores agricolas de cultivos como cafia,
BARBOSA café y platano.
En algunas veredas se localizan fincas de recreo y centros de recreacion.
Definen como problematicas la deforestacion, el crecimiento urbano, actividades mineras y la
inexistencia de titulos prediales.
La tenencia predominante es ser propietario, seguido por arrendatarios e invasién; el mayor
porcentaje de habitabilidad son viviendas ocupadas.
BELLO Las principales actividades de los predios son jornales asociados a la mineria, la vinculacion con
actividades industriales o con la construccién.
Definen como problematicas la Inexistencia de titulos, la deforestacién y ampliacién de la frontera
agricola.
La tenencia predominante es el de propietarios; el mayor porcentaje de habitabilidad son viviendas
ocupadas.
CALDAS La principal actividad de los predios esta asociada a las labores agricolas de cultivos como la cafia,
café y platano.
Definen como probleméticas la deforestacion, expansion de la frontera agricola, actividades mineras
y la inexistencia de titulos prediales.
La tenencia predominante es ser propietario, seguido por arrendatarios e invasion; el mayor
porcentaje de habitabilidad son viviendas ocupadas.
COPACABANA | La principal actividad de los predios esta asociada a las labores agropecuarias. Ademas se localizan
fincas de descanso.
Definen como problematicas la deforestacion y el crecimiento urbano
La tenencia predominante es el de ser propietarios; el mayor porcentaje de habitabilidad son
viviendas ocupadas.
DON MATIAS | La principal actividad de los predios esta asociada a las labores agropecuarias (cultivos de cafia,
ganaderia)
Definen como problematicas la deforestacion.
La tenencia predominante es el de ser propietarios; el mayor porcentaje de habitabilidad son
viviendas ocupadas.
La principal actividad de los predios esta asociada a las labores agropecuarias (cultivos de mora,
ENVIGADO . . ] . ,
hortalizas, papa criolla y ganaderia). Se localizan hoteles, fincas de descanso, centros de
recreacion.
Definen como problematicas la deforestacion y la proliferacion de actividades mineras.
La tenencia predominante es el de ser propietarios; el mayor porcentaje de habitabilidad son
viviendas ocupadas.
GUARNE La principal actividad de los predios esta asociada a las labores agropecuarias (cultivos de mora,

hortalizas, papa criolla y ganaderia) y vivienda. Se localizan hoteles, fincas de descanso, centros de
recreacion.
Definen como problematicas la deforestacion y crecimiento urbano.
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MUNICIPIO CARACTERISTICAS EN USO DEL SUELO RURAL
La tenencia predominante es el de ser propietarios; el mayor porcentaje de habitabilidad son
viviendas ocupadas.
La principal actividad de los predios estd asociada a las labores agropecuarias (cultivos de café,
GIRARDOTA | mora, frijol, ganaderia, porcicolas, trucheras). Se localizan hoteles y fincas de descanso, centros de
recreacion.
Definen como problemaéticas la deforestacion, el crecimiento urbano, la proliferacién de actividades
mineras y el mal olor que generan las porquerizas.
La tenencia predominante es el de ser propietarios; el mayor porcentaje de habitabilidad son
viviendas ocupadas.
ITAGUI La principal actividad de los predios estd asociada a las labores agropecuarias (cultivos de frijol,
papa, tomate). Se localizan algunos hoteles fincas de descanso, centros de recreacion.
Definen como problematicas la deforestacion y el crecimiento urbano.
La tenencia predominante es el de ser arrendatarios y luego el de propietarios; el mayor porcentaje
de habitabilidad son viviendas ocupadas.
LA ESTRELLA La Principal activﬁdad de los predios esta asociada a vivienda, y en menor proporcion actividades
agricolas y rastrojo.
Definen como problematicas la deforestacion, el crecimiento urbano y la localizacidén desbordada de
actividades industriales.
La tenencia predominante es arriendo, seguido por propietarios e invasion; el mayor porcentaje de
habitabilidad son viviendas ocupadas.
MEDELLIN La mayor preocupacion de los habitantes es el crecimiento urbano y la principal actividad de los
predios son las labores agropecuarias.
Definen como problematica la Inexistencia de titulos.
La tenencia predominante es el de propietarios; el mayor porcentaje de habitabilidad son viviendas
ocupadas.
SABANETA La principal actividad de los predios esta asociada a vivienda.
Definen como problematica Unica el crecimiento urbano.
La tenencia predominante es el de propietarios; el mayor porcentaje de habitabilidad son viviendas
ocupadas.
SAN VICENTE | La principal actividad de los predios esta asociada a las labores agricolas de cultivos como frijol,
FERRER papa, aguacate.
Definen como problematicas la deforestacion y la sobreexplotacion agropecuaria junto con los
monocultivos.
La tenencia predominante es el de propietarios; el mayor porcentaje de habitabilidad son viviendas
SANTO  |ocupadas. o , . )
DOMINGO La principal actividad de los predios estd asociada a las labores agricolas de cultivos como la cafia,

el frijol, café y platano.
Definen como problematicas la deforestacion y la inexistencia de titulos prediales.

FUENTE: ANALISIS DE DATOS. FICHAS VEREDAL
ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA, 2016
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3.5.1.7. Tamafo de los predios

La actualizacion de la caracterizacion del tamafio predial en la cuenca se hizo tomando la
informacién de referencia los andlisis de la UPRA 2015, con relacién a los predios rurales; para
dicho andlisis se toman las siguientes categorias de tamario predial:

- De 0 a 3 : Microfundio
- 3 a 10 Minifundio

- 10 a 20 Pequefio

- 20 a200: Mediana

- Mayor de 200 Grande

De acuerdo con los datos de la Figura 72, en relacion con el analisis del tamafio de los predios para
cada uno de los municipios del territorio de la cuenca, se tiene que la tendencia es microfundista
como una constante para las localidades del Valle de Aburra, mostrandose cambios en la proporcion
de las categorias solamente para San Vicente Ferrer, Santo Domingo y Donmatias que no hacen
parte del area metropolitana. El incremento del area ocupada (registrada en la oficina de Catastro)
evidencia el fraccionamiento de los predios rurales. La mayor variacién en nimero de predios en
dicho periodo se presenta en los municipios de Bello con el 2% y San Vicente Ferrer con el 4%.

En la Figura 72, |a cuenca, registrando la mayor proporcién para la categoria de microfundios con un
88,5%, mientras que la categoria de minifundio representa el 7,83%, pequefia propiedad 2,2%,
mediana propiedad 1,8% y con la menor proporcién esta la categoria de gran propiedad con el
0,06%.
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FIGURA 72. DISTRIBUCION DEL TAMANO PREDIAL PARA EL TERRITORIO DE LA CUENCA

= MICROFUNDIO = MINIFUNDIO = PEQUENA PROPIEDAD
m VEDIANA = GRAN PROPIEDAD

FUENTE: UPRA ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA, 2016

3.5.1.8. Estado de los servicios sociales basicos

Los servicios sociales son aquellos destinados a cubrir las necesidades sociales basicas entre las
que se cuentan: educacion, salud, vivienda y recreacion. Para la actualizacién del Plan de
ordenacion de la Cuenca del rio Aburrd ademéas de contemplar aspectos como cobertura, déficit y
calidad de estos servicios, su analisis desde una perspectiva ambiental permite identificar de qué
manera condicionan o limitan el desarrollo sostenible de los territorios (MINAMBIENTE, 2014).

3.5.1.8.1. Educacion

En la Tabla 46 se observa el inventario de establecimientos educativos tanto publicos como
privados, que estan localizados en el &rea de la cuenca, registrandose la mayor cantidad en Medellin
-por ser capital del departamento- con 890 instituciones educativas correspondientes al 55,45% del
total en la cuenca.

TABLA 46. INVENTARIO DE ESTABLECIMIENTOS EN EL AREA DE LA CUENCA

MUNICIPIOS TOTAL OFICIAL NO OFICIAL TOTAL
BARBOSA 48 3 51
BELLO 62 70 132
CALDAS 27 12 39
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MUNICIPIOS TOTAL OFICIAL NO OFICIAL TOTAL
COPACABANA 25 12 37
DONMATIAS 19 8 27
ENVIGADO 26 73 99
GIRARDOTA 31 11 42
GUARNE 32 6 38
ITAGUI 38 60 98
LA ESTRELLA 8 23 31
MEDELLIN 430 460 890
SABANETA 9 23 32
SANTO DOMINGO 46 2 48
SAN VICENTE FERRER 40 1 41

TOTAL 841 764 1.605

FUENTE: DATOS TOMADOS DE SIMAT SECRETARIA DE EDUCACION DEPARTAMENTAL 2015
ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA, 2016

Este territorio presenta una tasa de cobertura educativa media con respecto al departamento de
Antioquia; la cantidad de alumnos matriculados por nivel para el afio 2015 de la cuenca asciende a
651.912 estudiantes, teniendo una mayor participacion la oferta educativa en el nivel de basica
primaria con el 39,57%, mientras que los grados de preescolar tienen menor poblacion estudiantil.

El mayor numero de alumnos matriculados se encuentran en las ciudades de Medellin, Bello e ltagi
por ser las grandes centralidades de la cuenca, mientras que el menor numero de estudiantes se
registran en San Vicente de Ferrer, Donmatias y Santo Domingo, por su caracter de ser municipios
con menor densidad poblacional.

3.51.8.2. Salud

La universalizacion del aseguramiento y el acceso equitativo a los servicios de salud de la poblacion
es uno de los objetivos prioritarios del estado, el llegar al 100% de afiliacién y acceso a los servicios
medicos garantizan a la postre mejorar las condiciones de salud de los habitantes. A continuacion,
en la Tabla 47 se detalla el total de poblacion de salud afiliada a los regimenes de salud contributivo
y subsidiado para el territorio de analisis.
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TABLA 47. AFILIACION A LOS REGIMENES DE SALUD DE LA POBLACION

MUNICIPIO TOT‘;II-EQ::\:II;EISDOS TOT{I‘QII-EQ::II;EI:DOS TOTAL COBE;TURA PROYE(;%:(ZN DANE
SUBSIDIADO CONTRIBUTIVO

Barbosa 20.608 18.205 38.813 78,7 49.274
Bello 127.869 257.055 384.924 86,07 447185
Caldas 22.653 57.439 80.092 100 76.919
Copacabana 23.377 35.014 58.391 84,2 69.302
Donmatias 7.746 10.684 18.430 84,6 21.768
Envigado 12.067 136.530 148.597 68,3 217.343
Girardota 20.964 29.596 50.560 95,3 53.006
Guarne 20.286 18.103 38.389 83,2 46.096
Itagiii 39.254 234.225 273.479 100 264.775
La Estrella 14.929 9.971 24.900 40,5 61.365

Medellin 1.314.148 1.673.771 2.987.919 100 2441123
Sabaneta 5.274 33.568 38.842 75,9 51.155
Santo Domingo 7.864 1.324 9.188 87,2 10.525
San Vicente 13.350 2.085 15.435 88,5 17.424

ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA, 2016

FUENTE: MINSALUD 2014

Los datos anteriores evidencian que para los municipios con mayor dinamismo econémico hay
mayor numero de afiliados al régimen contributivo como se observa en Medellin, Bello, ltagui,
Sabaneta, Caldas, Copacabana y Girardota, mientras que las localidades de menor extension y con
mayor extension en la ruralidad se invierten los indicadores, siendo el régimen subsidiado el de

mayor cubrimiento como en Santo Domingo y San Vicente Ferrer.

El servicio de salud es prestado con una infraestructura hospitalaria que en su mayoria es de baja
complejidad, como lo ilustra la Tabla 48; este criterio obedece a parametros como el de personal

vinculado asi:

- IPS DE NIVEL I: Médico general y/o personal auxiliar y/o paramédico y/o de otros profesionales
de la salud no especializados.

- IPS DE NIVEL II: Médico general y/o profesional paramédico con interconsulta, remisién y/o

asesoria de personal o recursos especializados.

- IPS DE NIVEL Il Y IV: Servicios hospitalarios y de alta complejidad.
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TABLA 48. INVENTARIO DE INFRAESTRUCTURA PUBLICA DE SALUD

POMCA 3

[UET——— TODOS POR UN
= énuzvo PAIS

NIVEL DE TOTAL PUESTOS DE
MUNICIPIO TOTAL HOSPITALES COMPLEJIDAD SALUD PUESTO DE SALUD
Hospital San Vicente de . 1 Centro de Salud El
Barbosa | Nivel .
Paul Hatillo
Ho§p|tal Marco Fidel Il Nivel Dptal
Suarez
6 Centros de Salud,
ESE Hospital Mental de . Mirador, Zamora, | Puesto de salud
Bello o I Nivel . ) L
Antioquia Niquia, Paris, Playa | Fontiduefio
Rica, San Félix
Empresa Social del I Nivel
Estado Bello Salud
Caldas Hospital: San Vicente de Il Nivel
Paul
Copacabana Hospital : Santa Margarita | Nivel
, ESE Hospital Francisco
Donmatias .
Eladio Barrera
| Hosp|tal Manuel Uribe Il Nivel
Envigado Angel
Santa Gertrudis | Nivel
Girardota E.S.E. Hospital San | Nivel
Rafael
Guarne ESE Hosp|tal la | Nivel
Candelaria
Hospital del Sur I Nivel
Itagui
San Rafael | Nivel
La Estrella La Estrella | Nivel
Metrosalud I Nivel
Medellin Carisma [ Nivel
La Maria 1l Nivel
Hospital General Il Nivel
Sabaneta E.’S.E. IHospltaI Venancio [ Nivel
Diaz Diaz
4 Puestos de Salud:
Santo Domingo | ESE Hospital San Rafael | Nivel Santiago, Porce,
Botero, Versalles
San Vicente ESE Hospital San Vicente | Nivel

FUENTE: MINSALUD 2014

ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA, 2016
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3.5.1.8.3. Vivienda

De acuerdo con el PEMVHA, los municipios del Area Metropolitana del Valle de Aburra comparten la
prevalencia del déficit en calidad de la vivienda, sobre la cobertura de la misma. Es asi que en los
totales obtenidos dentro del consolidado metropolitano, las viviendas en déficit cualitativo del 8,36%
duplican en cantidad a la cantidad de viviendas en déficit cuantitativo del 4,32%. Dentro de las
problematicas de calidad mas sobresalientes, se encuentra la cobertura de servicios publicos
domiciliarios (especialmente de recoleccion de basuras y alcantarillado) en zonas rurales y el
hacinamiento mitigable, en los municipios conurbados del centro del valle.

Por su parte, VIVA (2012) refiere que el déficit cuantitativo es relativamente bajo en las subregiones
donde se encuentran los municipios de la cuenca, como se observa en la Figura 73.

FIGURA 73. DEFICIT DE VIVIENDA URBANA POR REGION EN ANTIOQUIA, 2012

Otras regiones 68%
Norte 1%
Nordeste 6% % Déficit de Vivienda

Urbana

Oriente 0%

Valle de Aburra 25%

0% 20% 40% 60% 80%

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA, 2016 - PARTIR DE ELABORACION VIVA 2012

3.5.1.9. Servicios Publicos

Segun datos de la encuesta de calidad de vida 2013 para el Valle de Aburra, en el Departamento de
Antioquia no se presenta déficit de Acueducto en la zona urbana, ya que hay un abastecimiento del
100% dentro del suelo urbano de los municipios; sin embargo, en suelos de expansiéon en muchas
ocasiones hace falta la conexion a los servicios.
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TABLA 49. CALIDAD DE SERVICIOS PUBLICOS EN EL VALLE DE ABURRA

CALIDAD SERVICIOS PUBLICOS
URBANO RURAL TOTAL %
ACUEDUCTO
Buena 956.124 87.743 1.043.867 96,32
Regular 16.029 9.416 25.445 2,35
Mala 7.350 7.090 14.440 1,33
TOTAL VIVIENDAS CON ACUEDUCTO 979.503 104.249 1.083.752 100,00
Suspendido 19.067 1.567 20.634 1,90
Desconectado - -
CALIDAD SERVICIOS PUBLICOS
URBANO RURAL TOTAL %
ALCANTARILLADO
Buena 929.343 71.363 1.000.706 96,49
Regular 24183 3.774 27.957 2,70
Mala 6.300 2.128 8.428 0,81
Total viviendas con Alcantarillado 959.826 77.265 1.037.091 100,00
CALIDAD SERVICIOS PUBLICOS
. , URBANO RURAL TOTAL %
ENERGIA ELECTRICA
Buena 971.962 107.457 1.079.419 98,07
Regular 12.441 3.131 15,572 1,41
Mala 3.612 2.020 5.632 0,51
Total viviendas con Energia eléctrica 988.015 112.608 1.100.623 100,00
Suspendido 10.034 1.745 11.779 1,07
Desconectado 7.527 1.065 8.592 0,78
CALIDAD SERVICIOS PUBLICOS
i URBANO RURAL TOTAL %
RECOLECCION DE BASURAS
Buena 920.829 91.756 1.012.585 93,58
Regular 43.721 9.750 53.471 4,94
Mala 13.242 2.804 16.046 1,48
Total viviendas con recoleccion de basuras 977.792 104.310 1.082.102 100,00
CALIDAD SERVICIOS PUBLICOS
URBANO RURAL TOTAL %
GAS NATURAL
Buena 733.793 35.699 769.492 98,74
Regular 7.293 593 7.886 1,01
Mala 1.697 211 1.908 0,24
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CALIDAD SERVICIOS PUBLICOS
URBANO RURAL TOTAL %
ACUEDUCTO
Total viviendas con Gas natural 742.783 36.503 779.286 100,00
Suspendido 17.268 1.325 18.593 2,39
Desconectado - - - -

FUENTE: ENCUESTA DE CALIDAD DE VIDA 2013 EXPANDIDA. TOTAL VALLE DE ABURRA
ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA, 2016

En relacion con el manejo de excretas en el Valle de Aburra, tema que atafie directamente a la
calidad del recurso hidrico, sus efectos socio ambientales y por tanto a la actualizacién del POMCA,
se tiene que de acuerdo con la ECV 2013 el 93,99% de los hogares encuestados (1.106.652) tienen
inodoro conectado a alcantarillado, siendo este el mayor tipo de servicio sanitario usado; solo el
0,1% no tiene servicio sanitario. En la Tabla 50 se plasman los datos de los otros tipos de servicio y

sus respectivos porcentajes.

TABLA 50. HOGARES SEGUN TIPO DE SERVICIO SANITARIO

TIPO DE SERVICIO SANITARIO USADO URBANO RURAL TOTAL %

No tiene servicio sanitario 417 690 1.107 0,10

Bajamar?3 786 3.978 4.773 0,43

Letrina™ 4 364 368 0,03

Inodoro sin conexidn1® 28.130 22.176 50.306 4,55

Inodoro conectado a pozo séptico’® 695 9.286 9.981 0,90
Inodoro conectado a alcantarillado? 963.036 77.081 1.040 93,99
Total 993.068 113.584 1.106.652 100,00

FUENTE: ENCUESTA DE CALIDAD DE VIDA 2013 EXPANDIDA- TOTAL VALLE DE ABURRA
ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA, 2016

13 Es un servicio sanitario en que las excretas caen directamente desde la tasa o asiento, a un sitio donde son
arrastradas por el agua (mar, rio, quebrada, arroyo, etc.).

14 Es un pozo o hueco subterraneo para la acumulacion y eliminacion de excretas en el cual no interviene un sistema de
agua corriente

15 Servicio sanitario que no cuenta con alcantarillado y en el cual las excretas son conducidas por arrastre de agua a ofro
sitio (calle, potrero, etc.) fuera de la vivienda.

16 Es un pozo subterraneo al que estan conectados uno o varios sanitarios y en el cual quedan depositados los
excrementos. Funciona mediante un sistema de agua corriente.

17 Instalacion para la eliminacion de excretas a través de presion de agua, que circula por tuberia hacia una alcantarilla
principal usualmente de servicio publico.
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Desafortunadamente no se cuenta con este tipo de datos para los cuatro (4) municipios restantes:
Guarne, San Vicente Ferrer, Santo Domingo y Donmatias; sin embargo, se muestran las tendencias
a este respecto en el Valle de Aburra.

3.5.1.10. Analisis de sequridad alimentaria

Para lograr el nivel nutricional deseable en Medellin y el Valle de Aburra, debe existir disponibilidad
suficiente de alimentos, los cuales tienen el potencial para ser abastecidos desde sus propios
territorios, esto implica la generacién de acciones estratégicas y de alianzas con los entes
territoriales, los municipios y regiones con potencial y vocacion productiva, ademas de
transformacion de alimentos. En el area de la Cuenca del rio Aburra ya existe una estrategia, cuyo
fortalecimiento coadyuvaria en la seguridad alimentaria en términos de productos de la region a
partir del Distrito Agrario, que esta constituida por los municipios de Guarne y San Vicente que
hacen parte del territorio de la Cuenca del rio Aburra y pertenecen a la subregién del oriente
antioquefio, junto con Marinilla, El Carmen de Viboral, Rionegro, El Santuario, La Ceja, La Union, El
Retiro, El Pefiol, Guatapé y Granada, conforman el llamado Distrito Agrario del Oriente, creado en el
Plan de Ordenamiento Territorial del Altiplano Oriente Antioquefio 1994-1996 como iniciativa para
estructurar un modelo alternativo de desarrollo tendiente a ordenar el territorio a partir de la
proteccion y promocioén de la produccion agropecuaria como servicio ambiental ofrecido por la
economia campesina; CORNARE como autoridad regional ambiental se encuentra a cargo de esta
propuesta.

En el documento de Revision y Ajuste al Plan Basico de Ordenamiento Territorial de Guarne 2014,
se hace especial énfasis en el Distrito Agrario como una estrategia para proteger la produccion de
alimentos y en ese sentido una de las metas planteadas es el Fortalecimiento del Distrito Agrario
para “generar alimentos suficientes para cubrir la necesidades nutricionales de la poblacién con
precario acceso, con atencion primordial a la mas pobre; producirlos en condiciones organicas para
atender el cuidado de la salud humana y del medio ambiente y procurar alcanzar los estandares de
calidad exigidos en el mercado mundial, que posibiliten desarrollar las ventajas competitivas
necesarias para situar la region y las localidades en el mercado mundial como productoras de
alimentos organicos” (Documento de Revisién y Ajuste al PBOT Guarne 2014).

De igual forma, el Plan de Desarrollo 2012-2015 del municipio de Guarne, en su Linea de Desarrollo
Economico componente Desarrollo Agropecuario, propuso “Fortalecer la produccién agricola y
pecuaria, con el fin de generar empleos rurales y procurar la utilizacién de areas productivas
actualmente inactivas. Ademas mejorar la disponibilidad de alimentos en el municipio”.
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3.5.2. Sistema Cultural

El territorio del Valle de Aburra se constituye en el espacio donde se mezcla una serie de
comunidades que se asentaron en estos suelos desde el final del siglo XVI. Los pueblos indigenas
duefios de las tierras de esta area, quienes eran descubridores que provenian de Espafia, criollos
que heredaron las tierras colonizadas que generaron la llegada de comunidades afrodescendientes,
los cuales vinieron como esclavos a trabajar en las minas y haciendas, para después, a principios
del siglo XX, recibir oleadas de migrantes que llegaron desde el oriente del departamento que
buscaban mejores tierras, para luego venir numerosos campesinos atraidos por la naciente industria
y desde varias décadas, el conflicto armado gener6é desplazamiento hacia estas tierras, lo que
produjo una mezcla de razas, costumbres y valores que hoy representan la identidad y, a su vez,
diversidad del pueblo de la cuenca del Aburra.

La cultura rural de campesinos agricolas se transformo a la poblacion de hoy que en su mayoria es
urbana, hecho que ha provocado que en esta area de analisis, las comunidades adopten un caracter
cosmopolita con requerimientos e intereses mediados mas por el comercio. Estas transformaciones
modificaron el caracter de la region, la vocacién agropecuaria fue relegada a la industrializacién,
aunado a diferentes situaciones como la baja cobertura en infraestructura de saneamiento basico, la
baja disponibilidad de tierras en municipios como Medellin, el afan urbanistico de los constructores
que relegan las rondas de cafios y quebradas, la localizacion de industrias en suelos protegidos, las
practicas culturales y actitudes indiferentes de los pobladores frente a la conservacién de la oferta
natural, han generado problemas ambientales que impactan de forma notable la Cuenca del rio
Aburra.

3.5.2.1. Practicas culturales

El Valle de Aburra alberga una dinamica importante en cuanto a las practicas culturales,
festividades, gastronomia que se detallaran mas adelante. Sin embargo, el anélisis para efectos de
la construccién del Plan de Ordenacion y manejo de la cuenca se extiende a aquellas practicas
culturales que estadn degradando el territorio y ocasionando deterioro en las dimensiones fisico-
bi6tica, econdmica y social

Como se menciond anteriormente, la agricultura quedo relegada a ciertas zonas rurales, los suelos
que quedan con vocacién agropecuaria producen café, maiz, cafa, ganaderia intensiva que para
maximizar su rentabilidad con inadecuadas practicas (aplicacion indiscriminada de agroquimicos,
tala, roza, quemas, incumplimiento de aislamiento de zonas de ronda) provocando contaminacion
por de fuentes hidricas, pérdida de coberturas y por ende disminucion de biodiversidad.
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A esto se suma el uso inadecuado de los suelos en el norte de la Cuenca del rio Aburr, la
deforestacion y la disminucién de actividades agricolas para dedicar el suelo al sobre pastoreo o al
establecimiento de parcelaciones y fincas de recreo, asi como a la siembra de bosques introducidos
que han disminuido las coberturas vegetales nativas.

Las actividades pecuarias se presentan en aumento en relacion con la ganaderia lechera la cual se
ha incrementado, tecnificandose cada vez mas relegando a los criadores campesinos tradicionales;
de otra forma, ha aumentado la cantidad de porquerizas y avicolas que generan contaminacion de
aire y de fuentes hidricas.

Se precisa avanzar en la implementacion de modelos agroecoldgicos, que permitan menores
impactos a los ecosistemas, una real zonificacion ambiental y cultural de territorios con valores
patrimoniales asociado a procesos de seguimiento y control de esas areas incentivando las buenas
practicas ambientales de la cuenca.

3.5.2.2. Sitios de interés cultural

En este ambito, el Area Metropolitana del Valle de Aburra hace énfasis en la proteccion del
Patrimonio Inmueble para lo cual ha desarrollado diferentes proyectos que se orientan a la
identificacion del inventario arquitectonico, de espacios publicos y de cerros que se consideran como
referentes importantes para el patrimonio cultural de la Region.

Por otra parte, las tradiciones catdlicas antioquefias han propiciado fomentar el turismo religioso que
atrae muchos visitantes, como en Sabaneta, donde los martes cientos de devotos se congregan con
el fin de elevar peticiones y dar gracias a Maria Auxiliadora.

Ademas, se identifican otros sitios de interés cultural como los Parques centrales de los municipios,
que tienen un gran valor simbolico para sus habitantes, templos, Estaciones de ferrocarril, Casas de
Gobierno, Cementerios, Casas de Hacienda, entre otros.

3.5.2.21. Sitios de interés arqueoldagico

De acuerdo a las investigaciones que se han hecho en materia de arqueologia, los hallazgos y
vestigios encontrados han permitido concluir que esta area fue cuna de los pueblos indigenas
Aburraes, que poblaban el Valle de Aburra, ejemplos de ellos estan en Medellin, EI Cerro El Volador
que se identifica como el primer y Unico Parque Natural Regional Urbano en el pais, fue declarado
Bien de Interés Cultural de la Nacién por sus hallazgos arqueoldgicos, es un Area Protegida por su
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importancia en materia ecologica, y por su localizacién es uno de los mejores miradores del Valle de
Aburra. Este lugar natural es privilegiado por su ubicacion y topografia, resultando propicio para la
contemplacion del entorno urbano y regional, y gracias al Area Metropolitana esta siendo adecuado
con obras civiles para el manejo como Area Protegida y con el fin de convertirlo en un espacio para
el disfrute de la ciudad.

Investigaciones que se han realizado en distintos sectores por importantes arqueodlogos como Elvia
Inés Correa, Pablo Aristizabal Espinosa han identificado vestigios de asentamientos humanos muy
antiguos de comunidades indigenas localizadas en el Valle de Aburra, de igual forma, se
referenciaron rutas prehispanicas que fueron registrados en los corregimientos Santa Elena,
Altavista y Palmitas. Asi lo comprueban hallazgos del Parque Arvi, en Santa Elena; en el lote de los
Guayabos, en El Poblado; la Plazoleta de Zea, en el Centro, y los mas recientes, en la demolicion de
inmuebles para el tranvia de Ayacucho.

Sin embargo, estos vestigios arqueoldgicos estan siendo arrasados por el crecimiento urbanistico
del Valle de Aburra que no solo ha devastado importantes areas estratégicas sino la historia
arqueoldgica de Medellin y sus alrededores.

En la Figura 74 se visualizan los anteriores sitios de caracter arqueoldgico y cultural, incluyendo la
espacializacion de territorios étnicos, que para la cuenca de Aburra tiene referencia a la comunidad
afrocolombiana ubicada en la vereda de San Andrés como epicentro del Consejo Comunitario, que
se localiza en el municipio de Girardota; esta es una organizacion que tiene entre sus principios la
conservacion de la tradicion artistica y cultural de las raices ancestrales de su poblacion, para lo cual
realiza actividades en las tematicas de educacion, cultura, arte, la investigacion social, comunicacion
y conservacion del ambiente, cuenta con la “Corporacién Artistica Tradiciones” que se orienta a la
planeacion y puesta en escena de obras artisticas y actividades culturales.
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FIGURA 74. MAPA CULTURAL
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA 2016

3.5.2.2.2. Sitios de interés turistico

El turismo es un sector de la economia muy importante, ya que es uno de los principales
generadores de progreso, desarrollo y empleo. Esta industria ha venido creciendo sustancialmente,
convirtiéndose en la tercera exportadora y captadora de divisas a nivel nacional, enfocandose en
nuevas experiencias turisticas entorno a actividades sostenibles, constituyéndose un medio
invalorable para mejorar las oportunidades de desarrollo e ingresos de las poblaciones locales, al
mismo tiempo, mejorar las condiciones de la oferta ambiental de la cuenca.

Ademas, se desarrollan otro tipo de ofertas turisticas en ruta Aburré que se localizan asi: Sabaneta:
La Romera Encanta; Envigado Avistamiento de Aves; Bello: Parapentismo y Torrentismo;
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Copacabana: Finca Agroturistica Caturral; Girardota: Recorrido El Sainete; Barbosa: y los Senderos
Prehispanicos.

3.5.3. Sistema Econoémico

Hoy la economia de la Cuenca se centra principalmente en un fuerte sector industrial que es la
sumatoria de los subsectores manufactureros de textil, confeccion, quimicos y alimentos; ademés de
empresas de las ramas de construccion e infraestructura, a lo que se suma el posicionamiento de las
micro y pequefias empresas que estan ubicadas en el sector comercio y servicios.

Por otra parte, la produccion agricola se destina principalmente a satisfacer la demanda local, entre
los cultivos se destacan el maiz tradicional, café, cafia panelera y frijol. Mientras que la ganaderia es
un renglén importante al norte de la cuenca; Donmatias y Barbosa son municipios que aportan a la
industria lechera con ganaderia doble propésito, otras actividades importantes son la porcicultura y
la avicultura, sin desconocer, ademas, que el territorio de la cuenca también es escenario de
proyectos hidroeléctricos estratégicos para la region (Fiqura 75).

FIGURA 75. USO DEL SUELO EN EL TERRITORIO DE LA CUENCA
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIO ABURRA, 2016
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FIGURA 76. MAPA DE ACTIVIDADES PRODUCTIVAS EN LA CUENCA
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3.5.3.1. Macroproyectos y desarrollo regional

El Plan Estratégico de Antioquia (PLANEA) 2032 fue un primer ejercicio de planeacion regional en el
pais, en este se identificaron problemas de crecimiento poblacional, posibilidades de
desconcentracion del Valle de Aburra y ejecucion de grandes obras de infraestructura, que
proyecten un quiere lograr un departamento con mayores niveles de competitividad.

Entre los proyectos identificados en el PLANEA vy los priorizados por el Gobierno Nacional estan:
Parques del Rio Medellin, Vias como la Autopista de la prosperidad y las Vias 4G, Tren de
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Cercanias, El Cinturén Verde, las Zonas Francas, las redes de transporte de hidrocarburos
(Poliductos).

En cuanto al desarrollo regional desde la institucionalidad, desde mediados de los afios ochenta,
Antioquia estd inmersa en un proceso de busqueda de nuevas alternativas productivas e
institucionales que promueva el desarrollo integral de la region, asi se han venido una serie de
propuestas de desarrollo en documentos como: BIO 2030, Plan Regional de Competitividad 2020
para Medellin, Valle de Aburra y Antioquia, y Plan Integral de Desarrollo Metropolitano 2008-2020.

3.6. CARACTERIZACION POLITICO ADMINISTRATIVA

En los catorce (14) municipios que conforman la Cuenca del rio Aburra hacen presencia tres (3)
autoridades ambientales como referente de oferta institucional en perspectiva ambiental, AMVA,
CORNARE y CORANTIOQUIA, se hace referencia a cada uno de los planes de gestién de cada una
de las autoridades ambientales del territorio. Por otro lado se hace referencia a las actividades
desde la planeacidén municipal que tienen que ver con los temas ambientales

En cuanto al fortalecimiento comunitario, la Corporacion trabaja procesos de educacion ambiental en
entornos escolares; los esfuerzos que ha venido haciendo CORANTIOQUIA tanto como las
administraciones municipales en relacién con procesos de educacion ambiental a través de
articulacion interinstitucional, empiezan a dar resultados especialmente en la poblacion escolar,
donde es mas factible iniciar el cambio de habitos y practicas por la implementaciéon de unas méas
amigables con el medio ambiente, siendo los entornos escolares los escenarios mas propicios; la
sensibilizaciéon acerca de la importancia de las relaciones arménicas con el entorno calan mas
facimente en la poblaciéon inmersa en procesos integrales de aprendizaje, lo cual conlleva la
formacion de “semilleros” de grupos ambientales a mediano y corto plazo conformados por actores
estratégicos que, eventualmente, serén piezas clave en la ejecucion, seguimiento y evaluacion del
POMCA.

Estas iniciativas en temas de sensibilizacion y accion ambiental podrian representarse en un
“Circuito ambiental” donde se conjugan los actores con incidencia en dichos procesos y en relacion
directa con el POMCA, como se presenta en la Figura 77.
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FIGURA 77. CIRCUITO AMBIENTAL
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FUENTE: BASADO EN CONSORCIO POMCAS ORIENTE ANTIOQUENO

3.7.CARACTERIZACION FUNCIONAL

El anélisis de la dinamica funcional esta orientado a la identificacion de la relacién existente entre los
componentes de oferta - demanda y las dinamicas de los diferentes subsistemas que componen la
cuenca con una vision prospectiva, permitiendo visualizar los cambios que deberian implementarse,
de manera que las interacciones de estos en el tiempo, respondan a una funcionalidad que no va en
contravia con el desarrollo sostenible de la cuenca.

El andlisis del sistema urbano-regional revela los problemas asociados a concentracion de
poblacion, al desarrollarse una estructura urbana macrocefalia (tendencia a la concentracion del
poder politico, econdmico y la administracion en la ciudad capital), lo cual se evidencia al detallar los
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datos estadisticos que muestran que en el Valle de Aburra concentra el 72,64% de la poblacion
urbana total de Antioquia. Entre las caracteristicas funcionales observadas se destacan la politico -
administrativa, bienes - servicios y sociales, otorgandole a la poblacion un caracter marcadamente
urbano, lo cual conduce a desigualdad e inequidad (en términos de accesibilidad), difusion de las
actividades, servicios, funciones y en consecuencia un desequilibrio de desarrollo.

Medellin en su categoria de Metrépoli Regional, polariza centros y espacios geograficos, ya que
suministra servicios (publicos, sociales e institucionales) de los que carecen las subregiones del
departamento y su influencia trasciende las fronteras departamentales, alcanzando niveles
nacionales. Agrupa el 67% de la poblacién urbana del Valle de Aburra; se destacan actividades
financieras, comerciales, industriales, salud, asi como funciones de tipo cultural, recreativas, de
educacion, administrativas y religiosas.

De manera general:

- Se observa una concentracion espacial de servicios, equipamientos urbanos y poblacion en
la Metropoli Regional, lo que causa un desequilibrio en el crecimiento y en términos de
servicios con respecto al resto de asentamientos.

- Centralizacién de los servicios y equipamientos especializados en la Metropoli Regional y en
Centros Subregionales.

- Conforme se alejan los municipios de la Metrépoli Regional, se observa disminucién en
cantidad y calidad de servicios y equipamientos. Los municipios que presentan algun tipo de
dindmica, crecimiento significativo o prestacion de servicio especializado, esta ubicado en el
radio de influencia directa del centro metropolitano.

- No se presenta complementariedad funcional entre municipios.
- El sistema de asentamientos del Valle de Aburra ademas de presentar una estructura

macrocefalia, no presenta centros de enlace entre el nivel de metrépoli Regional y los
demas niveles jerarquicos.

- Entre las oportunidades esta las herramientas legales y técnicas que posibilitan la
reorganizacion del territorio, con el fin de generar una planificaciéon mas aterrizada que
permita la toma de decisiones eficaces.

El Area Metropolitana se caracteriza espacialmente por su desarrollo lineal: los diez municipios que
la conforman han ido asentandose a lo largo del rio Medellin, conformando una aglomeracién urbana
estructurada a partir de un municipio nucleo, del cual se desprenden de manera secuencial los
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demas cascos urbanos. Esta condicion hace del rio el principal eje articulador del proceso de
urbanizacion del valle.

A pesar de su ubicacién estratégica, el rio se ha venido fortaleciendo en los ultimos cincuenta afios
como eje estructurante de la movilidad metropolitana, dejando inexplotado su potencial como eje
publico, ambiental y corazén de la metropoli. Es asi como hoy, a lo largo del mismo, se desarrollan
las grandes infraestructuras viales de caracter regional, que si bien cumplen con su funcién de
movilidad, también limitan la integracion del rio a la ciudad debido a su caracter y magnitud.

A manera general, la funcionalidad de la cuenca se encuentra determinada por factores territoriales,
ambientales, economicos y de conectividad e infraestructura, por: i) su cercania al area
metropolitana del Valle de Aburra, ii) la oferta de recursos naturales y servicios ecosistémicos, iii) el
abastecimiento de productos, bienes y servicios, en mayor proporcidn al area metropolitana, y iv) la
conectividad, presente con la red vial primaria en los municipios del sector suroeste de la cuenca,
que permiten la conexion del area metropolitana con departamentos y municipios de las regiones
Pacifico y Andina del Pais. Figura 78.

PAG. 298

DOCUMENTO POMCA RIO ABURRA

CPA Ingenieria



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA

HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

820.000
n

FIGURA 78. UNIDADES FUNCIONALES

840.000

860.000
n

880.000
L

1.220.000
L

1.200.000
!

1.180.000
L

e o » K
yuebra

S 2%s, 4 \

\N,

.
Al ;
i

%
R
@0 pmOYS /
‘ LAESTRELLASABANETA
", %
1\/% y
‘7;‘ \
Vg
] Suroesté j ¥ AN
s | < CALDAS
e ~—~— ; \ 7

N

COPACABANA

ENVIGADO,

N

:
) i

2
7 A\ 4 B ~
»=GIRARDOTA | AP 3
o
AN
N Or
/ ] .

1/ SéN VICENTE FERRER-|

e

t| LEYENDA

& abastecimiento de alimentos

e residuos peligrosos

Q. reventon energia
—p— alimentos

—&— Mineria y cafe

——— Presion por residuos solidos
Turistico

Presion Industria

CONVENCIONES
Embalse
=—— Rio Aburra

3 Area de estudio

[ 1 Limite municipal

A Areas protegidas

- Rellenos sanitarios

Asentamiento

AGRICULTURA

1.220.000

1.200.000

1.180.000

1.160.000

840.000

860.000

880.000
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3.8. GESTION DEL RIESGO

Las caracteristicas fisicas de la cuenca del rio Aburra llevan en muchos casos incorporadas
condiciones de susceptibilidad ante amenazas de tipo natural, al tiempo que su territorio ha sido
objeto de transformacion de sus condiciones naturales que en muchos casos ha exacerbado
condiciones capaces de desencadenar la ocurrencia de eventos de emergencia, calamidad o
desastre. Elementos muy significativos del territorio son muy influyentes sobre sus condiciones; por
ejemplo, solamente vale decir que no menos del 70% de la cuenca esta constituida por relieve
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escarpado que influye en la generacion de movimientos en masa y avenidas torrenciales en sectores
hidrograficos de alta precipitacidn y tiempos cortos de concentracion.

Si a lo anterior se agrega un acelerado proceso de expansion urbana que caracteriza la cuenca,
donde la demanda de suelo para construccion formal e informal de viviendas, infraestructura,
equipamientos es permanente y se ha transformado el paisaje de manera considerable, dejando
expuestos o impermeabilizados los mismos, implicandola ocupacion de laderas y la mayoria de las
zonas de retiro de cursos de agua. En este aspecto, el manejo de las aguas se ha constituido en un
elemento fundamental que detona situaciones que han afectado vidas y bienes publicos y privados.

En este capitulo se aborda lo correspondiente a la gestion de riesgos en la cuenca a partir del
analisis de amenaza por movimientos en masa, avenidas torrenciales, inundaciones e incendios de
coberturas vegetales que por su recurrencia histérica y magnitud en términos de dafios y
afectaciones, han sido referentes con consecuencias sobre la vida de la poblacion, sus bienes y el
patrimonio estatal. En el Valle de Aburra se presentan todos estos tipos de fendomenos siendo los
mas recurrentes los movimientos en masa, seguido de las inundaciones y avenidas torrenciales y
finalmente, de menor recurrencia, los incendios de coberturas vegetales.

Las condiciones de amenaza por movimientos estan dominadas por las altas pendientes y la
disposicién de los materiales a fallar por corte, en temporadas de altas precipitaciones dominadas
por los ciclos de variabilidad hidroclimatica (fenémeno de la Nifia), llegando a generar falla de
taludes con afectaciones importantes como las ocurridas en el deslizamiento en el barrio Villatina en
1987 o en el sector el Poblado en 2008, por citar algunos ejemplos. Segun el IDEAM, el ciclo
conocido como "el Nifio" y su fase opuesta "la Nifia" son la causa de la mayor sefial de variabilidad
climética en la franja tropical del océano Pacifico, en la escala interanual y sus efectos son notables
en el norte de la region Pacifica, los departamentos de la region Andina y en los departamentos de la
region Caribe, principalmente en las tres ultimas décadas. Todos los municipios analizados
presentan condicion de amenaza por deslizamiento, siendo esta mas marcada en los municipios de

Barbosa, Caldas, Sabaneta, Envigado, la Estrella y occidente de Medellin.

En relacion con fenémenos de inundacion se encuentra relacién historica de eventos relacionados
con desbordamiento e inundacién rapida en algunas quebradas de los municipios de Itagui, Bello y
Girardota y evidencia geomorfolégica de inundaciones lentas a lo largo del cauce principal del rio
Aburra, siendo méas representativa en la ciudad de Medellin y los municipios de Itagui, Bello y
Girardota nuevamente. No obstante, dada la naturaleza y la intervenciones de canalizaciéon que
mejoran la capacidad hidraulica del rio principalmente en la ciudad de Medellin se considera que la
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escala de analisis realizada para este estudio se ve limitada para considerar una zonificacion de
amenaza que no puede contemplar en su conjunto el detalle requerido para un analisis en el casco
urbano del Area Metropolitana de Medellin.

Por otro lado, si se considera que un numero importante de las quebradas tienen caracteristicas de
forma que favorecen las crecientes de caudales con comportamientos torrenciales en distancias
cortas a raiz de eventos extremos de lluvias, que podrian incluso detonar movimientos en masa, se
puede inferir que algunos cuerpos de agua del sury occidente de la cuenca como la Iguana, la Miel,
la Picacha, entre otras, presentan amenaza por avenidas torrenciales con longitudes moderadas a
cortas.

Las condiciones de cobertura vegetal en las areas rurales imprimen susceptibilidad a incendios
forestales, redundando en que solo las areas urbanas mantienen calificacion entre baja y muy baja
(incluso nula) por incendios de coberturas vegetales y algunas areas rurales de la ciudad de
Medellin y de los municipios de Copacabana, Sabaneta y Barbosa logran una condicién de amenaza
muy alta.

En términos de vulnerabilidad, se estim¢ la fragilidad socioecondmica y ecosistémica, falta de
resiliencia y exposicidén encontrando que las condiciones sociales y econémicas son propicias y se
enmarcan en una dinamica poblacional, orientada a la percepcion del riesgo y capacidad de
respuesta oportuna a eventos de emergencia, no obstante, concentrando los indicadores favorables
solamente en la ciudad de Medellin. Asi mismo, al revisar la existencia de elementos expuestos y
bajo un concepto de riesgo implicito, se observan areas extensas de infraestructura expuesta en la
ciudad de Medellin y un nimero importante de elementos expuestos en los municipios, de manera
que si se analiza con mayor detalle la fragilidad fisica de edificaciones y deméas elementos, se puede
llegar a zonificar riesgo con estimacién de pérdidas y afectaciones especificas a la poblacion.

3.8.1. Amenaza por movimientos en masa

Para la cuenca hidrografica del rio Aburra, se observa una distribuciéon de la zonificacién de
amenaza con valores bajos (76%), medios (13%) y altos (11%) (Figura 79); la parte sur se presentan
pendientes relativamente mayores y niveles, moderados de espesor de laminas de agua para los
diferentes tiempos de retorno. Asi mismo, se observan valores geomecanicos menores que dan
mayor propensividad a la inestabilidad de taludes de las unidades geoldgicas superficiales.
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FIGURA 79. AMENAZA POR MOVIMIENTOS EN MASA

820..000 uo;onn ssoiooo 8!0;000

,/‘l-\"\
¢ Y —:
SANTO D%MINGO\'}<.

<

Ay \ LEYENDA

A

1.200.000
T
1.200.000

C
o

1.180.000

EMBALSE-EL PENOL""

1.180.000

CONVENCIONES )| Amenaza

Embalse - Alta

=—— Rio Aburra
Media

& 4 i / S » )
g ) ‘ C3 Area de estudio 4 e
\ [Z7 Limite municipal /1 - aa
‘ X . 8 Y

820,000 840,000 860,000 880,000

1.160.000
T
1.160.000
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En sectores de los municipios de Caldas, Envigado, La Estrella y Bello se presentan rangos de
amenaza alta, que se logran contrastar en algunos sectores por el resultado del coeficiente de
aceleracion sismica de la cuenca. Por otra parte, en la ciudad de Medellin existe una variacion
relativamente baja de pendientes y unidades litoldgicas recientes de origen fluvial y metamorfico que
se reflejan en parametros de roca y suelo, que favorecen la estabilidad de los taludes en este sector.
También existe bajo nivel de intervencion antropica, exceptuando los margenes hacia el municipio
de Guarne.
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3.8.2. Amenaza por Inundacién

En general, las zonas de amenaza media abarcan aproximadamente 1781 hectéreas (conformando
el 2% del area total de la sub zona hidrogréafica), en donde la recurrencia de los eventos es media.
Adicional, zonas donde no hay registros historicos de inundaciones, donde el cuerpo hidrico
asociado tiene una menor incidencia o donde hay un aumento en el indice de relieve, son
catalogadas como zonas de amenaza baja finalmente con 112083 hectéreas (es decir el 92% del
area total de la sub zona hidrografica), que estan principalmente relacionadas con crestones y lomas
del paisaje morfogenético de montafia y lomerio (al occidente y centro de la sub zona hidrografica)

(Figura 80).

FIGURA 80. MAPA DE AMENAZA POR INUNDACIONES CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016.
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Aunque la dindmica fluvial predominante de la cuenca hidrogréfica del rio Aburra esta orientada a
fendmenos torrenciales es importante tener en cuenta esta zonificacién, sobretodo asociada a
eventos causados por variabilidad climatica que permita que se superen las cotas maximas de
inundacion en los cauces y causen desbordamientos en los mismos.

3.8.3. Amenaza por avenidas torrenciales

La amenaza por avenidas torrenciales no es propia de la microcuenca, sino del cuerpo de agua
directamente calificado como torrencial. Por lo tanto, para calificar la amenaza en los cuerpos de
agua se debe tener en cuenta la susceptibilidad encontrada de la microcuenca, la influencia de la
amenaza por movimientos en masa y la pendiente del terreno.

Finalmente, los cuerpos de agua que tengan susceptibilidad media, alta 0 muy alta y que al tiempo
se relaciones con zonas de amenaza media o alta por movimientos en masa, se califican con
amenaza media o alta por avenidas torrenciales y baja si tienen alguna susceptibilidad pero se
relacionan con amenaza baja por movimientos en masa (Figura 81).
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FIGURA 81. AMENAZA POR AVENIDAS TORRENCIALES CALIFICADAS EN CADA CUERPO DE AGUA
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016

Para finalizar la zonificacion de la amenaza por avenidas torrenciales se tiene en cuenta el resto del
area no contemplada en la zonificacién, por este tipo de fenémeno amenazante y se califica con
amenaza baja (Figura 82). Los drenajes de la cuenca alta, principalmente de los municipios de Bello,
Enviado, Caldas, Estrella y Angeldpolis y la parte alta de la ciudad de Medellin presentan una
calificacion de amenaza alta y hacia el norte de la cuenca drenajes con condiciones de torrencialidad
media. Es importante evaluar aquellas subcuencas y cuerpos de agua que han quedado zonificados
con amenaza alta para determinar a una escala mayor la influencia de las fases sélidas en cada uno
de ellos. Sobre todo zonas propensas morfométricamente a presentar un evento torrencial, aun
cuando no exista un reporte histérico de la misma.
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FIGURA 82. AMENAZA POR AVENIDAS TORRENCIALES
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA, 2016.

3.8.4. Amenaza por incendios forestales

De acuerdo con el mapa generado, la amenaza muy alta de incendio de cobertura se localiza en los
alrededores de los centros urbanos, la amenaza alta se encuentra en la parte alta y baja
predominantemente. La amenaza baja se localiza en las areas urbanas, mientras que la amenaza
alta predomina en la parte media. La distribucion de amenaza por areas es la siguiente: Muy baja
308 hectéreas, baja 24.815 hectareas, moderada 24.244 hectareas, Alta 62.585 hectareas y muy
alta 8.971 hectareas (Figura 83).
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FIGURA 83. AMENAZA DE INCENDIOS DE COBERTURAS VEGETALES
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RIiO ABURRA, 2016

3.8.5. Analisis de las condiciones de vulnerabilidad

La estimacion de las condiciones de vulnerabilidad se desarrolla con enfoque semicuantitativo
definido a partir de los alcances de la informacién existente. Esta informacion permite caracterizar en
distintas escalas (municipio, vereda, corregimiento, comuna, barrio) la condicién socioecondmica de
la poblacion, la capacidad de respuesta institucional y comunitaria, estimar la fragilidad ecosistémica
y valorar el uso y ocupacion de las areas de la cuenca. En contraste, existe la limitacion de ausencia
de datos de costos de la tierra en la escala de la capa de coberturas y uso del suelo, lo que restringe
el calculo adecuado de valores de pérdidas probables. Por lo anterior, el enfoque mencionado
corresponde con el método numero 2 descrito en el protocolo para la incorporacion de la gestion del
riesgo en POMCAS (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014).
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Desde el contexto tedrico presentado, la vulnerabilidad como componente del riesgo se presenta
como la convolucion de la amenaza con la vulnerabilidad, esta ultima definida como:

Vulnerabilidad = [Exposicidn x fragilidad x falta de resiliencia]

Luego de generar los tres indicadores de vulnerabilidad se obtiene el mapa de vulnerabilidad total,
en donde predomina la vulnerabilidad media, a excepcion de algunos sectores del municipio de
Medellin, un sector de Itagli, la zona peste de Envigado, el norte de Sabaneta, un sector del este de
Copacabana y el noroeste y sureste de Bello y en ciertos sectores de los municipios de Barbosa y
Girardota (Figura 84). Este mapa refleja los indices de vulnerabilidad ambiental presente no solo en
las zonas critcas de la cuenca (Anexo_Cartografia Aburrd / 5Mapas / PDF /
29_Indices Vulnerabilidad Ambiental)
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FIGURA 84. VULNERABILIDAD TOTAL - INDICE DE VULNERABILIDAD AMBIENTAL

820.‘000 540;000 850;000 380;000
\A‘{_LR {' \/ f}ﬂ\‘\
L /J o~ =5 4 L o 5
. 1\\\5 Ryt $
IDE B

EMBALSE DE R

IQ\ o
DONMATIAS

1.200.000
T
1.200.000

- )
Rio Guate®
fETA;iLSE EL PENOL GUATAPE

N2

CONVENCIONES
( Embalse
=—Rio Aburra
w Area de estudio

[ Limite municipal
X

1.180.000
T
1.180.000

y Lot pq0° /| LEYENDA

Area critica en amenaza alta por movimientos en masa
I Alta
Vulnerabilidad Total

Alto

Medio

Bajo

s -
(CALDAS ‘1

&
oed
o

1.160.000
T
1.160.000

820000 840.000 860.000 880.000

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA. 2016

Como validador complementario, se us6 la variable FVUL (grado de vulnerabilidad por barrio y
vereda) descrita en los Estudios Antecedentes buscando representar para las zonas rurales la
combinacion de la informacion y para la zonas urbanas la mejor calificacion y discretizacion de las
condiciones de vulnerabilidad. Este procedimiento se realizd de manera distinta, segun las
siguientes ecuaciones:

VUL FVUL
VUL = " + — (Medellin — Urbano)
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2 1
VUL = §VUL + §FVUL (Otros municipios — Urbano)

4 1
VUL = EVUL + gFVUL (Zonas rurales)

VUL = VUL (Areas sin informacion de Estudios Antecedentes)

A este resultado se aplica un ajuste de valores extremos, recuperacion de proporciones por adicion.

3.8.6. Analisis de las condiciones de riesgos

El andlisis de riesgo se entiende como la combinacion de las variables de amenaza y la
vulnerabilidad de los elementos que se encuentren expuestos. Las amenazas evaluadas incluyen
movimientos en masa tipo deslizamiento en zonas de ladera, avenidas torrenciales en cauces
confinados y semiconfinados, inundaciones lentas y rapidas en cauces con cualquier tipo de
confinamiento morfométrico, incendios de coberturas vegetales. Por su parte, las condiciones de
vulnerabilidad fueron planteadas por la condicién intrinseca integral de los elementos potencialmente
expuestos, considerando variables sociales, economicas e institucionales en cuanto a infraestructura
y capacidad de respuesta.

El calculo de riesgo en este tipo de andlisis suele representarse en la convolucion de la amenaza y
la vulnerabilidad, ambas planteadas como variables continuas en funcion de la posibilidad de
ocurrencia de los fendémenos naturales y las caracteristicas del territorio; por lo cual, el resultado
de la zonificacion de riesgo no se imprime directamente por la condicion de amenaza por si misma,
sino que se ve modificado sensiblemente por los resultados obtenidos en materia de vulnerabilidad.
Asi se permite generar, a pesar de las limitaciones obvias de la escala de analisis, resultados de
condiciones de riesgo holistico que consideran mas variables que las meramente fisicas y con las
cuales se puede en adelante identificar zonas para priorizar acciones de reduccion de riesgo.

En particular para la zonificacién espacial de riesgo, al ser las amenazas y la vulnerabilidad variables
discretas y en cumplimiento de la estandarizacién de informacién para POMCA'’s, se puede agregar
al analisis espacial el cruce entre la zonificacion de amenazas (por movimientos en
masa, inundacién, avenidas torrenciales, incendios de coberturas vegetales) y la capa de
vulnerabilidad utilizando la metodologia de matriz de reconocimiento de riesgo planteada por el
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Protocolo para la incorporacion de la Gestién de Riesgo en POMCAS, la cual se muestra a
continuacion (Tabla 51).

TABLA 51. MATRIZ PROPUESTA PARA LA CATEGORIZACION DE NIVELES DE RIESGO

NIVELES DE VULNERABILIDAD (IV)

NIVELES DE AMENAZA 5 0 0 0
NIVEL 1: ALTA (75% A NIVEL 1: MEDIA (30% A NIVEL 1: BAJA (<30%)

100%) 75%)
ALTA MEDIA
MEDIA BAJA
BAJA BAJA

FUENTE: PROTOCOLO PARA LA INCORPORACION DE LA GESTION DEL RIESGO EN POMCAS

Dentro del analisis realizado por el equipo consultor, se decide priorizar aquellas zonas en donde el
nivel de riesgo sea alto para la cuenca hidrografica de Aburra, se prioriza como escenario de riesgo
principalmente las zonas de cuerpos aluviales de la zona norte y sur asociados al margen del rio
Aburra, que presentan una condicion de riesgo alto por inundaciones. Las zonas elevadas de los
municipios de Sabaneta, Envigado, Caldas y La Estrella y algunas zonas de los municipios de Bello,
Copacabana y Barbosa, asi como de la ciudad de Medellin que presentan niveles de riesgo alto a
movimientos en masa. Y toda la cuenca del rio Aburra, exceptuando el casco urbano de la ciudad de
Medellin, con un riesgo alto a incendios forestales.

A continuacion se describe cada uno de los resultados de riesgo para las amenazas evaluadas
dentro de la cuenca del rio Aburra (Figura 85).
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FIGURA 85. RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA. 2016

El riesgo asociado a movimientos en masa en la cuenca del rio Aburrd es predominantemente
medio, a excepcion de ciertos sectores de la ciudad de Medellin, donde predomina el riesgo bajo, al
igual que en sectores del norte de Sabaneta, Itagiii y La Estrella y del este de Envigado. En algunos
sectores de los municipios de La Estrella, Envigado, Sabaneta, Bello, Copacabana y Barbosa se
observan zonas calificadas con riesgo alto por este tipo de amenaza, zonas que deben ser tenidas
en cuenta dentro de la fase de prospectiva y formulacién de la actualizacion del POMCA del rio
Aburra, para sugerir proyectos y estudios que mitiguen el riesgo en estos sectores (Figura 86).

] B

PAG. 312 \( %
~ 1

DOCUMENTO POMCA RIO ABURRA l'// 2 N\ }

C P A Ingenieria



CONSULTORIA PARA ACTUALIZAR EL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO ABURRA - NSS (2701-01), LOCALIZADA EN EL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CENTRO DE ANTIOQUIA (CORANTIOQUIA), AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA (AMVA) Y CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LAS CUENCAS DE LOS
RIOS NEGRO Y NARE (CORNARE)

FIGURA 86. RIESGO POR INUNDACIONES
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA. 2016

En cuanto al riesgo de inundaciones predomina la condicién media a lo largo de la cuenca, seguida
por la condicidn baja que se concentra en el area conurbada con unas franjas de riesgo medio. Esta
condicion se ve favorecida por los procesos de canalizacion, rectificacion, profundizacion de
corrientes. El riesgo alto se encuentra a lo largo del rio Aburra, en los municipios de Caldas, Itagui,
Sabaneta, Bello en forma adicional en tributarios del Aburra-, Girardota, Barbosa, Donmatias y Santo
Domingo. Para los sectores con riesgo alto es necesario, en las fases de prospectiva y formulacion
del POMCA del rio Aburra, analizar medidas de mitigacion y evaluar la ejecucion de proyectos y
estudios de detalle que permitan conocer a una mejor escala la dinamica del rio Aburra y de los
afluentes que se encuentran en un nivel de riesgo alto e incluir analisis de variabilidad climatica
intrinsecos a esta amenaza (Figura 87).
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FIGURA 87. RIESGO POR INCENDIOS FORESTALES
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA. 2016

El riesgo de incendio de coberturas vegetales es predominantemente alto en la cuenca baja y en
sectores de la cuenca media. El riesgo medio es mas evidente en la cuenca alta, donde se localizan
la mayor parte de areas protegidas y en el sector oeste de los municipios de Copacabana y
Girardota. Por su parte, el riesgo bajo esta en la ciudad de Medellin, Itagli, Envigado y Bello, por las
caracteristicas urbanas de su territorio. Esta amenaza socio natural es la que se debe priorizar
dentro de las fases de formulacién y prospectiva de este proyecto, ya que una gran porcion de la
cuenca cuenta con zonas de riesgo alto; es importante generar espacios sociales efectivos que
permitan generar conciencia en la comunidad de los niveles de amenaza latente en la zona;
adicionalmente, dado que la metodologia utilizada para la zonificacién de amenaza por incendios
forestales maneja un nivel de escala menor, se hace necesario revisar qué tipos de estudios
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detallados son los mas efectivos para zonificar a una mayor escala este tipo de amenaza y por ende

la condicion de riesgo implicita (Figura 88).

FIGURA 88. RIESGO POR AVENIDAS TORRENCIALES
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA. 2016

Finalmente, el riesgo asociado a las avenidas torrenciales es predominantemente medio, seguido de
una condicién baja en el drea conurbada y unas zonas localizadas de riesgo alto en los municipios
de Caldas, La Estrella, Itagi, Bello, Copacabana, Girardota, Barbosa y en menor proporcion Santo
Domingo y Don Matias.
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3.8.7. Anadlisis de elementos expuestos

Dentro de la cuenca se encontraron elementos de infraestructura vital (Figura 89), distribuidos a lo
largo de la cuenca del rio Aburrd y concentrados en el area urbana de la ciudad de Medellin y en
sectores aledafios al rio Medellin, zonas que presentan una condicién de amenaza alta para cada
uno de los eventos amenazantes de origen natural evaluados dentro de la cuenca.

Los elementos expuestos se han clasificado de acuerdo al tipo de funcionalidad que estos
representan dentro de la dinamica socio natural de la cuenca (Tabla 52) en infraestructura vial
asociada a la accesibilidad a una zona, centros de acopio, infraestructura asociada a los servicios de
respuesta ante una emergencia e infraestructura de suministros de servicios basicos. Puntualmente,
se observa que en la cuenca del rio Aburra existe un alto nimero de instituciones educativas
expuestas y centros de salud expuestos.

TABLA 52. NUMERO DE ELEMENTOS EXPUESTOS

PRESTACION DE SERVICIOS

Salud 53

CENTROS DE ACOPIO

Establecimientos educativos 268

CORREDORES VIALES

Vias tipo 1

Vias tipo 2

Vias tipo 3

Vias tipo 4

Vias tipo 5

Vias tipo 6

Senderos

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA. 2016
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FIGURA 89. ELEMENTOS EXPUESTOS EN ZONAS DE AMENAZA ALTA
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FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA. 2016

3.9. ANALISIS SITUACIONAL

Constituye el anélisis posterior de la caracterizacion de la cuenca hidrografica en sus componentes
biofisico, socioeconomico, cultural, politico-administrativo, funcional y de gestion del riesgo que
permite identificar las potencialidades, limitantes, condicionamientos y conflictos derivados del uso,
maneo y aprovechamiento de los recursos naturales del territorio.

Por tanto, el analisis situacional busca integrar los aspectos fundamentales de la interaccién de
usuarios y/o habitantes con los recursos naturales, humanos, sociales, econoémicos e infraestructura
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disponibles —ya sean utilizados o no- teniendo en cuenta las condiciones necesarias para su uso
sostenible. Asi mismo, busca tendencias en las relaciones de oferta y demanda de estos recursos,
considerando las condiciones actuales para visualizar los cambios necesarios a implementar con el
fin de garantizar su equitativa distribucién para el desarrollo sostenible de las diversas poblaciones,
grupos sociales y etnias presentes en la cabida y extension de su territorio

El estado actual de la cuenca es el resultado del modelo de ocupacion del suelo y aprovechamiento
de los recursos naturales presente, consecuencia de decisiones asumidas por los diversos actores
sociales, econdmicos publicos y privados a través del tiempo durante procesos y contextos politicos,
economicos, culturales y sociales que reflejan lo que concierne a la tenencia, aprovechamiento y
transformacion del territorio.

Actualmente, se reflejan las consecuencias de modelos, formas de uso y ocupacién, muchas veces
promovidas desde el Estado y en otras ocasiones resultantes de tensiones o posibilidades sociales y
comunitarias, que evidencia el proceso de poblamiento, consolidacion y expansion fisico — espacial
de los centros o pueblos fundacionales, los cuales se van localizando y formalizando a su interior,
como cabeceras municipales durante el transcurso de una época, que comprende la denominada
colonizacion antioquefia y se acompafa de la apertura de vias, caminos reales, el comercio, la
mineria, la promocidn de la agricultura y la legalizacion de tierras para un naciente campesinado, por
los afios 1781 a 1784, hasta desembocar en el fenémeno urbano - rural “moderno” con su
organizacion politico administrativa, a través de la cual se ejerce el poder local y la gestion de los
diferentes asuntos vecinales de interés publico y privado en los diferentes entes territoriales
histéricamente localizados en su cabida y extension geografica.

Los modos de uso del suelo y aprovechamiento de los recursos naturales renovables y no
renovables caracteristicos de una economia agropecuaria y extractiva van dando lugar a procesos
economicos, sociales, culturales y ambientales que con su carga, impactos y modificaciones dejan a
la vista la consecuencia de la interaccion entre los diferentes actores, permitiendo apreciar el estado
de los ecosistemas, biodiversidad y sus recursos, observando que esta al limite de su sostenibilidad
ambiental, generando con ello restricciones y condicionamientos de orden biofisico y legal, aspectos
que pasan a convertirse en amenaza potencial para el desarrollo econdmico, social y cultural de los
entes territoriales y por ende, del derecho al bien vivir de sus poblaciones.

La Cuenca del rio Aburra es un territorio particularmente complejo, tanto por sus caracteristicas
fisico-biéticas como por las dinamicas socioeconémicas que ha soportado:
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Desarrollo econémico y crecimiento poblacional acelerado.

Carencia de infraestructura de alcantarillado y tratamiento de aguas residuales en zonas
rurales.

Segregacion social y funcional del territorio generando una cultura de ilegalidad en procesos
que demandan y afectan el recurso hidrico, impulsan la fragmentacion y desarticulacion de
los ecosistemas naturales.

Aumento de la construccion que conllevan la pérdida de biodiversidad, conectividad
ecoldgica, deterioran el paisaje y ocasionan un déficit cuantitativo y cualitativo de espacio
publico, trayendo con ello dificultades de movilidad e inundaciones por escorrentia debido a
la impermeabilizacion del suelo.

Por tanto, el estado actual genera preocupacion para el futuro de la sostenibilidad territorial, informa
acerca de una notable disminucion y minusvalia de los recursos naturales renovables y una
significativa carga por contaminacion al recurso hidrico y el suelo en sus municipios a expensas de
la produccion de residuos. Estos hechos alarmantes se complementan con eventos que se han
venido presentando relacionados con amenazas naturales, que mantienen el riesgo para los
asentamientos humanos y la infraestructura de servicios y los equipamientos publicos.

En la actualidad se proyecta implementar en la cuenca diferentes apuestas institucionales y privadas
de orden internacional, nacional, regional y local en su territorio, las cuales tienen que ver con la
mayor sensibilidad en las comunidades y autoridades por los efectos sobre la salud y el bienestar de
las personas, por la proteccion de las coberturas vegetales, el uso adecuado del suelo, la calidad del
agua y —en particular- la calidad del aire, las cuales no escapan al reconocimiento del orden
Constitucional y legal que cimienta que los procesos de ordenacion ambiental y territorial y se asume
desde la perspectiva de derechos, que consideran el establecimiento de posibilidades que permitan
alcanzar la sostenibilidad o -al menos- transitar en busqueda de mayor resiliencia.

Este panorama amerita disefiar de manera colectiva respuestas y soluciones para atender
situaciones y resolver problemaéticas, orientando a la planificacion territorial a concebir un modelo de
ordenacion y de desarrollo sostenible en lo econémico, social y ambiental que acoja riesgos tanto
naturales como antrdpicos, con el fin de promover un crecimiento y desarrollo equilibrado.

3.9.1. Conflictos de uso y manejo de recursos naturales

A continuacion se analizan las areas en las que no es posible o se presenten condiciones
especificas para desarrollar actividades que involucran el aprovechamiento de recursos naturales y/o
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la ocupacion del territorio debido a condiciones fisicas, bidticas, sociales o legales. Por tanto, se
tienen en cuenta:

Areas con limitaciones en la capacidad productiva de los suelos con base en su clasificacion
agrolégica.

Areas con déficit de oferta o mala calidad del recurso hidrico que restringen actividades
productivas o asentamientos humanos.

Areas con alta probabilidad de ocurrencia de eventos peligrosos como erosion,
inundaciones, avenidas torrenciales, crecientes subitas, movimientos en masa, erupciones
volcénicas y/o incendios forestales.

Areas que conformen el Sistema Nacional de Areas Protegidas y otras categorias de
proteccion que limitan y restringen los asentamientos humanos y el desarrollo de actividades
productivas al interior de éstas.

Ecosistemas estratégicos que sean fundamentales para la oferta de servicios ecosistémicos
y la proteccidn de recursos naturales renovables.

Areas o territorios étnicos con instrumentos especiales de proteccion y legislacion en materia de
ocupacién, uso del suelo, aprovechamiento ancestral de recursos naturales y estrategia especial en
el marco de la ordenacidn y manejo del territorio de la cuenca.

3.9.1.1. Conflictos por uso de la tierra

Los conflictos ambientales por el uso del suelo se presentan cuando el costo ambiental supera los
beneficios econdmicos y sociales para la poblacién en general. Un bajo nivel de competitividad y una
baja productividad, casi siempre estan asociados al deterioro de la calidad del suelo y del entorno de
los proyectos o a su localizacion.

Los procesos de urbanizacion donde se ha removido la cobertura boscosa original, ha dado paso a
procesos de erosion y desertizacion de los suelos una vez son desprovistos de vegetacion, con su
consecuente destruccion de ecosistemas y afectacion de la biodiversidad.

Importantes zonas hidrogeoldgicas, como los acuiferos libres del Valle de Aburra, se encuentran
totalmente urbanizados y en algunos casos contaminados por la ausencia de canales que permiten
la mezcla de aguas servidas con el nivel freatico y su problematica asociada, como lo es la red de
drenaje y las zonas de vegas bajas del rio Aburra.
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Otro conflicto por uso del suelo es la apropiacion del territorio para la urbanizacion en zonas no
adecuadas segun su funcién natural y sus caracteristicas intrinsecas, por ejemplo, la urbanizacién
en zonas de altas pendientes, zonas de ronda, zonas susceptibles a remocion en masa, zonas
erosionadas y zonas inundables, muchas veces estas urbanizaciones se han dado como soluciones
a corto plazo, pero en el largo plazo se convierten en conflictos y se ven reflejados en varias
problematicas.

Finalmente, la actividad minera es una forma de utilizacion del suelo y subsuelo, con el fin de
apropiarse de elementos utilizados por la sociedad ya sea para la construccion o para las
actividades industriales, aunque es una actividad necesaria especialmente para una ciudad como
Medellin y su Area Metropolitana, los impactos derivados de la actividad aunque puntuales y de baja
extension, generan conflictos por descapotes, erosién, produccion de sedimentos y contaminacion.

El conflicto por uso, identifica los suelos que presentan usos actuales inadecuados, totalmente
contrarios a la capacidad de uso del mismo sobrepasando la capacidad de soporte del medio natural
en un grado severo. De acuerdo al anélisis realizado de los conflictos presentes en la cuenca, los
resultados indican que cubren una extension de 42.584,92 ha que corresponde al 35,28% del area
de la cuenca se encuentra sujeta a un conflicto severo por sobreutilizacion del suelo, el cual
corresponde a laderas de altas pendientes sujetas a deforestacion y sobrepastoreo.

Este tipo de conflicto se presenta en aquellos sectores donde se presentan usos ganaderos y
agricolas en suelos con aptitud de uso protector o de conservacion, donde se ha deforestado los
bosques naturales protectores en suelos categorizados como de Clase Agrolégica VIl y VIII, se
considera tierras con conflicto alto por la deforestacion del bosque natural en suelos superficiales y
de altas pendientes, asi como en aquellos sectores donde se presentan usos de plantaciones
forestales en categorias VIl'y VIII (Figura 90).
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FIGURA 90. CONFLICTOS DE USO DEL SUELO

840:000 880;000

Y
" o

1.200.000
1.200.000

CONVENCIONES
Embalse
—=—— Rio Aburra

: C2Q Area de estudio
’ “ » [T Limite municipal 7

e N7 v

1.180.000
T
1.180.000

LEYENDA
- Por sobreutilizacién severa

| Por sobreutilizacién moderada

1.160.000
T
1.160.000

Por sobreutilizacion ligera

- Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado |

L AN . 4 AN
820.000 840.000 860.000 880.000

FUENTE: ACTUALIZACION POMCA RiO ABURRA., 2016

En términos generales es una cuenca deforestada en un porcentaje mayor al 60%, en suelos de
altas pendientes, rocas muy meteorizadas, muy susceptibles a la erosion, con suelos de baja
fertilidad en su mayoria clases VI, VIl y VIII utilizados en ganaderia extensiva con sobrepastoreo,
con altos impactos negativos sobre el medio ambiente.

3.9.1.2. Conflicto por uso de recurso hidrico

Los conflictos del recurso hidrico son aquellos que afectan la disponibilidad del recurso hidrico, ya
sea por su oferta o por su calidad.
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3.9.1.2.1.

Para determinar la categoria del conflicto en el area de la cuenca, en la Figura 91 se muestra el
resultado de la superposicion de areas calificadas con las categorias del IUA 'y el IACAL, a partir de
la cual surge una nueva calificacion que le da més peso al indice del uso del agua IUA, debido a que
es calculado con datos reales.

Perdida de potencialidad de uso

FIGURA 91. CONFLICTO DE RECURSO HIDRICO
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