RESUMEN

La planificacién urbana del Valle Central no ha tomado en
cuenta la contribucién de la Geologia en la utilizacidn racional de
los recursos naturales, la proteccién del medic ambiente y la
reduccidn de los desastres naturales.

La rapida urbanizacién del Gran Area Metropolitana requiere de
estudios interdisciplinarics gue involucres a las Geociencias, la
Sociologia, la Economia y la Ingenieria.

Durante el presente estudio se ha se ha analizado el cantén de
Alajuelita, tomando en cuenta ios siguientes aspectos:

Cartografia Gecldgica.

Evaluacidén de Recursos Naturales.
Caracteristicas Gectécnicas de los suelos.
Contaminacidén Ambiental.

BAmenazas Naturales.

El cantén de Alajuelita esta constituido por materiales de
edad Terciaria y Cuaternaria, siende las rocas igneas deli FPlio-
Cuaternaric las que predcominan.

En la regidén se presentan dos juegos principales de fallas de
rumbo NW-SE y SW-NE.

El cantén cuenta con recursos naturales tales como: minerales
metalicos, minerales no metdlicos y aguas superficiales y subtera-
neas.

Se ha realizadc la caracterizacidon fisica y mecanica de los
suelos residuales producto de la meteorizacién de las litclogias
presentes.

Las aguas del cantén rno Se encuentran centaminadas con metales
pesados y aunque se consideran de buena calidad, no deben ser
utilizadas en forma cruda para el consumo de la poblacidén, ya que
el contenido de coliformes fecales sobrepasa los limites de las
normas de calidad del agua.

Este sector del Vzlle Central se encuentra sujeto a amenazas
naturales como sismos, deslizamientcs, caida de cenizas e inunda-
cicnes.
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I. INTRODUCCION.

Randall Flores.
Manuel Valenciano.

1.1. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO.

El Area de estudio corresponde al cantém numerc diez de la
provincia de San José, Alajuelita. Este cantdn se encuentra
ubicado entre las coordenadas 521.5-527 longitud ceste y 204-112
latitud norte, segun en la cuadricula Lambert Costa Rica Norte
de la hoja topografica ABRA N°® 33451, del Instituto Geografico
Nacional, escala 1:50 000 (IGN,1989) (fig. 1}.

La via de comunicacién mé&s importante es la carretera
secundaria N° 10, pero ademas existen otras de menor importancia.

1.2. RESENA HISTORICA DEL CANTON DE ALAJUELITA.

En la épcca precolombina el terriroric gue actualmente
cerresponde al cantdn de Alajuelita, estuve habitade por
indigenas del 1llamado reino Huetar de Qccidente, que en los
inicios de la Conguista eran dominados por el Cacigque Garabito.

Los primeros pobladores llegaron a establecerse en los
terrencs Dbaldios, que hoy constituyen 1la Jjurisdiccidén de
Alajuelita en el ano de 1650.

La referencia mas antiqua del lugar se remonta a una
egscritura del 29 de enero de 1767, en la gue la sucesidn de .don
Francisco Cascantes y dofia Maria Herrera, vende a don José Miguel
de Cervantes, media caballeria en el parque gue llaman La
Lajuela; con los sigulentes linderos: "por la parte de Oriente
la guebrada que llaman La Lajuela; por la parte del poniente el
pasc que llaman los Aserris; pcor la parte norte del rio Tiribi
¥ por la parte sur, el camino que sube el puente del Tiribi al
pasc real de dicha quebrada de La Lajuela".

El nombre actual del cantdédn ha ewvclucicnado desde gue
aparece en los protocolos de San José, en los afios de 1799 y
1800, como Lajuelita . Al afo siguiente hasta 1804 se llamd
Lajuelita v desde 180¢, se le conoce como Alajuelita.

En el registro de linderos de los bkarrios y cuarteles del
Lepartamento de San José del 30 de noviembre de 1841, el presente
cantdén de Alajuelita era una barric con log cuarteles:ElL
Santuario, Caracas, El Tejar, El Molino v Aserrzi.

1 La_qonstruccién de la primera ermita fue de adockbes, cbra que
se inicid en 1830 y se concluyd dos afios después,
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Fig. 1. Ubicacién del cantén de Alajuelita.



En 1841 los vecinos del barrio elevan solicitud al Jefe ce
Estado de esa época, don Braulio Carrillo Melina, para que se le
nombre un sacerdote. Peticién que se concedidé en febrero de
1845, cuando se erigid la parroquia, bajo la advocaciodon del Santo
Cristo de Esquipulas, ncmbrindose como sacerdote a don José
Antonio Morales. La edificacién del actual templo se consagrd
el 1 de enerc de 1906 durante el episcopado de Monsefor Don Juan
Gaspar Stork Werth, tercer Obispo de Costa Rica, iglesia que en
este momento es sufragénea de la Arquididbcesis de San José de la
Provincia Eclesidstica de Costa Rica. La iglesia de Santo
Cristo de Esquipulas fue declarada Santuario nacional el 15 de
Enero de 1907, por el Papa Pio X.

La primera escuela se construybé en 1855, en el gobierno de
don Juan Rafael Mora Porras; localizada en el terreno frente al
costado oeste de la esquina suroeste del presente parque de la
ciudad de Alajuelita. En 1925 se edificdé un nuevo centro
educativo, en la segunda administracién de don Ricardo Jiménez
Oreamuno, con el nombre de Escuela Napoledn Quesada:; luego se
denominé Abrahan Lincoln. El Liceo de Alajuelita, inicid sus
actividades docentes en 1972, en el segundoc gobierno de don José
Figueres Ferrer.

El 4 de junio de 1909 se llevd a cabo la primera sesidn del
Consejo de Alajuelita, integrado por los regidores propietarios,
sefiores Antonio Gémez, Presidente; Sebastian Rojas,
Vicepresidente; y Vicente Gamboa, Fiscal. El secretarioc
municipal fué don Teéfiloc Rivera Gutiérrez y el Jefe Politico don
Ismael Rojas Monge.

La cruz de hierro con una altura de 26 m, ubicada en la cima
del Cerro San Miguel, fue construida en 1933 por iniciativa del
presbitero don Rosendo Valenciano. Monumento que se inaugurd el
8 de julio de 1934 y en 1984 comenzé a funcionar su iluminacidn
eléctrica.

En relacién con el origen del nombre del cantén existen dos
versiones populares. Una se refiere a que la palabra Lajuela se
deriva de laja, ya que el rioc Alajuela que nace en las laderas
del Alto de Palo Campano, tiene en ciertos sectores de su cauce
piedra laja. Otra versidn, es gue su nombre se debe a una forma
carifiosa de llamar en diminutivo, a la tierra de donde se supone
provenian la mayoria de sus pobladores en un principio , es decir
La Lajuela, hoy Alajuela.



1.3. ASPECTOS GEOGRAFICOS.
1.3.1. Clima.

El cantén se localiza en la vertiente del Pacifico y se
caracteriza por tener una época seca bien definida de diciembre
a abril y otra lluviosa de mayc a noviembre.

Los factores que determinan el comportamiento del régimen
de precipitacioéon del pacifico son: flujo alisio, brisas del mar,
oestes ecuatoriales, zona de confluencia intertropical y la
presencia de fendémenos de tipo cicloénico en el Caribe.

El clima imperante en la regién es de tropical lluviosc a
seco, debido al régimen de lluvias a la que esta sometida. En
todo el Valle Central los vientos alisios predominan desde
diciembre hasta abril, con altas velocidades y direccidén E y NE
(ZARATE, 1978 y 1980). Desde mayo hasta noviembre las brisas del
Pacifico chocan contra los alisios (con velocidades menores a la
de la época seca y con direccidén SW y W) dentro del Valle vy
provocan las lluvias, siendo los meses mas lluviosos setiembre
y octubre, con un promedio anual de lluvias de 340.5 mm y
275.6 mm respectivamente, vy un promedio de 1lluvias de
aproximadamente 160 dias al afic {(RAMIREZ, 1983).

Entre julio y agosto hay una ligera predominancia ade los
alisios, que provocan la canicula de medio afic, conocida como el
"veranillo de San Juan", ya que se caracteriza por presentar por
unos dias condiciones de la época seca.

La época seca se presenta en los meses de enero, febrero y
marzo, con valores muy bajos de precipitacidn (menores a 27 mm),
disponiéndose de aproximadamente de 200 dias secos durante todo
el ano. Durante esta época se registran vientos
predominantemente del E y NE con velocidades méximas de hasta
44 km/h (RAMIREZ, 1983).

El promedio de temperaturas anual en el cantén es de
17.5-20°C., , siendo el mes maAs caliente abril y el méds frio
octubre. Tomando en cuenta la distribucidn de temperaturas con
respecto a las horas, las temperaturas més bajas se dan entre las
24 y las 5 horas, y la més alta se presenta entre las 11 y las
12 horas {dependiendo de la época que se esté).

1.3.2, Capacidad del uso del suelo y fauna.

La planificacidén del uso de la tierra tiene como objetivo
promover un uso sostenido de su recurso, a la vez que representa
obtener una productividad méxima de las unidades que 1lo
constituyen sin causar detericro del mismo.



Un 29% de la superficie del cantédn de Alajuelita, entre
las localidades de San Josecito y San Antonio, lo mismo que en
la poblacién del Llano; son aptas para los cultivos permanentes
de tipo semibosque , ganaderia o utilizacién racional del bosque.

El sector norte del cantén, en las proximidades de
Alajuelita centro, San Felipe y Concepcién asi como la Verbena,
constituyen un 25% de la regidn, que debido a algunos factores
limitantes severos para ciertas labores o usos posibles , obligan
a una seleccidn muy cuidadosa de su uso.

El suroeste de Alajuelita, cerros Cedral, Rabo de Mico y las
nacientes del rio Lajas, representan un 21% de la regidn y se
destinan unicamente a la proteccién de cuencas hidrograficas,
vida silvestre, lo cual constituye un refugio para diversas
especies, ya que presentan limitantes o condicicnes tan severas
como alta susceptibilidad de los terrenos a la erosidn asi como
de pendientes muy fuertes.

El &4rea comprendida entre el Cerro San Miguel hasta la
confluencia de la Quebrada Azahar y el Rio Poas, que constituye
un 17% del cantén, presenta limitantes que la tornan apta
unicamente para la utilizacién racional del bosque,dentro de las
cuales tenemos: cedro, pino, poro, robles, y otros que son aptas
mediante técnicas especiales de extracciédn.

Pequefios sectores de la regidén en la parte norte de la
misma, prédximos al limite, que representan un 80% de Alajuelita,
son aptos para cualquier uso, sin embargo se requiere de una
seleccidén mas cuidadosa de los cultivos y actividades a
desarrcllar.

1.3.3. Uso de la tierra.

El uso del suelo en el cantdn es poco variado y dominan en
ella las actividades agropecuarias dedicadas principalmente al
cultivo del café y a la ganaderia en donde se cuenta con amplias
extensiones dedicadas a la alimentacidon de ganado vacuno y ¢vino.
Ademds, de los dos usos anteriores (pastos y café), el tercer usoc
de la tierra lo constituye el bosque natural, el cual se
encuentra en las partes mas altas del cantédn.

1.4. OBJETIVOS DEL ESTUDIO.

- Cartografiado gecldgico, analisis estructural e
historia geclégica del cantdn de Alajuelita.

~ Evaluacidén de los recursos natfurales.



i

Cuantificacién de los parametros geotécnicos de algunas
unidades geolédgicas.

Exposicién de la calidad quimica del agua superficial.

Determinacion de las caracteristicas de los desechos
sblidos municipales de un sector del cantén.

Identificacién de las posibles amenazas naturales.



II. GEOLOGIA

Randall Flores
Manuel Valenciano

2.1. MARCO GEOLOGICO REGIONAL.
2.1.1. UBICACION TECTONICA DEL VALLE CENTRAL.

El Valle Central se encuentra en la parte central de Costa
Rica, a algunos kilémetros al NW del punto triple entre las
placas de Cocos, Caribe y Na:zca.

El mismo se presenta en una cuenca intermontana, ubicada
dentro del Arco Magmatico. Esta depresién esta limitada al
Norte, por la culminacién S-SE de la Cadena Veolcanica Central,
en la cual se diferencian varios volcanes activos actualmente
(Pods e Irazi) y otros en tiempos histéricos como el Volcan
Turrialba. Este arco volcanico estd constituido por productos
volcénicos de edad pleistocénica (KRUSHENSKY, 1972, 1976;.

El borde S-SE del Valle Central lo conforma la Cordillera
de Talamanca, la cual estéd constituida principalmente por rocas
igneas y en menor proporcidén sedimentos del Terciario
(DENGO, 1962) .

El levantamiento de la Cordillera de Talamanca se inicié
desde el Mioceno (RIVIER, 1979), no obstante la aceleracidn del
misme, asi como el fin del volcanismo en la zona ocurrid al
iniciarse la subducciétn de la dorsal de Cocos hace
aproximadamente 1 ma.

El Valle Central constituye una zona deprimida, cuyo relleno
final corresponde con productos volcanicos Cuaternarios que
recubren a los depdsitos sedimentarios terciarios.

La historia de sedimentacidén en esta cuenca de origen
transgresivo que constituye el Valle Central, se inicid a partir
del Oligoceno (57.8-23.7 ma) y fué sucedida desde el Mioceno
Superior por una secuencia volcanica-intrusiva. Dicha cuenca
se caracteriza por un conspicuo sistema de fallamiento periférico
({ALVARADO, 1984).

Desde el punto de vista geodinamico el Valle Central
constituye una depresidén tectdnica localizada hacia la parte
central del arco interno volcanico-plutdnico a manera de una
cuenca de intraarco (sensu Dickinson, 19%74).



2.1.2. ESTRATIGRAFIA DEL VALLE CENTRAL.

El relleno sedimentario del Valle Central estd representado
por una serle marina somera (ALVARADO, 1982; OBANDO, 1983;
AGUILAR en SPRECHMANN, 1984; SPRECHMANN, 1984; RIVIER, 1987;
DENYER & ARIAS, 1991 y ASTORGA et al., 1989, 1991) depositada
entre el Oligocenc y el Mioceno Superior que incluye a las
unidades litoestratigraficas Caraigres, Pacacua, Tranquerillas,
Pefia Negra, Turrucares, Coris y San Miguel, definidas por
diversos autores: SPRECHMANN (1984), RIVIER (1987) Y DENYER &
ARIAS (1981). Sin embargo posibles <casos de traslade o
redefinicién de las unidades litoestratigréaficas aqui
mencionadas, no son analizadas en el presente trabajo, no
obstante la edad y duracidén de la sedimentacién marina somera deil
Valle Central es comin a todos los autores mencionados.

Esta sedimentacidén marina es sucedida por la depositacidn
de una potente serie volcanogénica que involucra vulcanitas y
depbsitos volcaniclasticos (Grupo Aguacate) y que junto con una
intensa actividad pluténica (Grupo Comagmatico de Talamanca
{BERRANGE, 1977) Formacidén Monzonita-Gabro de Escazit (KUSSMAUL
& SPRECHMANN, 1984) serilalan la ocurrencia de un importante evento
magmatico para la regién en el Mioceno Superior. Este plutonismo
didé lugar a metasomatismo {(cornubianitas de Escazu). Una nueva
actividad wvolcanica en el Pleistoceno-Holoceno cclmata
finalmente la cuenca del Valle Central, continentalizada desde
tiempos del Mioceno Superior (ASTORGA et al.,1987; 1991). Esta
actividad esta indicada por la depositacién de las Formaciones
Lavas Intracafién, Avalancha Ardiente, Formacidén Barba y Lahares

El levantamiento de la cuenca condujo a su erosidn vy
meteorizacidn, asi como a la consecuente depositacidén de coluvios
y aluviones.

En el Valle Central estén presentes las siguientes unidades
estratigraficas:

FORMACION PARRITILLA (Eoceno Superior).

Fue descrita por primera vez por RIVIER & CALVO (1988).
Consiste de calizas bioclasticas, wackestone y packestone. Las
calizas descansan sobre una serie de lutitas negras, areniscas
finas y lutitas compactadas y silicificadas. E1 contacto superior
presenta una zona de transicidén de 2-3 m de calizas arencsas
sobreyacidas por las areniscas volcénicas, calcéreas y areniscas
tobaceas con tobas conglomeréddicas. En la base de la Formacién
Pacacua, DENYER & ARIAS (1991) definen a estos materiales como
Formacidon Caraigres).



El ambiente de sedimentacién de las calizas de Parrita
corresponde a lébulos bioclasticos ubicados en una laguna con
circulacién abierta. Se le asigna un espesor de 150 m, en la
Quebrada Concha. Aflora cerca de los poblados de Parritilla, San
Francisco, en la base del Cerro Dragdn, Quebrada Concha y Alto
Arafia (RIVIER & CALVO, 1988).

MIEMBRO TRANQUERILLAS (Oligoceno)

Constituido por wuna secuencia interestratificada de
areniscas, tobas, vulcarenitas, conglomerados y/o brechas finas,
con abundante fauna. El1 ambiente de sedimentacidédn fue de poca
profundidad mientras ocurria la depositacidn. Los restos muestran
evidencias de desgaste, lo cual indica que sufrieron transporte
(AGUILAR, 1984). Presenta un espesor de 250 m y se extiende desde
la Quebrada Tarbaca hasta las cercanias de Vuelta de Jorco,
Aserri (ALAN, 1978 en AGUILAR,1984).

SPRECHMANN (1984) adopta el criterio de eliminar la
Formacién Térraba del Valle Central y se le integra en la
Formacién Pacacua. Todas las series ritmicas continentales deben
ser agrupadas en litofacies cartografiables. Por lo tanto el
Miembro Tranquerillas queda incluido dentro de la Formacidn
Pacacua.

FORMACION CARAIGRES (Oligoceno - Mioceno Inferior).

Esta compuesta por interestratificaciones de areniscas
verdosas y/o grises de granulometria variable, y brechas. Los
espesores son variables entre 600 y 1200 m. Yace concordante
sobre la Formacién Parratilla y subyace concordantemente a la
Formacién Pacacua. Se depositd en un ambiente marino con gran
variacién energética. Las mejores exposiciones estan en la base

del flanco sur del Cerro Caraigres; ademas se presentan
afloramientos en Bajo Mora, Santa Rosa y San Rafael Arriba (S-SkE
de la hoja Caraigres) (DENYER & ARIAS,1991).

FORMACION PACACUA (Mioceno Inferior).

De acuerdo a DENYER & ARIAS (1991) esta caracterizada por
estratificaciones de areniscas volcaniclasticas (finas y gruesas)
tobas, tobitas y brechas finas y gruesas, ademas se presentan
diques de diabasa. El espesor alcanza de 1200 a 2000 m,
extendiéndose en parte de las Hojas Abra, Rio Grande, Candelaria,
Caraigres, Tapanti (VIQUEZ, 1984; DENYER & ARIAS 1991) .Esta
formacién ha sido estudiada en varias partes del Valle Central
por diferentes autores: CASTILLO (1969) definié la Formacidn
Pacacua y sefiala que se encuentra subyacida en forma discordante
por la Formacidn Térraba y que exhibe una discordancia angular
con las rocas volcanicas recientes del Terciario-Cuaternario del
Valle Central; ademas le asigna una edad Mioceno Infericr.



BERRANGE (1977) en la Hoja Tapanti menciona que la formacién
estd constituida por una sola unidad y que es sobreyacida por la
Formacién Térraba y/o la caliza de San Miguel y por las Formacién
Ujarrds y le asigna una edad del Eoceno Superior-0Oligoceno
Inferior.

RIVIER (1979) en los Cerros de Escazi, indica que la
Formacién puede ser dividida en dos unidades principales: Unidad
inferior y la Unidad superior. Sobreyace a la Formacién Térraba
(0Oligoceno) y se le asigna una edad Mioceno Medio Superior.
SPRECHMANN (1984) integra las litofacies de la Formacién Térraba
en la Formacioéon Pacacua al igual que el miembro Tranquerillas.

FORMACION PENA NEGRA (Mioceno Medio) .

Definida por DENYER & ARIAS (1991) la seccidén inferior
consta de un secuencia de areniscas medias y finas; la seccidn
media como lutitas y areniscas finas de color negro y la unidad
superior con intercalaciones guijarrosas, estratos de caliza y
vulcarenitas mal estratificadas. Sobreyace concordantemente vy
en contacto gradual a las Brechas Verdes Coyolar. Es lateral a
la Formacién San Miguel. Sobreyacida y equivalente lateral de la
Formacién Coris y la Formacién Turrucares. Estd sobreyacida en
discordancia litolégica por la Formacidon Grifo Alto, Lavas
Intracafién, Depdésitos de Avalancha Ardiente. La sedimentacion
de la parte media estuvo dominada por periodos andéxicos en una
cuenca marina protegida y escasa influencia de mareas. Localmente
pudo haber influencia del continente. Tiene un espesor de
1200 m, y se presenta en las Hojas topogréficas Abra, Rio Grande,
Candelaria, Caraigres y Tapanti.

FORMACION TURRUCARES (Mioceno Inferior- Mioceno Superior).

CASTILLO (1969) la describe constituida por areniscas vy
conglomerados calcérecs fosiliferos, MONTERO (1873, en DIAZ,
1984) le atribuye tobas e ignimbritas,ademas infiere un ambiente
de depositacidén de transicidn marino continental. Ademds expresa
un contacto inferior concordante con el Miembro Tranguerillas.
DENYER & ARIAS (1991) serialan que es sobreyacida concordantemente
por la Formacién La Cruz. FISCHER (1981 en SPRECHMANN 1984),
considera que las rocas de esta formacidn reflejan cambios entre
fases de sedimentacidén muy rapida y otras de no sedimentacidn,
durante las cuales se implantd una rica fauna benténica, ademés
una costa rocosa no demasiado distante aportd componentes
aléctonos. El espesor maxime es de 610 m y el minimo de 50 m
aflorando en el flanco surceste de los Cerros Turrucares, Cerro
%ggdelaria, Quebradas La Pita y Yeguas (MONTERC, 1975, en DIAZ,

4).



FORMACION SAN MIGUEL {(Mioceno Inferior- Micceno Medio).

Descrita por CARBALLO (1978) y CARBALLO & FISCHER (1979)
como calizas biocléasticas, calizas cristalinas, calizas
nodulares, areniscas calcéreas, areniscas conglomeradicas,
conglomerados brechoides y lutitas. RIVIER (1979) sefiala que la
Formacidén Pacacua seria el equivalente lateral de la Formaciodn
San Miguel y probablemente la unidad inferior es sobreyacida
concordantemente por la citada formacidén. Mientras que el
contacto superior entre la Formacién San Miguel y La Formacidn
Coris seguin CARBALLO & FISCHER (1979) en GOMEZ (1984) se
presenta de dos maneras casi cpuestas.la primera es un contacto
brusco y la segunda es un cambic gradual de la litologia, que se
caracteriza por un enriquecimiento lento en detrito con alto
porcentaje de cuarzo. El ambiente de sedimentacidédn fue marino
tropical, de escasa profundidad, turbulento,limpio,distante de
la costa, con predominio de periodos de rapida sedimentacidn,
interrumpidos por lapsos de no depositacién. Se concibe como una
barra arenosa que ocasionalmente quedd sumergida. Cuenta con un
espesor maximo de 190 m y aflora en las crestas de las serranias
al sur de Bermejo, suroeste de Coris, en el sureste del Valle
Central, entre Higuitc y Agua Caliente.

FORMACION CORIS (Mioceno Medio-Mioceno Superior).

PIZARRO (1984) indica gque se trata de una secuencia de
tobas finas, vulcarenitas ,timeolitas ¥ lutitas
interestratificadas con ortocuarcitas y lentes de lignitec. La
Formacién Coris descansa localmente en forma concordante, sobre
la Formacidén San Miguel. El1 Grupo Aguacate vy las rocas
volcénicas, lahares y aluviones poseen un contacto discordante
con ésta formacibébn (CASTILLO, 1969). FRANCO (1978) en PIZARRO
(1984) seriala que el ambiente fue de tipo marino de salinidad
normal con tres facies caracteristicas: a)facies marina, b)
facies de poca profundidad y ¢) facies terrestres. El espesor de
la unidad es de 380 m en el Alto Coris y se distribuye
geograficamente en el Alto y Bajo Coris, en las lomas de San
Agggnio en Aserri; al sur y al oeste de Desamparados (CASTILLO,
1 ).

GRUPO AGUACATE (Mioceno Superior Terminal- Plioceno Superior).

CASTILLO (1969) menciona la presencia de brechas volcénicas,
tobas soldadas, lavas andesiticas y andesitico basalticas,
intruidas por diques de basalto. Descansa discordantemente
sobre las formacicnes Turricares y Coris y estd sobreyacido en
forma discordante por las rocas volcanicas, lahares y aluviones
del Valle Central. Aflora al sur del Valle de Tabarcia, zal ceste
de la Fila Diamante, en el flanco ceste de los Cerros Turrucares
y al oeste del Rio Grande. DENGO (1962) menciona 800 m de espesor
minimo en los Montes del Aguacate.
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Recientemente el Grupo Aguacate se ha dividido en dos
formaciones por DENYER & ARIAS {1991). La unaidad
litoestratigrafica inferior se ha denominado Formacidn La Cruz,
la cual yace concordantemente sobre la secuencia sedimentaria.
La Formacién Grifo Alto sobreyace discordantemente a la Formacidn
La Cruz.

La litologia de la Formacién Grifo Alto esta compuesta por
lavas andesiticas y flujos pirocléasticos conteniendo bkloques
lavicos y escoriaceos decimétricos y angulares. El espesor puede
sobrepasar los 1000 m. Aflora al E y NW de Caraigres, N de
Candelaria, de manera dispersa en la Hoja Abra, y extensamente
en la Hoja Rio Grande.

FORMACION MONZONITA-GABRO DE ESCAZU (Mioceno Superior Cuspidal).

OBANDO (1983) sefiala la presencia de gabros, monzonitas,
granodioritas, monzogabros, monzodioritas, sienitas y granitos.
El1 intrusivo de Escazi es un stock, cuyoc afloramiento no
sobrepasa los 6 km de diametro.

Los afloramientos de mayor interés aparecen en el flanco
este del Cerro San Miguel y Pico Blanco (RIVIER, 1979} y en el
drea de Monterrey (Hoja Caraigres) (DENYER & ARIAS, 1991}.

CORNUBIANITAS DE ESCAZU (Mioceno Superior Terminal).

Las rocas de esta unidad son producto del metamorfismo de
la Formacién Pefla Negra (DENYER & ARIAS 1991). OBANDO (1983)
advierte también la existencia de metamorfismo en la Formaciédn
Coris en los Altos del Tablazo.

Su espesor no sobrepasa los 200 m, distribuyéndose en el
Alto Tablazo, Cerro Pico Blanco, Cerro San Miguel y en la
Quebrada Divisién (DENYER & ARIAS, 1991).

7 Cabe mencionar que RIVIER {1979} sefiala que también los
sedimentos gruesos de la Formacién Pacacua estan afectados por
este metamorfismo.

FORMACION LAVAS INTRACANON (Pleistoceno basal).

ECHANDI (1981) la define como lavas andesiticas piroxénicas,
intercaladas con tobas, brechas, ignimbritas y mantos de ceniza.
Sobreyace discordantemente a lutitas y areniscas terciarias y al
complejo del Aguacate (SPRECHMANN 1984; DENYER & ARIAS, 1991);
estéd sobreyacida por la Formacién Depbsitos de Avalancha Ardiente
de manera concordante {aunque segun se seflala existidé un
intervalo de tiempo gue permitid cierta meteorizacién y erosioén).
Su espesor alcanza 280 m y se encuentra aflorandoc en el cauce del
rio Virilla, San Antonio de Belén, Puente de Mulas, Linda Vista
de Tib&s y Planta Eléctrica de Brasil (Santa Ana).
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FORMACION DE DEPOSITOS DE AVALANCHA ARDIENTE (Pleistoceno}.

Caracterizada por tobas, coladas de lodos ardientes e
ignimbritas (ECHANDI, 1981). Su espesor maximo es de 150 m.

Esta sobreyacida concordantemente (SPRECHMANN, 1984) y/o
discordantemente (DENYER & ARIAS 1991), por la Formacién Barba.
Estos materiales se extendieron por casi todo el Valle Central
y sus principales afloramientos se observan en los cafiones de los
rios Tiribi, Virilla, Ciruelas y algunos tributarios menores
(ECHANDI, 1981).

Se distribuye al N y NW del Valle Central (DENYER & ARIAS,
1091).

FORMACION BARBA (Pleistocenc - Holoceno).

ECHANDI (1981) sefiala que esta conformada por coladas de lava
andesiticas y andesitico-basdlticas. El mismo autor indica que
estas rocas provienen del macizo del Volcéan Barba y otros centros
de emi1sidn localizados al este. Esta sobreyacida por cenizas,
lahares y aluvicnes recientes. Cuenta con un espesor maximo de
115 m, extendiéndose hacia el sur y surceste,hasta los Cerros de
Turrucares y el valle del Rio Grande.

LAHARES (Pleistoceno-Holoceno).

Estan constituidos por conglomerados 1% brechas
desorganizadas con matriz arcillosa, limos y/0 arenas, que
engloba clastos liticos polimicticos y polimorfos.

El espesor puede variar desde pocos metros, hasta 75 m. Los
depdsitos provenientes de las laderas norte y este de la
Cordillera Central {faldas del cerro Zurqui y el Volcan Irazu)
se extienden al oeste hasta Pavas y al sur hasta Desamparados
{ECHANDI, 1981).

COLUVIOS Y ALUVIONES (Pleistoceno - Holoceno).

Los depdsitos aluviales estan constituidos por blogues de
lavas andesiticas, intrusivos y corneanas, disgregados vy
cementados o semiconsolidados, ©bien redondeados y poco
meteorizados. Se distribuyen a lo largo del cauce de rios vy
quebradas de pequefias cuencas hidrograficas (p.e cuenca del rio
Limén) y por lo general son de poco espesor.

Los coluvios estén formados por materiales sedimentarios,
igneos y metamorfizades, provenientes de los cerros al sur del
valle, en ellos son caracteristicos los grandes blogques densos
y duros de rocas intrusivas y cornubianitas, incluidos en una
matriz arcillosa y algunas veces arenosa.
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Los depbésitos coluvio-aluvionales aumentan de espesor hacia
los bordes del Valle Central, principalmente en las localidades
de Tres Rios, Tirrases, Desamparados, Alajuelita, Escazu, Santa
Ana, Rio Oro y Ciudad Colén (ECHANDI, 1981). Las relaciones
estratigraficas de las formaciones mencionadas se muestran en la
figura 2.

2.2. GEOLOGIA LOCAL.
2.2.1 ASPECTOS ESTRATIGRAFICOS - SEDIMENTOLOGICOS.
FORMACION PACACUA.

La Formacién Pacacua aflora en el sector NW del cantén de
Alajuelita como una faja alargada en el sentido SE (fig. 3).

Esta constituida por alternancias de Areniscas finas, con
intercalaciones de material tobdceo, con brechas finas y gruesas
de color morado. Las brechas que alcanzan los 200 m de espesor
se caracteriza por la presencia de clastos de tamafic
centimétrico, de origen volcédnico y terrigeno.

Los clastos de composicién volcanica son de granulometria
gruesa, poco redondeados y se engloban en una matriz tobacea, lo
cual indica poco transporte y una actividad volcanica fue cercana
y sincrénica. Hacia el techo de la formacidn son frecuentes las
intercalaciones de material tobéceo. El contacto superior con
la Formacidén Pefia Negra es transicional y angularmente
discordante con la Formacidn Grifo Alto.

Dos excelentes afloramientos, tanto del contacto inferior
como del contacto superior, se pueden observar en la localidad
de la Finca La Verbena, cuyas coodernadas son segun la cuadricula
Lambert Costa Rica Norte, 210.5 Latitud Norte, 523.5 Longitud
Oeste y 210.7 Latitud Norte, 522.5 Longitud Oeste de la Hoja
Topogrédfica ABRA, respectivamente.

La secuencia inferior se caracteriza por una potente brecha
gruesa de clastos centimétricos, de color morado y verdoso. EIL
contacto superior es transicioconal con la Formacién Pefia Negra con
intercalaciones de brechas finas, los cuales conforman los
estratos de mayor espesor, con areniscas muy finas y limosas con
intercalaciones de material pumiceo, que gradan a lutitas tipicas
de la formacidén sobreyacente.

RIVIER (1979) sefiala que esta formacién es preoducto de una
sedimentaciédn de tipo costero con influencia continental, en
donde se dio la formacidén de barreras y corrientes de tipo
fluviatili. El material volcénico es poce redendeado, grueso y
mal clasificado lo que implica poco transporte, ademéds de una
actividad volcanica cercana.
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FORMACION PENA NEGRA.

Al oeste del cantén de Alajuelita afloran las rocas de la
Formacién Pefia Negra(fig. 3), caracterizada por la presencia de
lutitas de color negro, siliceas, interestratificadas con
areniscas muy finas que frecuentemente presentan un alto grado
de meteorizacién. Petrograficamente estas areniscas se
clasifican como wackas y areniscas cuarzosas.

Regional y localmente esta formacién presenta un contacto
transicional hacia la Formacién Pacacua subyacente, por ejemplo
en las localidades del Alto Palo Campano, Arcangeles y San
Antonio.

El ambiente de depositacién fue principalmente en una cuenca
protegida y de tipo marino (plataforma interna) con escasa
influencia de mareas.

El color, la fabrica y caracteristicas bioquimicas tales
como el fuerte olor azufrado indican que al menos de manera
parcial, la misma se depositd en un ambiente andéxzico o reductor
vy donde localmente pudo haber sido influenciadoc por aportes del
continente (DENYER & ARIAS, 1991).

GRUPO COMAGMATICO INTRUSIVC DE TALAMANCA.
Formacién Monzonita-Gabro de Escazu.

El intrusive de Escazu se presenta como un gran cuerpo
concordante con la Formacidén Pena Negra. Aflora en la parte S-SE
del Area, con una extensién de aproximadamente 60 km? (fig. .3).
Consiste principalmente de gabros y granodioritas, siendo los
minerales mas comunes el cuarzo, biotita , pirita, y donde este
tipo de roca petrograficamente muestra muchas relaciones de
diferenciacién magmética de la masa intrusiva, caracterizadas
por rocas de aspectos mas finos. Las facies granodioriticas son
las rocas de mayor distribucidén areal. Sin embargo las mayores
exposiciones se encuentran al este del Cerro San Miguel, donde
predominan las facies monzodioritas.

OBANDO (1983 y 1985) distingue dos facies importantes, una
facies de composicién gabroica hacia el borde del intrusivo y
otra anterior de composicidn monzcnitica. Se presentan Ccomo
stocks, diques e inclusiones.

DENYER & ARIAS (1991) indican que el mecanismo de
emplazamiento de las rocas intrusivas fue de un ascenso lento,
utilizando fallas pre-existentes vy donde la perturbacidn
tecténica fue practicamente minima. En cuanto a las relacicnes
petroldbgicas, la forma de ascenso y el tipo de metamorfismo
atestigua un emplazamiento a temperaturas relativamente bajas,
con minima asimilacion.
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BERGOEING (1982) indica una edad de 5,33 £ 0,61 ma (Pliocgno
Temprano) . SAENZ (1982 en ALVARADO et al., 1990) indica una edad
de 7,2 ma.

CORNUBIANITAS DE ESCAZU

Estas rocas se encuentran bien expuestas en el Cerro San
Miguel y a lo largo del cauce del Rio Agres, asi como en las
partes més altas de las divisorias que conforman este cerro
(fig. 3).

Estas fueron originadas por un fuerte metamorfismo de
contacto que afecté a las rocas de las formaciones Pacacua, Pena
Negra y Coris, esta ultima descrita por OBANDO (1983). Las
mismas sufrieron modificaciones en su composicién guimica v en
su estructura a causa del sobrecalentamiento producido por el
cuerpo intrusivo.

Esta tipo de fendmeno se caracteriza por presentar una
dispersidén subhorizontal y de formar una aureola de alteracidn
alrededor del cuerpo intrusivo. Las cornubianitas se
caracterizan por ser rocas muy duras y estratificadas, con
fractura concecidea, y ademds son rocas gue al i1gual que las
intrusivas son sumamente resistentes a la meteorizacidn.

La horizontalidad de las corneanas en los Cerros de Escazu,
indica que el intrusivo ya estaba emplazado cuandoc ocurrid el
basculamiento (DENYER & ARIAS, 1991), sin embargo el intrusivo
fué el causante de 1las transformaciones de rocas de las
formaciones adyancentes en este tipo de litologia.

FORMACION CORIS

La Formacién Coris se presenta en los sectores E y NNE
(fig. 3), aflorando en forma tabular con ciertos acuflamientos vy
caracterizados por la presencia de tobas y lutitas carbonosas
estratificadas y en un estado avanzado de meoterizacién.

Ejemplos de este tipo de litologia la podemos encontrar en
la localidad de Concepcién de Alajuelita y en el limite oeste con
el distrito de Pods de Aserri y en el Rio Poéas, los cuales son
poco tipicos y constituyen los ultimos representantes de esta
formacidn al sur del Valle Central.

Segun FISHER & FRANCO (1979) el ambiente de depositacién
varia de 1litoral a terrestre con facies volcanicas Dbien
establecidas.

FORMACION DE DEPOSITOS DE AVALANCHA ARDIENTE.

Se presentan hacia el NNW del cantén de Alajuelita en las
localidades de la Finca La Verbena y la Burora(fig. 3).
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Consiste de ignimbritas, las cuales contienen gran cantidad
de flujos piroclasticos con pequefios fiames de obsidiana y de
poémez. Dichas ignimbritas se encuentran localmente bastante
fracturadas vy diaclasadas vy ademas presentan una alta
meteorizacidn.

WILLIAMS (1952) considera el origen de estas ignimbritas
como fisural, sumergidas en la base de los volcanes actuales.

Sin embargo KUSSMAUL (1988} propone gque los flujos
piroclasticos y la frecuencia de las faces soldadas aumentan
hacia el lado W del valle, de manera que no podrian provenir de
las faldas de los estratovolcanes actuales.

DENYER & ARIAS (1991) proponen que tomandoc en cuenta la
distribucién espacial, la variacidén en el espesor y el modelo de
la evolucidén magmitica, las ignimbritas fueron emitidas a partir
de varios centros ubicados en una franja al NW-SE, que se
extienden desde San Gabriel, Cerro Minas y hasta Atenas.

Fue descrita por WILLIAMS (1952) vy 1luego denominada
Formacidén Tiribi (ECHANDI, 1981), nombre que debe ser abandonado,
debido al criterio de prioridad segin KUSSMAUL & SPRECHMANN
(1984) .

LAHARES y CENIZAS

En las zonas mas bajas del area de estudio afloran depdsitos
de lahares y cenizas(fig. 3), provenientes de los aparatos
volcanicos de la Cordillera Volcanica Central. Estos depésitos
se localizan en los alrededores de la poblacidén de Alajuelita y
son cortados peor el rio Tiribi.

Estos lahares tienen una composicién altamente heterogénea,
con fragmentos volcanicos que alcanzan tamafios métricos de
litologia del tipo andesitico con una matriz arcillosa a arenosa.

DEPOSITOS RECIENTES (Aluviones y coluvios)

Depdsitos con forma de abanico, cuya base se disgrega de las
montafias de los cerros de Escazt(fig. 3). Estos abanicos son
coluvio-aluvionales, cuyo origen se debe a la ercsién y a la

caida de materiales de los cerros adyancentes. Contienen blogues
de productos lavicos, intrusivos y de cornubianitas.

2.2.2 ASPECTOS ESTRUCTURALES.

En el area de estudic los rasgos estructurales principales
son el fallamiento y el diaclasamiento.
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FALLAMIENTO

En la zona de estudio se reconocieron aproximadamente 7
fallas importantes (fig. 3). Estas fallas fueron trazadas usando
criterios geomérficos, fotogeolégicos y geolédgicos en general y
en base a informacién de trabajos de autores anteriores Ccomo
DENYER & MONTERO, (1988) y ARIAS & DENYER, (1991).

Del numero de fallas determinadas en la zona de Alajuelita,
dos de ellas fueron reconocidas por los autores antes mencionados
y el resto de estas (5), durante el presente estudio geoldgico.

(A) FALLA BIGUITO: esta falla ha sido determinada por ARIAS

& DENYER, (1991). Presenta una longitud aproximada de 15 a 20 km,
posee un rumbo NW-SE y se encuentra casi en su totalidad
cubierta(fig.3).

La determinacién o reconocimiento de esta falla ha sido
realizada basandose en alineamientos geomorfoldbgicos,
correspondencia con diaclasas, distorsién en los buzamientos y
evidencias en los afloramientos, asi como en la comprobacidn con
el modelo teodrico de esfuerzos propuestos por los autores
anteriores.

El movimiento hipotético de esta falla es predominantemente
transcurrente dextral, aungue cuenta con una componente vertical,
donde el bloque SW ha ascendido con respecto al bloque NE. La
Falla Higuito corta en el cantdén de Alajuelita a los depdsitos
de lahares y de ceniza, asi como a la Formacién de Depdsitos de
Avalancha Ardiente,

(B) FALLA t: ésta es reconocida por ARIAS Y DENYER, (1891). Es
una falla gque se evidencia por su alineacién geomorfoldgica y por
su correspondencia con diaclasas y con los modelcs tedricos
estructurales definidos para esta zona(fig. 3). El movimiento
de esta falla se infiere como transcurrente dextral.

La falla posee un rumboc NW-SE, y se ubica hacia la parte
central y norte del cantén y t:iene una extensién de
aproximadamente 3-5 km. Segun ARIAS & DENYER (1991) la misma
constituye un limite estructural entre las Formaciones Pacacua
y Pefia Negra. Sin embargo, nosotros encontramos que el contacto
interformacional mencionade, es sedimentaric y que la falla corta
3 través de la Formacidén Pefia Negra uUnicamente (fig. 3 y perfil

1).

(C) FALLA RIC AGRES: es inferida por la morfologla rectilinea del
rio, forma una cufia con otras posibles fallas en la guebrada
Londres. Posee un rumbo NW-SE y NE-SW, una extensién aproximada
de 2.5 km y un alto angulo de inclinacién({fig. 3). En el bloque
ascendido (SW) son frecuentes los deslizamientos de suelo.
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Esta falla corta rocas de la Formacién Monzonita-Gabro de
Escazu y de las Cornubianitas de Escazu.

(D) FALLA VERBENA: presenta un rumbo E-NE, con una extensidn
de aproximadamente 0.5 a 1.5 km a nivel muy local en comparacibdn
a los deméas alineamientos; se ha medido un desplazamiento
vertical de 80 cm a 1.0 m, en donde el bloque SE (Fm. Pacacua)
ascendidé con respecto al blogue NW (Depbésitos de Avalancha
Ardiente) (fig. 3). Estas fallas limitan un pequefioc dique de
aproximadamente 7 m de ancho.

(E) FALLA RIO POAS: esta falla se alinea con el Rio Poas, tiene
un rumbo NNE-SW y una extensién de aproximadamente de

1.5-2 km(fig. 3). Su reconocimiento o determinacién ha sido con
base en criterios geomorfolégicos (linealidad con el rio) y por
evidencias en afloramientos.

El tipo de movimiento inferido es transcurrente sinestral,
presentando evidencias de desplazamientos de unidades y de
actividad hidrotermal importante . Esta falla corta rocas de la
Formacién Monzonita-Gabro de Escazi y estd cubierta por 1los
depésitos aluvionales.

(F) FALLA LIMON: se infiere de acuerdo a criterios
geomorfolégicos, pues se encuentra alineada con el rio Limédn.
Tiene un rumbo NE-SW y una longitud de aproximadamente 1.5 km
(fig. 3).

No presenta evidencias de desplazamiento de unidades y menos
de actividad hidrotermal.

(6) FALLA GUACAMAYA: esta falla se presenta como un claroc
contacto entre el relleno coluvial y la Fm. Coris{fig.3). Dado
que corta el relleno coluvional, indica que es una falla
reciente (neotectoénica). Presenta un rumbc NW-SE, con una
extensidén de aproximadamente 1 km , y con un desplazamiento
observade de 44 a 53 cm. Por su rumbo podemos decir que se
encuentra controlada por los esfuerzos compresivos a la gue estéan
sometidas las fallas més importantes (rumbo NW-SE).

DIACLASAMIENTO
El tipo de diaclasamiento observado en el campc, indican
diaclasas generalmente de cizalla y en algunos cascs rellenas

frecuentemente con crecimiento de cuarzo ¢ calcita.

Las diaclasas se presentan en juegos con dos orientaciones
preferenciales NW-SE y NNE-SW.
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Por medio de los programas ESCAM, ROSA y SPLOT86, se
analizaron alrededor 101 datos sobre diaclasas y 33 datos sobre
direcciones de buzamiento. El andlisis de estos datos se realizo
sin separarlos por formaciones, dada su poca cantidad y el corto
espacio de tiempo que cubren las rocas en que fueron tomados. En
las figuras 4, 5 y 6 se pueden apreciar las rosas asimétrica y
simétrica, asi como los diagramas de contornos de los planos de
diaclasas y direcciones de buzamientos analizados.

La rosa asimétrica de las diaclasas presenta un 14.71%
con un rumbo NE-SW(fig. 4). Las direcciones de buzamiento son
predominantemente hacia el N-NE con un buzamiento promedio maximo
de un 18.18% y con un valor de 77-80°(fig. 6).

CUERPOS INTRUSIVOS (DIQUES)

El cuerpo pluténico del Intrusivo de Escazu, se clasifica
cComo  un stock.De este cuerpo plutdénico se originan
principalmente diques, los cuales cortan a las rocas de las
formaciones Pacacua y Depdsitos de Avalancha Ardiente. Poseen
anchos de aproximadamente 6.5 m y a su vez son limitados por
fallas.

La posicidédn subhorizontal de las cornubianitas muestran Jue
el intrusivo no ha plegado a las rocas sedimentarias. Las mismas
muestran un fuerte fracturamiento y una orientacién general
NW-SE.

ALINEAMIENTOS BASADOS EN MECANISMOS FOCALES.

MONTERQO & DEWEY (1982) han determinado mecanismos focales
compuestos para temblores ocurridos dentro del Valle Central,
encontrando que el fallamiento es predominantemente de
desplazamiento de rumbo, con dos posibles direcciones: una de rumbo
NNW y la otra de rumbo ENE,

Por su parte MONTERQO & MORALES (1984) estudiando la sismicidad
del suroeste del Valle Central, notan la predominancia de un
fallamiento de desplazamiento con de rumbo en la regién NW-N y
NE-E. Ellos ademas consideran que los ejes de esfuerzos maximos
tienden a alinearse en direccién aproximada de N-S, en tanto los
ejes de tensidén en direccibdn aproximada E-W.

Estas posibles orientac:iones de 1los planos de ruptura
determinadas por criterios sismoldgicos son congruentes con los dos
sistemas de . fallamiento regionales que afectan al Valle Central,
orientado NW-SE y NE-SW (véase los mapas geoldgicos de las hojas
Abra, Caraigres, Candelar:ia de ARIAS & DENYER, 1991} y que también
estan presentes en el &rea de estudio
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Rosasimétricaderumbos

Rosaasimétricaderumbos

Buzamientos

Rum.Max.:24.24%
Buz.Max.:18.18%
Num. Datos:33

Buzamientos

Rum.Max.:15.15%
Buz.Max.:18.18%
Nim.Datos:33

Fig.4.Rosasiméiricayasimétricadedatos
debuzamientodelcanténde Alajuelita.



Buzamientos

Rum.Max.:13.58%

e el Buz.Max.:16.85%
Rosasimétricaderumbos Num .Datos: 81

Buzamientos

Rum.Max.:12.35%
Buz.Max.:16.85%

Rosaasimétricaderumbos Num.Datos: 81

Fig.5.Rosasimétricayasimétricadedatos
dediaclasasdelcanténde Alajuelita.



Metodo de SCHMIDT (1925)
DIAGRAMA DE CONTORNOS DE DATOS DE BUZANIENTOS.
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Metodo de SCHMIDT (1925)
DIAGRAMA DE CONTORNOS DE DATOS DE DIACLASAS.

Fig.6.Diagramadecontornosdedatos
debuzamientoydiaclasas,cantdnde Alajuelita.



Cuadro 1. Datos de direcciones de buzamientes y buzamientos

del cantdén de

Alajuelita

No DATO DIRECC. Y BUZAMIENTO No DATO DIRECC. Y BUZAMIENTO
1 260 / 84 18 140 / 55
2 240 / 12 19 230 / 15
3 250 / 85 20 14 / 20
4 248 / 80 21 45 / 08
5 264 / 15 22 88 / 35
6 170 / 65 23 %0 / 41
7 255 / 75 24 90 / 39
8 258 / 77 25 62 / 30
9 274 / B2 26 244 / 08

10 78 / 90 27 250 / 07
11 150 / 72 28 92 / 90
12 70 / 81 29 120 / 72
13 62 / 88 30 98 / 79
14 252 / 80 31 246 / 38
15 255 / 80 32 234 / 20
16 318 / 80 33 210 / 20
17 326 / 80
Cuadro 2. Datos de diaclasas del cantén de Alajuelita.

No DATO DIRECC. Y BUZAMIENTO No DATO DIRECC. Y BUZAMIENTO
1 172 / 85 24 332 / 62
2 50 / 60 25 352 / 60
3 48 / 45 26 150 / 50
4 156 / 68 27 20 / 48
5 332 /10 28 147 / 58
6 58 / 90 28 138 / 55
7 306 / 38 30 40 / 39
8 294 / 57 31 142 / 41
9 300 / &0 32 33 / 30

10 305 / 78 33 292 / 68
11 285 / 36 34 160 / 53
12 12 /7 22 35 80 / 59
13 300 / 62 36 340 / 68
14 275 / 84 37 165 / 44
15 74 / 60 38 150 / 66
16 110 / 74 39 158 / 50
17 110 / 61 40 322 / 89
18 265 / 18 41 57 / 67
19 240 / 64 42 317 / 85
20 163 / 41 43 20 / 57
21 120 / 65 44 31z / 78
22 142 / 67 45 20 / 68
23 150 / 41 46 50 / &5
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No DATO DIRECC. Y BUZAMIENTO No DATC DIRECC. Y BUZAMIENTO
47 314 / 83 65 62 / 171
48 168 / 60 66 348 / 78
49 300 / 80 67 90 / 17
50 160 / 68 68 54 / 46
51 198 / 70 69 350 / 87
52 06 / 33 70 52 / 82
53 140 / 90 71 132 / 90
54 146 / 58 72 56 / 76
55 150 / 61 13 130 / 88
56 58 / 69 74 36 / 84
57 304 / 31 75 64 / 81
58 70 / 62 76 130 / 78
59 152 / 178 77 144 7/ &0
60 151 / 64 78 356 / 175
61 144 / 12 78 118 / 87
62 52 / 10 80 36 / 55
63 262 / 28 gl 140 / 43
64 12 / 60

2,2.3 ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS.

El cantdén de Alajuelita presenta 3 unidades geomorfoldgicas
importantes:

a. Unidad de Origen Volcanico (pendiente suave y plana).

b. Unidad de Rocas Volcanicas y Aporte Fluvial (pendiente
moderada) .

Cc. Unidad de rocas Intrusivas y metamérficas (pendiente fuerte).

UNIDAD DE ORIGEN VOLCANICO (pendiente suave y plana, 2-20°)

Esta representada por el relleno volcanico del Valle Central,
el cual se localiza en el sector norte y noroeste del cantén. Esta
unidad se observa bien en la zona de la Aurora, San Felipe vy
Alajuelita Centro y posee una forma plana ondulada{fig. 7).

Es posible que los cambios en el relieve dentro del area, sean
debidos a la presencia de la lava a unos cuantos metros de
profundidad constituyendo un frente.

La unidad esta formada en superficie por rocas volcanicas
principalmente lavas, tobas e ignimbritas de la formacién Avalancha
Ardiente y cubiertas por cenizas en un espesor variable.
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UNIDAD DE ROCAS VOLCANICAS Y APORTE FLUVIAL (PENDIENTE
MODERADA, 15-40°)

Esta unidad estA representada por lomas de pendiente suave en
rocas de la Formacién Pacacua y Coris, con muy pocas vias de
drenaje superficial que la atraviesan. Se localiza en el sector
comprendido por los pobladns de la Verbena y el Llano({fig. 7).

Hacia el este del cantén puede presentar laderas de mayor
pendiente caracterizados por la presencia de tobas y lutitas
carbonosas pertenecientes a la Formacién Coris.

Presentan un patrén de drenaje dendritico a subdentritico y en
algunos casos paralelo, con colinas de pendientes uniformes y de
baja altura. Las &reas planas son escasas y de poca extension.

Los aportes de ceniza acarreados por las corrientes fluviales
dieron origen a tobas meteorizadas gque le dan una apariencia de
material- arenoso las cuales fueron formadas por particulas
volcanicas. Lo mismo ccurrié con las fracciones mas gruesas que
dieron origen a conglomeradocs, pequenos diques que Ccortarcn
posteriormente a estas rocas.

La zona, constituida por el rellenc coluvig-aluviconal, 3ze
caracteriza por presentar un patrén del tipo paralelo, esto debido
a las laderas mas uniformes y que presentan inclinaciones hacia en
noreste y las cuales wvan disminuyendo en el sentido sureste-
noroeste.

UNIDAD ROCAS INTRUSIVAS Y METAMORFICAS (PENDIENTE FUERTE, 20-
85°)

Estd constituida por el macizo de Escazl que se iocaliza al
sur y suroeste del cantén, en los cerros mas altos como San
Miguel, Cedral y Pico Blanco con alturas de 2036 m, 2400 m ¥
2271 m respectivamente (fig. 7).

Esta unidad se caracteriza por presentar laderas de muy fuerte
pendiente (de hasta 807, muy escarpadas que no scbrepasan los
100 m de ancho.

Se presenta un patron de drenaje de tipo radizl
especificamente en los cgerros més altos (Sn. Miguel, Cedrzal, etc)
y del tipo angular. Este es controlado por rasgos estructurales
impeortantes, como por ejempic les alineamientos con direccidn Sw-
NE.

La unidad esta formzda basicamente de rocas igneas intrusivas
y metamdérficas y ocasionalmente se dan 1ntercalaciones de
sedimentos en forma de sillis ¢ mantos, los cuales muestran gran
resistencia a la metecrizacidn.
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Se observan evidencias de la accién hidrotermal ¥
necmatolitica a consecuencia en el suelo de masas intrusivas,
manifestadas por la calcinacién de rocas y silicificacidn en
general .

2.3. HISTORIA GEOLOGICA DEL AREA DE ALAJUELITA.

La historia geolédgica de este cantdn esta registrada a partir
del Mioceno Inferior (23.7-21.8 ma) con la depositacidén de una
alternancia de brechas y vulcarenitas, potentes con un contenide
alto de fragmentos volcanicos, pelimodales de baja redondez ¥
esfericidad, que se depositaron en un ambiente de poca profundidaad
y de suficiente remocién {(muchc oxigeno), dando origen a lo gue es
hoy la Formacién Pacacua.

Durante el Mioceno Medic se did¢ una disminucién del vulcanismo
calcoalcaline (que suministraba el material a la cuencal, dgue
conjuntamente con la subsidencia de la cuenca didé paso a una
sedimentacién mondtona, més fina, ocurrida en un ambiente andxico
vy que conformdé lo que hoy es la Formacidén Pena Negra (DENYER &
ARIAS,1991), Durante este mismo pericdo en otras areas del Valle
Central, se depositaba una sedimentacidn marginal detritica
costanera con las areniscas cuarzosas de la Formacidn Cor:is, las
cuales en su parte superior presentan lentes de lignito y IOCas
volcéanicas, evidenciando el paso de ambiente marino a paralico y
continental respectivamente (FISCHER, 1981).

Ya para el Mioceno-Pliccenc se da el ascenso de cuerpos
intrusivos acidos e intermedios {intrusivo de Escazul,
aparentemente a lo largo de zonas de debilidad orientadas NW-3E.
La intrusidn deformd ligeramente a las rocas caja, basculandclas,
levantandolas y metamorfizandolas. Las rocas sedimentarias
afectadas por este metamorfisme fueron principalmente las
formaciones Pefia Negra y Coris. Ascciado a este proceso magmatlco,
gturria el levantamiento del area, sin embargo, la prchable
discordancia gue existe regionalmente, no se registra en esta area
de estudio.

Durante el Pleistoceno una nueva fase tensional provocd una
serie de fracturas NS y NE-SW {DENYER & ARIAS, 1991),ubicadas muy
cerca de la posicidn actual de la Cordillera Volcanica Central, a
través de las cuales se extruyeron lavas y avalanchas gue
rellenaron y coriginaron formas topograficas planas y formando los
depbsitos de Avalanchas Ardiente.

Con la formacidén y la actividad de la Cordillera Volcanica
Central se produjo la depositacién y el desarrcllo de lahares vy de
ceniza. Sedimentos coluviares y aluvionales fueron el producto de
la intensa meteorizacidén y ercsidn de las rocas preexistentes, al
continentalizarse el area per completo.
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